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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue determinar la disposicién a pagar (DAP) de la
poblacion por la implementacion de estrategias de conservacion de bosques que regulan
el recurso hidrico en el distrito de Chontabamba mediante el método de valoracion
contingente. Para la recoleccion de datos se aplicd una encuesta definitiva a 234 usuarios
de agua (conexiones domiciliarias) en el mes de julio del 2019 a pobladores que
corresponden a sectores de Nueva Berna, San José, San Carlos, y Santo Domingo que
captan agua para uso y consumo de la Zona de Interés hidrica (ZIH) Dos de Mayo del
distrito de Chontabamba. La encuesta tuvo formato de respuesta dicotomica (variable
dependiente binaria) y de respuesta multiple (variable independiente continua categorica
y variable discreta categorica ordenada). Se aplico la regresion no lineal utilizando el
modelo logit de eleccidn binaria simple (razén o cocientes de probabilidades - Odds
Ratio) y el valor promedio de disposicién a paga con el paquete estadistico STATA 14.1.
Se determind que, las variables socioeconémicas que influyen en la DAP para el caso de
estudio fueron: el Ingreso familiar (P=0.001), el nimero de integrantes en la familia
(P=0.013) y el precio hipotético (P=0.000), las mismas que fueron incluidas en las
regresiones estadisticas definitivas. La cifra que representa la voluntad de pago por
actividades de conservacion en las zonas de interés hidrica de Chontabamba resulta
S/.0.63 mensual/vivienda.

Palabras clave: Valoracion contingente, disposicion a Pagar (DAP), Zona de interés

hidrico (ZIH), modelo logit.



ABSTRACT

The objective of the investigation was to determine the willingness-to-pay (WTP) of the
population for the implementation of forest conservation strategies that regulate water
resources in the district of Chontabamba using the contingent valuation method. For data
collection, was applied a definitive survey to 234 water users (household connections)
on July 2019 to residents corresponding to sectors from Nueva Berna, San Jose, San
Carlos, and Santo Domingo that collect water for use and consumption from the Dos de
Mayo Zone of Water Interest (ZIH) in the Chontabamba district. The survey had a
dichotomous response format (binary dependent variable) and multiple response
(categorical continuous independent variable and ordered categorical discrete variable).
Non-linear regression was applied using the simple binary choice logit model (odds ratio
or ratios - Odds Ratio) and the average value of willingness to pay with the statistical
package STATA 14.1. It was determined that the socioeconomic variables that influence
the WTP for the case study were: Family Income (P = 0.001), the number of members in
the family (P = 0.013) and the hypothetical price (P = 0.000), the same ones that were
included in the definitive statistical regressions. The figure that represents the willingness
to pay for conservation activities in Chontabamba's areas of water interest is S /.0.63 per
month / house.

Keywords: Contingent valuation, willingness to pay (WTP), Water area of interest, logit

model.



INTRODUCCION

De los diversos recursos ambientales que existen en la biosfera, los bosques han
sido fundamentales para la supervivencia de la humanidad, debido a los productos y
servicios ambientales que ofrecen (Bishop, 1998), pudiendo mencionar a la regulacion
del clima, la captura de carbono, la proteccion de cuencas hidrograficas, la prevencion
de la erosion del suelo e inundaciones, el abastecimiento del agua, entre otros
(Millennium Ecosystem Assessment [MEA], 2005; Sachs & Reid, 2006).

Los bosques cumplen un rol importante en la prestacion de servicios hidrologicos.
Pagiola (1998), menciona que estos servicios hidroldgicos son la reduccion de cargas de
sedimentos en las vias fluviales, la regulacion del ciclo hidroldgico, el aumento del
volumen del agua disponible durante el afio y el mejoramiento de la calidad de agua para
consumo doméstico. Cabe mencionar que, si bien existe la afirmacion de que los bosques
proveen todos los servicios antes mencionados, no existe clara evidencia que la soporte
(Hamilton & King, 1983; Bruijnzeel, 1990), ya que los datos especificos acerca de la
naturaleza y magnitud de los vinculos existentes entre la cobertura forestal y los servicios
hidrol6gicos son escasos. Sin embargo, no se puede negar que en circunstancias los
bosques si tienen un rol en la prestacion de servicios hidrolégicos, pudiendo visualizarse
en la disminucion del primero y en el incremento de la demanda del servicio hidrico
(Leonard, 1987; Kaimowitz, 2005).

Los servicios ambientales generados por los ecosistemas naturales y los usos de
la tierra amigables con el ambiente presentan la caracteristica de ser externalidades
positivas (Gobbi, 2007). Esto quiere decir que los servicios ambientales son efectos
positivos generados de las decisiones sobre el uso y manejo de la tierra de un agente,
pese a no recibir una compensacion econdémica de las partes beneficiadas por los

servicios suministrados.



Los mecanismos usados con mayor frecuencia para evitar la alteracion de los
ecosistemas y la pérdida de los servicios ambientales ha sido la aplicacion de medidas
legales y regulatorias sobre el tipo de uso que se le puede dar a las tierras. Sin embargo,
este enfoque de control ha demostrado ser poco efectivo, en particular en los paises en
desarrollo (Faith & Walter, 2002), llevando desarrollar otras alternativas de conservacion
basados en el enfoque de mercado.

Uno de estos mecanismos de conservacion alternativos, son los denominados
pagos por servicios ambientales (PSA) pueden actuar como incentivos mas poderosos y
eficientes para promover la conservacion de los ecosistemas, y los bienes y servicios
publicos que ellos proveen. Al mismo tiempo, los PSA podrian generar nuevas fuentes
de ingresos para la poblacion rural (Ferraro & Simpson 2002; Pagiola y Platais 2002).

Una de las preguntas mas dificiles de responder antes de la implementacion de un
disefio de pagos por servicios ambientales, es cuanto se deberia pagar por el servicio. De
esta manera Gobbi (2007), afirma que, para que este esquema sea efectivo, los
beneficiarios de los servicios ambientales deben estar dispuestos a pagar un monto
méaximo posible, mientras que los proveedores de servicios ambientales deben estar
dispuestos a recibir montos que compensen el costo de conservacion y el costo de
oportunidad de los usos de la tierra resignados.

Segln Hernandez (2010), el desconocimiento del valor econémico de los bienes
y servicios que brindan los bosques ha contribuido a su deterioro, haciéndose evidente
en la veloz transformacion de los ecosistemas, principalmente los boscosos (tropicales y
templados), para convertirlos en zonas agricolas y ganaderas. Por ende, una valoracion
adecuada de estos beneficios, facilitaria el disefio e implementacion de politicas acordes

a las necesidades de la poblacion urbana y rural (Penna et al. 2010).

Vi



Una herramienta que permite visualizar la importancia de un ecosistema es su
valoracion econémica, la cual traduce en unidades monetarias los cambios en el bienestar
de las personas ante variaciones en la calidad o cantidad de los bienes y servicios
ecosistémicos percibidos. De esta forma, la valoracion econdémica permite cuantificar, en
términos monetarios, el valor de los bienes y servicios ecosistémicos,
independientemente de si cuentan o0 no con un precio o mercado.

La investigacion pretende determinar la disposicion de pago de los usuarios de
agua por realizar actividades de conservacion en las zonas de interés hidrico de
Chontabamba, que vienen a ser las microcuencas donde se ubican las captaciones de agua
para uso y consumo humano, a través del método de valoracion contingente. Los
resultados de esta investigacion podran ser usados como base para la implementacién de

mecanismos de pagos por servicios ambientales en el distrito.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacién y determinacién del problema:

Toda actividad humana depende en su base de los ecosistemas y los flujos
de bienes y servicios que éstos proveen (Heal, 2000). La Evaluacién de
Ecosistemas del Milenio (MEA, 2005), sefiala que 15 de los 24 servicios
ecosistémicos que sustentan el patrimonio natural, estan siendo afectados debido
al crecimiento de la actividad humana. EI 60% del territorio peruano esta cubierta
por bosques, siendo la agricultura el factor principal del crecimiento econémico
que representa el 7.5% del PIB del pais (Ortiz, 2019) debido a la demanda
internacional de la produccién agricola, siendo la agricultura, el principal
impulsor de la deforestacion en paises en desarrollo; a esta problematica se suma
el crecimiento de poblacion (Nguyen & Liou, 2019). Asi también, el Ministerio
del Ambiente [MINAM] (2015), menciona que la disminucion de la provision de
servicios ecosistémicos podria afectar duramente el bienestar de las poblaciones,
esencialmente en las zonas rurales, las mismas que dependen de los ecosistemas

para su supervivencia y el desarrollo de sus actividades.



Durante los Ultimos tres siglos, el area forestal global se ha reducido a la
mitad, afectando a méas de cuatro millones de personas que dependen de bienes y
servicios forestales veran comprometida su subsistencia (MEA, 2005; Sunderlin
et al. 2005). A nivel nacional, a tasa de deforestacion de la Amazonia peruana
sigue aumentando, es asi que durante el periodo comprendido entre el 2001 vy el
2018 se registré una pérdida de bosques himedos amazonicos de 2 284 889
hectéreas y solo en el afio 2018 se perdieron 154 766 hectareas de bosques a causa
de la agricultura migratoria, la tala ilegal, la mineria ilegal y el narcotréfico
(MINAM, 2019). Ademas, el 90% de la deforestacion ocurre por aperturas de
areas menores a una hectarea, siendo la expansion de la frontera agricola la
principal impulsora de la deforestacion (Global Green Growth Institute [GGGI],
2015; Gonzalez et al. 2018). A nivel local, el Programa Nacional de Conservacion
de Bosques para la Mitigacion del Cambio Climatico [GEOBOSQUES] (2018),
estima que la provincia de Oxapampa ha perdido 108 009 hectareas de bosques
entre los afios 2001 — 2018 (véase Figura 1), siendo la principal causa de pérdida
de cobertura boscosa el cambio de uso de suelo para actividades agricolas,
realizadas, muchas veces, en suelos de aptitud forestal y de proteccion de fuertes
pendientes (Perret et al. 2018).

Figura 1: Pérdida de 108 009 Ha. de bosque (2001-2018) - Oxapampa
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Fuente: Programa Nacional de Conservacion de Bosques para la Mitigacion del

Cambio Climéatico por el Ministerio del Ambiente (2020)

Los bosques son ecosistemas altamente productivos que generan
maultiples bienes y servicios directos e indirectos a la sociedad en general, tales
como la regulacidn hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, la
formacion de suelos, la belleza paisajistica, el secuestro de carbono, la provisién
de recursos genéticos, entre otros (Ley N° 30215, 2014; Fisher et al. 2010). De
esta manera, cuando se degrada o se destruye la cobertura forestal, se pierde
parcial o completamente la capacidad de provision de los servicios ecosistémicos.
Por tanto, los costos socioambientales de la deforestacion se asocian al cambio en
la provision de dichos servicios y a la consiguiente disminucién del bienestar y
calidad de vida de las personas.

Los bosques son areas importantes de recarga hidrolégica (Neary et al.
2009). La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO, 2006), determina que los bosques influyen en la cantidad de
agua disponible de las aguas subterraneas, las corrientes y las masas de agua
superficiales al interceptar la lluvia, tanto por la evaporacién de la humedad de la
vegetacion, la captacion del agua de la neblina, la transpiracion de la humedad
del suelo y el mantenimiento de la infiltracion del suelo. Asi, existen numerosos
estudios sobre el impacto de la deforestacion en el sistema hidrologico de las
cuencas de neblina (Bruijnzeel et al. 2011; Zimmermann et al. 2010; Gonzales
Inca y Llanos Lopez, 2015). Es importante mencionar que, la deforestacion para
uso agricola y ganadero cambia las condiciones del suelo forestal, los cuales
generalmente resultan elevando las tasas de escorrentia superficial, erosion de

suelos y pérdida de nutrientes (Creed et al. 2011; Croke & Hairsine, 2006). Los



bosques pueden proteger también los cuerpos de agua y las corrientes porque
atrapan los sedimentos y los contaminantes producidos por las actividades de las
zonas altas (FAO, 2006).

Existen muchos factores de degradacion de cuencas, tales como la
deforestacion, la contaminacion de cuerpos de agua, cambios de uso de suelo de
aptitud forestal y de conservacion para la agricultura y ganaderia, malas practicas
agropecuarias, limitada capacidad de manejo forestal, la ocupacion inadecuada
del territorio, entre otros. Este deterioro de cuencas, ha hecho reconocer sus
numerosas contribuciones al bienestar humano a través de los servicios del
ecosistema y, en consecuencia, se les atribuye méas valor (Hamilton et al. 2009).
Los sistemas naturales aportan a las sociedades diversos beneficios, algunos de
los cuales cuentan con un mercado conocido, viéndose reflejado en un precio
econdmico. Sin embargo, existen también muchos bienes y servicios
ecosistémicos que no estan asociados a un mercado, pero que tienen un valor para
la sociedad a pesar de que nunca hagan uso directo de las mismas, siendo
considerados como bienes publicos (Nahuelhual y Nafez, 2011; Nufiez, 2004).
Lo anterior es aplicable a muchos servicios ecosistémicos de suministro de agua
dulce y de regulacion hidrica (Decreto Supremo N° 009-2016-MINAM),
beneficios a nivel regional que puede aportar un bosque (Ortega et al. 2009).

Los bosques deberian considerarse como un elemento importante dentro
de un enfoque integrado de la ordenacion de las cuencas que incluye practicas de
uso de la tierra y ordenacion territorial (FAO y CIFOR, 2005; Hamilton et al.
2009), bajo esta consideracion, cada region o localidad, debe contar con
herramientas de gestion particulares a sus realidades, es asi que en la provincia de

Oxapampa se han denominado e identificado a las zonas de interes hidrica (ZIH).



Las ZIH son definidas como las &reas geograficas (generalmente cuencas
hidrogréficas) que abastecen de agua para uso y consumo humano a las zonas
urbanas y rurales de la provincia (Rizo Patron et al. 2012; Municipalidad
Provincial de Oxapampa [MPO], 2018). Actualmente existen seis ZIH
identificadas y reconocidas a nivel de la provincia de Oxapampa: San Alberto,
San Luis y La Colina que abastecen de agua a los centros poblados de Oxapampa
y Miraflores (Distrito de Oxapampa), la ZIH Yanachaga, que abastece de agua al
centro poblado de Chorobamba (Distrito de Huancabamba), y las ZIH Polvorin 'y
Dos de Mayo (Ordenanza Municipal N°002-2015-MDCH, 2015) que abastecen
de agua a los centros poblados de Churumazu, Santo Domingo, San José, Nueva
Berna y San Carlos (Distrito de Chontabamba) tales como la ciudad de
Oxapampa, los centros poblados de Miraflores, Churumazu, Santo Domingo. La
tabla 1 muestra las areas de las ZIH y su produccion hidrica.

Tabla 1: Zonas de Interés Hidricas de la provincia de Oxapampa y produccion

de agua.
Superficie Caudal medio
ZIH Distrito Sector que abastece b en temporada
(Ha)
seca (m3)
San Alberto Oxapampa Oxapampa, Miraflores 1726.63 305.7
San Luis Oxapampa Oxapampa, Miraflores 1915 110.15
La Colina Oxapampa Oxapampa, Miraflores 822.42 10.61
Yanachaga  Huancabamba Chorobamba 2735.74 899.5
Polvorin Chontabamba Churumazu 589.27 16.65
Dos de Santo Domingo, San
Chontabamba  José, Nueva Berna y San 332.68 41.14
Mayo Carlos

Fuente: Adaptado del Monitoreo en las Zonas de Interés Hidrico de la cuenca del
rio Chorobamba, 2015-2017, por Perret, et al., 2018, Instituto del Bien Comun.
El Instituto del Bien comun (IBC) viene desarrollando desde el afio 2007,

estrategias para la preservacion, conservacion y recuperacion de bosques para la
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regulacion del servicio hidrico y abastecimiento de agua dulce, las mismas que se
pretenden enmarcan en iniciativas de implementacién de sistemas de pagos por
servicios ecosistémicos o pagos por servicios ambientales (PSA) entorno a las
zonas de interés hidrico de la provincia de Oxapampa. La evaluacion de la
viabilidad de estos sistemas depende en primera instancia de la determinacién de
la disponibilidad a pagar (DAP) de la poblacién por el servicio hidrico y por la
mejora de su disponibilidad mediante la implementacion de estrategias de
conservacion de los bosques (reforestacion, limpieza, enriquecimiento con
especies nativas, proteccion de riberas, entre otros) de las ZIH abastecedoras de
este recurso.

Pese a que los bosques cumplen un rol importante en la regulacion de las
temperaturas globales y son el hébitat de las especies de flora y fauna variada,
vienen siendo vulnerados por el crecimiento de la poblacién urbana y la demanda
internacional de productos agricolas que son los principales impulsores de la
deforestacion, que genera la mayor presién de tala de bosques. Nguyen & Liou
(2019) agrupan en cinco las principales fuentes de perturbacion de la
biodiversidad: a) riesgos naturales, b) hidrometeorol6gico, ¢) socioeconomia, d)
recursos de la tierra y e) topografia (véase figura 2). Aproximadamente la mitad
de la tierra exhibe niveles de vulnerabilidad muy bajos y bajos (49.2%),
principalmente aquellos paises ubicados en latitudes altas, donde estan cubiertos
estacionalmente por hielo. Los niveles de vulnerabilidad medio y medio alto
ocupan aproximadamente el 40.7% del mundo, mientras, el 10.1% de la tierra
presenta niveles de vulnerabilidad altos y muy altos (Nguyen & Liou, 2019).

Asimismo, los ecosistemas forestales estan sujetos a una amplia gama de

perturbaciones naturales y antrépicas que representan una amenaza real no solo



para la salud de los bosques y los diversos beneficios que proporcionan a la
sociedad humana, sino también para el funcionamiento general del sistema
global. Segin anélisis de la produccion cientifica, se identificaron 12
perturbaciones forestales importantes que se agrupan en tres categorias segin la
prevalencia de causas, es decir, climéticas (cambios fenoldgicos, cambios de
rango, eventos de muerte, infestaciones de insectos), antrépico (deforestacion,
fragmentacion, contaminacién del aire) y mixta (defaunacién, incendios
forestales, cambios de composicion, cambios netos de productividad primaria,
cambios biogeoquimicos) (Pravalie, 2018).

Figura 2. Determinantes de perturbacion de la Vulnerabilidad Ecoambiental
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disturbances (p. 871), Nguyen & Liou, 2019, MethodsX, 6 (19).
Al momento de tomar decisiones basadas en la maximizacion de los

beneficios econdmicos solo se consideran los mercados y valores conocidos, que,
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por lo general, estan asociados a actividades que implican la explotacion de
sistemas y pérdida de las caracteristicas que generan otros valores percibidos por
la sociedad. Sin embargo, no todos los bienes y servicios tienen las mismas
caracteristicas y muchos no poseen un mercado conocido pese a que estan
disponibles para todo aquel que quiera aprovecharlos; por consiguiente, el
mercado no garantiza su distribucion eficiente, requiriéndose una regulacion por
parte del Estado para evitar su degradacion y agotamiento.

La DAP, plantea que las valoraciones del ambiente estan basadas en las
preferencias individuales, sean éstas por via de preferencias reveladas
(comportamiento observado) y por la via de preferencias confirmadas (opciones
personales), creando asi mercados hipotéticos, y bajo este escenario, el método
mejor empleado es el de valoracion contingente (Pearce & Moran, 1990; Pearce
& Turner, 1990).

Delimitacion de la investigacion
1.2.1 Delimitacion teorica

Se aplico el método de valoracion contingente, que se incluye entre las
formas de valoracion directa, aplicada por encuesta. Este método se distingue por
ser el Unico método hipotético y tiene como objeto la estimacion de la funcién de
demanda de un bien que no posee un mercado.

1.2.2 Delimitacion espacial:

Las encuestas fueron realizadas sobre los usuarios de agua mayores de 18
afios de la zona urbana de Chontabamba, abarcando los sectores de Nueva Berna
(310 usuarios), San Carlos (290 usuarios), Santo Domingo (102 usuarios) y San
José (146 usuarios), los mismos que se abastecen de agua para uso y consumo de

la Zona de Interés hidrica Dos de Mayo.
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1.2.3 Delimitacion temporal:

La ejecucion del proyecto de investigacion se desarrollé durante los meses
de junio a septiembre de 2019 (temporada seca del afio). Las actividades
realizadas durante este periodo de tiempo consistieron en el reconocimiento de la
zona de estudio e identificacion de areas de aplicacion de encuestas, disefio de
cuestionarios, capacitacion de encuestadores, aplicacion de la encuesta y
procesamiento y andlisis de datos.

Formulacion del problema:
1.3.1 Problema general

¢ Cudl es la disposicion a pagar, por la implementacién de estrategias de
conservacion de bosques de las cuencas hidrograficas que abastecen de agua al
distrito de Chontabamba?

1.3.2 Problemas especificos

> ¢ Qué variables socioecondmicas influyen en la disposicion a pagar de la
poblacion por la implementacion de estrategias de conservacion de
bosques de las cuencas reguladoras del recurso hidrico?

> ¢Coémo influye la percepcion de la calidad y cantidad de agua de la
poblacion en la disposicion a pagar por la implementacion de estrategias
de conservacién de bosques de las cuencas reguladoras del recurso
hidrico?

> ¢Cuanto estan dispuestos a pagar los usuarios por la implementacion de
estrategias de conservacion de bosques que regulan el recurso hidrico en

el distrito de Chontabamba?
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1.5

Formulacion de Objetivos:
1.4.1 Objetivo General:

Determinar la disposicién a pagar, por la implementacion de estrategias
de conservacién de bosques que regulan el recurso hidrico en el distrito de
Chontabamba.

1.4.2 Objetivos especificos (OE):

> OE1l. Determinar las variables socioeconomicas influyentes en la
disposicion a pagar de la poblacién por la implementacion de estrategias
de conservacion de bosques de las cuencas hidrograficas que regulan el
recurso hidrico.

> OEZ2. Determinar el grado de influencia de la percepcién de la calidad y
cantidad de agua de la poblacion en la disposicién a pagar por la
implementacidn de estrategias de conservacion de bosques de las cuencas

hidrograficas

> OE3. Determinar el monto que los usuarios estas dispuestos a pagar por
la implementacion de estrategias de conservacion de bosques para la
regulacion hidrica en el distrito de Chontabamba.

Justificacion de la Investigacion:

El trabajo de investigacion permitird complementar el trabajo avanzado
por organizaciones como el Instituto del Bien Comun y la Municipalidad Distrital
de Chontabamba, para la futura implementacion de un sistema de Pagos por
Servicios Ambientales (programa denominado “Arreglos Reciprocos por Agua”™),
ya que se determinara el monto de disponibilidad a pagar declarada por la
poblacion de Chontabamba por actividades de conservacion y reforestacion de
bosques de las zonas de interés hidrico Dos de Mayo y Polvorin del distrito,

10
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microcuencas reguladoras del servicio hidrico, las mismas que abastecen de agua
para uso y consumo a las zonas urbanas. Asi también, contribuird a definir y
analizar las variables socioecondmicas que influyen en la disposicién a pagar de
la poblacion urbana de Chontabamba.
La informacion proporcionada servird como herramienta de planificacion
y gestion del territorio y contribuira a un mejor manejo de los recursos naturales
del distrito.
Limitaciones de la Investigacion:
Se presentaron algunas limitaciones en la realizacion del presente trabajo
de investigacion como:
> Dificultad en la toma de encuesta en algunos usuarios, resistencia a
contestar algunas interrogantes por miedo o duda a pagar en el futuro por
el servicio de agua, por contestar las preguntas.
> Factores circunstanciales propias del método de valoracion contingente,
tales como la estructura del cuestionario y el comportamiento o conducta
del entrevistador en el transcurso de la ejecucion del cuestionario,
repercutieron sobre los resultados de la investigacién puesto que son
factores muy sensibles a las circunstancias psicolégicas y sociales de los
entrevistados y al contexto actual en el que se desarrolla el estudio.
> Engorroso tramite administrativo en la UNDAC, para el nombramiento y

revision del proyecto de tesis.
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2.1

CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio:

Chévez (2008), estim6 el monto econdémico que las familias estarian
dispuestas a pagar para conservar los bosques de la parte alta de la cuenca del Rio
Tempisque (Costa Rica), con el fin de preservar las nacientes de agua de la
cabecera de cuenca mediante el uso del método de valoracién contingente
(MVC), evidenciando en los resultados el considerable valor econémico que tiene
el agua para las comunidades aledafias al rio Tempisque, asi como su relacién con
la conservacion de los bosques, ya que el 75% opina que los problemas de escasez
se deben a la deforestacion y el cambio de la cobertura del suelo, estando inclusive
dispuestos a ofrecer sus bajos ingresos familiares con el objetivo de apoyar una
campana dirigida a conservar la cuenca.

Silva-Flores et al. (2010) estimaron la disponibilidad a pagar (DAP) por
conservar las fuentes de abastecimiento de agua y la disponibilidad a aceptar
(DAA) por los duefios de los terrenos y predios que proveen el servicio

hidrolégico aguas arriba en El Salto, Pueblo Nuevo, Durango (México), se
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aplicaron encuestas tanto a usuarios del servicio de agua potable, para estimar la
(Disposicion a Pagar) DAP, como a los propietarios de los terrenos donde se
encuentra la fuente principal de provision del agua, para estimar la DAA
(Disposicion a Aceptar). Se determin6 que el 90% de los usuarios esté dispuesto
a realizar un pago por el servicio hidroldgico de $17.18 pesos mexicanos por mes.
Por otro lado, los propietarios del terreno aguas arriba de la cuenca estarian
dispuestos a aceptar un pago de $320 pesos mexicanos por mes
($5,26/hectarea/afio) como compensacion por conservar sus bosques y favorecer
la captacion y almacenamiento del agua en la microcuenca.

Carrasco-Valenzuela y Sairitupa-Lopiez (2012), ejecutaron una
investigacion que determind el efecto de la valoracion econdmica del agua en el
flujo de beneficios aplicado a los proyectos de conservacion de recursos hidricos,
aplicando el método de Valoracion Contingente en la Microcuenca Vinchos,
region Ayacucho (Pert). Como resultado se determind que el valor de del agua
equivalente a S/. 0.068 nuevos soles por m3 en la unidad geogréafica de estudio,
siendo el monto de la Disposicion a Pagar total en la Microcuenca de S/.84
3060.93 anuales. La aplicacion de este valor en un proyecto de la Microcuenca
Vinchos ha mejorado el Valor actual neto (VAN) en un 31%.

Gutiérrez (2015), desarrolld un trabajo de investigacién cuyo objetivo
general fue determinar la disponibilidad de pago (DAP) para la sostenibilidad del
servicio de agua potable de los habitantes del C. P. Sucasco, Almozanche y
localidad de Coata (Pert). Para el estudio se utiliz6 el Método de Valoracién
Contingente, aplicado a una muestra de 649 encuestas. Los resultados finales
arrojaron la estimacion de promedio de disponibilidad a pagar (DAP) de S/. 5.97

nuevos soles por mes (por familia). Ademas, las variables socioeconomicas de
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ingreso familiar, nivel educativo y la percepcion del servicio de mejoramiento de
agua presentaron relacion directa con la variable dependiente de Disposicion de
pago (DAP).

Barrantes y Flores (2013), realizaron un estudio para estimar la
disponibilidad a pagar para la implementacion de un programa de conservacion y
mejoramiento de pastizales en el departamento de Pasco aplicando el método de
valoracion contingente. En primera instancia se aplicd una encuesta preliminar
abierta a 30 pobladores, cuyos resultados permitieron definir siete vectores de
pagos (S/. 1, 5, 10, 20, 25, 30 y 40 soles), a partir de los cuales se aplic6 una
encuesta definitiva cerrada a 105 pobladores. Los resultados de la encuesta final
cerrada aplicada a 105 personas. Para el procesamiento de datos se usé el
programa NLOGIT 3.0 (modelo Logit), dividido en tres etapas. La primera con
todas las variables de la encuesta, la segunda con las variables socioeconémicas
y la tercera solo con el ingreso familiar mensual. La DAP determinada fue
S/.3.94/familia/mes, mostrando que la Region Pasco podria recaudar 1.95
millones de soles por afio para la implementacion de un programa de conservacion
y mejoramiento de pastizales.

Alvarado (2009), tuvo como objetivo disefiar una experiencia piloto de
pago por servicios ambientales para propiciar que la calidad y cantidad del agua
proveniente del Parque Nacional Yanachaga-Chemillen (Provincia de
Oxapampa) se pueda mantener en el tiempo mediante el calculo de la Disposicion
a Pagar (DAP) por el servicio ambiental de la cuenca del rio San Alberto.
Alvarado aplico el analisis Choice Experiments obteniendo que la DAP por
eliminar las interrupciones del servicio es de S/. 5.40 nuevos soles y para eliminar

la contaminacion del rio san Alberto de S/.16.57 nuevos soles.
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2.2

Lépez y Suarez (2014), tuvieron como objetivo central el valorar en
términos monetarios el aprovechamiento de los Servicios Ecosistémicos
asociados al recurso hidrico proporcionados por los bosques en las zonas de
provision de agua del distrito de Oxapampa (cuenca del rio San Alberto, La
Colina y San Luis). Aplicaron el método de valoracion contingente a nivel de
hogares y con el formato de doble limite. Los resultados mostraron que la
estimacion de la disponibilidad a pagar tuvo intervalos de confianza positivos.
Adicionalmente se realizd una prueba de eficiencia sobre las estimaciones de la
DAP, resultando en favor del modelo de datos por intervalos en donde se estima
que la DAP es de S/.15.77 nuevos soles mensuales por hogar. A partir de ello se
calcula que el valor actual de los servicios ecosistémicos asociados al recurso
hidrico, para un proyecto de 10 afios y una tasa de descuento de 11 % es de
$2778.37 USD (dolares americanos).

Bases tedricas — cientificas
2.2.1 Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son definidos como los beneficios
econdmicos, sociales y ambientales, que las personas obtienen por el adecuado
funcionamiento de los ecosistemas, estos pueden ser directos e indirectos. Entre
estos beneficios se puede mencionar a la regulacién hidrica en cuencas, la belleza
paisajistica, el mantenimiento de la diversidad bioldgica, la captura de carbono,
la formacion de suelos, la provision de recursos genéticos, entre otros (Ley
N°30215, 2014).

En la literatura se recogen diversas definiciones y tipologias de servicios

ecosistemicos, pero uno de los esquemas mas aceptados es de la Evaluacion de
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los Ecosistemas del Milenio (MEA por sus siglas en inglés), el cual agrupa cuatro

tipos de servicios ecosistémicos, descritos a continuacion:

>

Servicios de Provision: Son los beneficios que se obtienen de los bienes y
servicios que las personas reciben directamente de los ecosistemas, tales
como: alimentos, agua fresca, materias primas, recursos genéticos, entre
otros.

Servicios de Regulacion: Son los beneficios que se obtienen de la
regulacion de los procesos de los ecosistemas, tales como la regulacion
del clima, regulacion de la calidad del aire, regulacion de ciclo
hidroldgico, regulacién de la erosion, entre otros.

Servicios Culturales: Son los beneficios no materiales que las personas
obtienen de los ecosistemas, tales como la belleza escénica, la recreacion,
el turismo, la informacion para el desarrollo del conocimiento, entre otros.
Servicios de Soporte: Agrupa los servicios necesarios para producir los
otros servicios ecosistémicos, tales como la produccion primaria, el ciclo

de nutrientes y la formacidn de suelos.

2.2.2 Economia ambiental

La economia ambiental es una disciplina que busca establecer las bases

tedricas que permitan optimizar el uso del ambiente y de los recursos ambientales

en el marco de los conceptos de mercado. Muchos investigadores coinciden en

que existen bienes y servicios generados por los ecosistemas que no son

reconocidos en los sistemas de mercado tradicionales y por ende no cuentan con

un precio, son los denominados bienes publicos, a los que se considera

externalidades ambientales, es decir, efectos indirectos de una actividad de

produccion y/o consumo sobre la funcion de utilidad (Cristeche y Penna, 2008;
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Arrow, 1986). De este modo, el procedimiento de analisis se extiende a la
cuantificacion de las externalidades ambientales generadas en los procesos
econémicos, para incorporarlas al Producto Interior Bruto (PBI) del sistema
econdmico tradicional. De esta forma, se pretende internalizarlos para competir
por igual en los mercados con los bienes privados en la toma de decisiones sobre
la gestion del medio natural en el marco del analisis coste-beneficio (Lomas et al.
2005).
2.2.3 Valoracion econémica

En el contexto de la economia del medio ambiente y los recursos
naturales, la valoracion econémica ambiental se define como todo intento de
asignar valores cuantitativos a los bienes y servicios proporcionados por recursos
naturales independientemente si existen o no costes de mercado que contribuyan
a realizarlo (Barbier et al. 1997; Sanhueza & Mufoz-Pedreros, 2005). Asi, el
objetivo al momento de realizar estudios de valoracion econémica de bienes y
servicios ambientales, es encontrar una medida monetaria del valor econdmico
generado por el flujo de bienes y servicios no mercadeables, derivados de los
recursos naturales (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
[MINAMBIENTE], 2003). Los métodos de valoracion econémica se dividen en
directos e indirectos (Barzev, 2002; Cristeche & Penna, 2008; Freeman 111 1993;
Azqueta Oyarzun, 1994). La eleccion de los métodos de valoracion economica
dependera de los objetivos de estudio y de la disponibilidad de informacion y
recursos. Los resultados obtenidos, indirectamente del método, constituyen

aproximaciones al valor economico de los servicios ambientales.
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2.2.3.1 Métodos indirectos de valoracion econémica.

Las valoraciones de los métodos indirectos se derivan de las
vinculaciones entre bienes y servicios ambientales que no cuentan con
un mercado Yy los bienes y servicios privados (Cristeche & Penna, 2008).

Los enfoques de estos métodos de valoracion se basan en el uso
de observaciones del comportamiento de las personas en mercados
convencionales que se relacionan con los bienes no mercadeables, de tal
manera que es posible incorporar la naturaleza de la demanda de un
recurso natural.

Los métodos indirectos se usan cuando los aspectos o atributos
de los servicios ambientales no tienen precios reflejados en el mercado
establecido, convirtiéndose en bienes de caracter publico. Sin embargo,
es posible estimar su valor implicito a través de precios pagados por otros
bienes o servicios en mercados establecidos, que posterior a la
consideracion de las variables, reflejan la valoracion que los individuos
hacen del bien. Los métodos indirectos mas conocidos se describen a
continuacion:

a)  Precios heddnicos. EI método de precios hedonicos trata de
estimar por medio de técnicas econométricas el valor de un determinado
servicio ambiental (o atributo) a partir de su influencia en el precio de
mercado de un bien complejo. EI método plantea que muchos de los
bienes que se comercializan en el mercado poseen un conjunto de
caracteristicas que no pueden adquirirse por separado ya que no se
intercambian en un mercado independiente, considerandose asi, como

bienes multiatributo que poseen mas de un valor de uso que satisfacen
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varias necesidades al mismo tiempo. De acuerdo a esta Gltima, existe una
relacion directa entre el precio de un bien y su calidad. Si bien la
valoracion de la calidad de un bien es especialmente subjetiva, su
determinacion debe considerar sus caracteristicas fisicas. De esta
manera, para la hipétesis hedonica el agente econémico discrimina entre
productos o sus variedades, sobre la base de sus cualidades fisicas. De la
hip6tesis hedonica se desglosa que las variantes de un mismo bien sean
validadas a partir de sus atributos, o que las nuevas versiones de un
producto representan s6lo nuevas combinaciones de los atributos ya
existentes (Guerrero de Lizardi y Pérez-Garcia, 2002).

b)  Método de comportamiento adverso. Este método parte del
principio que los individuos pueden invertir en actividades o estrategias
con el fin de evitar los efectos negativos de la contaminacion que podrian
generarse. Esta medida puede ser una buena aproximacion de la
verdadera medida del valor del dafio ambiental o hacia un recurso natural
(Mendieta,1999).

c)  Costo de viaje. Este método se suele utilizar para estimar el valor
de actividades recreativas y paisajes que se realizan en espacios
naturales. EI método consiste en conocer mediante encuestas o registros,
el origen de los visitantes que acuden al sitio de estudio, la duracion y
frecuencia de las visitas, los costos de acceso al sitio y variables
socioeconomicas de los individuos (edad, educacion, ingresos
economicos, etc.). A partir de esta informacion se estima una funcién de
demanda, donde el costo de viaje constituye la valoracion economica del

paisaje y el nimero de visitas realizadas.
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d)  Método de la funcion de produccion de salud. Estima el valor
econdmico de cambios en la calidad ambiental a través de afectacion en
la salud de las personas o los cambios generados.

e)  Costos evitados o inducidos. Los costos evitados incluyen a los
métodos de cambio de productividad y el costo de reemplazo o
reposicion, a pesar de que éstos no estiman beneficios ambientales de
manera directa (Turner et al. 1993). Este método corresponde al bien o
servicio ambiental que no se comercia en el mercado, pero estd
relacionado con un bien que si lo hace y posee un precio, cuyo vinculo
radica en ser sustitutos en el marco de una funcion de produccion.
2.2.3.2 Métodos directos de valoracion economica.

Estos métodos se aplican cuando un cambio en la disponibilidad
de un recurso o en la calidad ambiental afecta la produccion o la
productividad. La fuente de analisis se sustenta en parametros de
consultas observadas, los precios pagados y gastos efectuados, todos
éstos reflejados en mercados tradicionales. Se describen los siguientes:
a) Método de andlisis residual. Consiste en atribuir como valor
econdémico de un bien o servicio ambiental la diferencia entre los
ingresos y todos los costos asociados a los elementos de produccion.
Garrido-Comenero et al. (2004) mencionan que la principal dificultad
que presenta este método, es la necesidad de tomar en consideracion
todos los costos no ligados a insumos materiales. Ademas, su aplicacion
se dificulta en el caso de sistemas productivos multiproducto.

b)  Meétodo de costo de oportunidad. Este método permite conocer

los beneficios que se sacrifican por realizar alguna actividad en
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comparacion con otra (Jaeger, 2005). Es decir, que se basa en que los
costos de usar un recurso para fines que no son comercializados o no
tienen precios en el mercado, pueden ser determinados usando el ingreso
perdido por no usar el recurso en otros escenarios o contextos. Barzev
(2002), menciona que el costo de oportunidad es considerado como el
costo de la preservacion.

c)  Valores directos de gastos. Este método emplea precios de
mercado para valorar costos efectivamente incurridos, cabe mencionar
que este meétodo no busca estimar un valor monetario de los beneficios
producido por un proyecto o accion. Al usar el criterio de costos, el
analista determina los beneficios potenciales que justifican los costos
incurridos (Barzev, 2002).

d)  Analisis de costo - beneficio. Para este método, tanto los costos
como los beneficios de un proyecto, politica 0 programa ambiental, se
miden y expresan en términos comparables (Field y Azqueta, 1996;
Stevens et al. 2000). También es conocido como el indice neto de
rentabilidad.

e)  Valoracién contingente. Robert Davis propuso este método como
parte de su tesis doctoral aplicando encuestas a cazadores sobre el valor
que le atribuian a los bosques del estado de Maine (Estados Unidos) en
los afios setenta. Con el paso del tiempo, el método de valoracion
contingente fue reconocido por varias instituciones dedicadas a temas
ambientales en diversos paises, lo que impulsé la realizacion de muchos

estudios aplicando esta metodologia.
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Este método se distingue por ser el Unico método hipotético que
tiene como objeto la estimacion de la funcion de demanda de un bien
(valor de un bien) que no posee un mercado donde pueda ser incluido ni
tenga relaciones de complementariedad o reemplazo con otros bienes
privados. Este método es tedricamente aplicable a todos los casos de
valoracion ambiental.

El método de valoracién contingente consiste en el uso de
encuestas aplicadas a las personas beneficiadas o perjudicadas por un
determinado proyecto, cuya pregunta esencial radica en cuanto estarian
dispuestos a pagar (DAP) por obtener un determinado beneficio
ecosistémico o por evitar la experimentacion de un perjuicio de carécter
ambiental. Se puede considerar también la posibilidad de preguntar qué
compensacion exigirian (DAA) en caso de tolerar un perjuicio o de
renunciar a un determinado beneficio ambiental.
2.2.3.3 La disposicion a pagar (DAP) y la disposicion a aceptar

(DAA):

En cuanto a la disposicion a pagar y a ser compensados, se estima
que las valoraciones del ambiente estdn basadas en las preferencias
individuales, asi sean reveladas (comportamiento observado) y
confirmadas (opciones personales). Estas son declaradas por medio de la
disposicion a pagar (DAP) o de la disposicion a aceptar (DAA), pero
discriminando las respuestas de protesta o rechazo.

La eleccion entre la DAP y la DAA depende de los derechos de
posesion que se asuman sobre el bien o servicio de estudio. De esta

manera, Carson (1999) menciona que la disposicion a aceptar resulta
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mas compleja de aplicar con objetividad debido a la necesidad de
convencer a los encuestados de la legitimidad, de renunciar a los
beneficios provistos por un determinado bien o servicio ambiental,
puesto que su respuesta representa la perspectiva sobre los derechos de
su propiedad. Si los encuestados no poseen el bien o servicio ambiental
0 no posee derechos de propiedad, el instrumento de medicion correcto
debe ser la disposicion a pagar.

2.2.3.4 Modelo econométrico:

La estructura del método de valoracion contingente puede ser
analizado mediante el enfoque de la utilidad aleatoria, puesto que este
enfoque proporciona la base tedrica para la integracion del
comportamiento de eleccion con la valoracion econémica. Se toma en
consideraciéon las diferentes propiedades de un bien o servicio
ecosistémico y se consulta a los usuarios directos sobre sus preferencias
por una seleccion de combinaciones posibles (j=1,2,...,J del conjunto de

eleccién L). Por lo tanto, se tiene:

Ui =V(Zij, ai , mi) + €ij

En cada alternativa del conjunto de eleccién, la funcion de
utilidad indirecta depende de los niveles que tomen los atributos (Zij),
las caracteristicas socioecondémicas de los usuarios (Si) y del ingreso
(mi).

De acuerdo con Pearce y Turner (1990), los sesgos de la
metodologia son:

e Instrumentales: dependen de la formulacion de la encuesta.
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e Sesgo en el punto de partida: Cuando se plantea al
encuestado una cantidad inicial puede ser una condicionante en
la respuesta, puesto que la persona ofrece una cantidad proxima
a la que plantea debe ser correcta.

e Sesgo en el vehiculo: EI medio de pago utilizado puede
influir en la disposicion de pago. Esto se puede dar cuando el
medio de pago condiciona la respuesta del individuo al
considerarlo no razonable o poco realista.

e Sesgo en la informacion: La cantidad de informacion
proporcionada al entrevistado influird en su respuesta, ya que,
si una persona ha visitado el lugar, como por ejemplo un area
natural protegida, conoce el sitio de manera objetiva en
comparacion a aquellas personas que tienen que basarse en una
descripcion verbal del lugar, influyendo en la respuesta de
disposicién de pago.

e Sesgo estratégico: Se presenta cuando la persona
entrevistada piensa que con la respuesta proporcionada puede
influir en la decision final tratando de salir beneficiado. Es decir
que su disposicion a pagar por el servicio puede ser mucho
mayor o menor de lo que realmente es.

e  Sesgo de no respuesta: Cuando una persona no contesta su
voluntad de pago, puede ser que esté en contra del
planteamiento o disefio de encuesta y no necesariamente su

disposicién de pago sea nula.
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2.2.35 Modelo Logit.

Los modelos de regresion basados en el supuesto de distribucion
logistica de la méxima disposicion a pagar o del valor minimo de la
disposicion a aceptar de los individuos se denominan modelos logit y
son los més habitualmente utilizados, cuando la estimacion supone una
distribucion normal, el modelo de regresion se denomina probit
(Horowitz & Savin, 2001). La férmula para la funcion de supervivencia
1-G(A), o L, como se expresa habitualmente cuando se usa el modelo
logit (Allison, 1999), es:

L = 1/(1 + e ()
Donde:
o L es la probabilidad a decir si al pago o compensacion.
e el numero “e” es la constante 2.71828;
e A refleja el pago propuesto, y va variando entre los
distintos individuos;
e “@’y“b”son los coeficientes a estimar estadisticamente a
partir de los datos (o sea, a partir de A y de L para cada
individuo).

Muchos programas estadisticos pueden estimar los valores ay b
de acuerdo con los datos recogidos para la valoracion contingente con
formato dicotomico simple en la pregunta de disposicién al pago para el
modelo logit (Cristeche & Penna, 2008). Luego se estima la maxima

disposicién a pagar o de aceptar una compensacion.
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2.3

Definicion de términos bésicos
2.3.1 Disposicion a Pagar (DAP)

Método indirecto de valoracion econdémica de cualquier bien o servicio.
Expresa la necesidad del servicio y la disposicion de desprenderse de otros bienes
0 su equivalente en dinero, a fin de disponer del servicio. El equilibrio entre la
DAP y la disponibilidad del bien o servicio, se expresa en el mercado por medio
del precio (Bishop & Heberlein, 1979; Bateman et al. 2002; Barzev, 2001).

2.3.2 Precio

Es un concepto antropocéntrico o utilitario (basado en la utilidad que
genera un bien o servicio al ser humano). Es el bienestar que se genera a partir de
la interrelacion del sujeto (individuo o sociedad) y el objeto (bien o servicio) en
el contexto donde se realiza esta interaccion (MINAM, 2014)

2.3.3 Valoracion econémica

Es una herramienta que se utiliza para cuantificar, en términos monetarios,
el valor de los bienes y servicios ecosistémicos, independientemente de si estos
cuentan o no con un precio o mercado (MINAM, 2015).

2.3.4 Servicio ecosistémico

Beneficios directos o indirectos que las personas obtienen del adecuado
funcionamiento de los sistemas naturales, pudiendo mencionar la regulacion
hidrica en cuencas, el secuestro de carbono, el mantenimiento de la biodiversidad,
la formacion de suelos y la provision de recursos geneticos, la belleza paisajistica,
entre otros (Ley N°30215, 2014).

2.3.5 Pago por servicios ambientales
Los esquemas de pago por servicios ambientales, son mecanismos

directos de conservacion en que los proveedores de bienes o servicios
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2.4

ecosistémicos reciben un pago por parte de los beneficiarios de esos servicios.
Los pagos por servicios ambientales son instrumentos econémicos disefiados para
proveer incentivos a los usuarios del suelo, de manera que continden ofreciendo
un servicio ambiental que beneficia a la sociedad (Gobbi, 2007).
2.3.6 Zona de interés hidrico

Areas geograficas (generalmente cuencas hidrograficas) que abastecen de
agua para uso y consumo humano a las zonas urbanas y/o rurales de la provincia
de Oxapampa (Rizo Patrdn et al. 2012).
2.3.7 Acuerdos reciprocos por agua - ARA

Propuesta de modelo de sistema de Pagos por Servicios Ambientales en
la provincia de Oxapampa. Se basan en el principio de que usuarios y
beneficiarios de un recurso hidrico deberian compensar a quienes salvaguardan
el recurso. Los ARA, buscan la participacion de los propietarios de predios
proveedoras de agua (para que conserven, recuperen y manejen bosques) y los
usuarios del agua para que contribuyan voluntariamente para conservar y/o
recuperar bosques (Rizo Patrén et al. 2012; Perret et al. 2018).
Formulacion de hipétesis
2.4.1 Hipdtesis general

Existe la disposicién de pago de la poblacién, por la implementacion de
estrategias de conservacion de bosques de las cuencas reguladoras del recurso
hidrico en el distrito de Chontabamba.
2.4.2 Hipdtesis especificas
> Las variables socioeconomicas influyen en la disposicion a pagar de la

poblacion, por la implementacion de estrategias de conservacion de

bosques reguladores del recurso hidrico en el distrito de Chontabamba.
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La percepcion de la calidad y cantidad de agua de la poblacién influyen
directamente en la disposicion de pago por la implementacién de
estrategias de conservacion de bosques de las cuencas reguladoras del
recurso hidrico.

Existe un monto de disposicion pago de los usuarios por la
implementacion de estrategias de conservacion de bosques reguladores

del recurso hidrico en el distrito de Chontabamba.

25 Identificacion de variables

Las variables consideras en la investigacion, son el resultado de un proceso de

revision de anteriores experiencias y estudios.

2.5.1 Variable dependiente

>

Disposicion a Pagar (DAP)

2.5.2 Variable independiente

>

>

Variables socioeconémicas: género, edad, educacién, estado civil,
namero de integrantes del hogar, ocupacion, ingreso econémico.
Estrategias de conservacion de bosques: Dimensionado a la percepcién de
la calidad y cantidad de agua que consume la poblacién

Precio hipotético (monto).

2.5.3 Variable interviniente:

>

>

Afio de evaluacion
Sector urbano (Nueva Berna, Santo Domingo, Churumazu, San Carlos,

San José.
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2.6 Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 2: Definicidn operacional de variables

) o . B _ Técnica/
Variable Definicién conceptual Dimensién Indicador Escala
Instrumento
Variable dependiente binaria Es la 1= El usuario esta Encuesta/
Disposicion a manera genérica en que se mide el  pisposicion a pagar Disponibilidad  dispuesto a pagar Cuestionario de
Pagar valor econémico de cualquier bien (pap) de pago 0= El usuarionoesta  formato
0 servicio. dispuesto a pagar dicotomico
Variable independiente continua 1 sol
categorica que representa el precio
LS 2 soles
hipotético a pagar por la
: . . 3 soles
Precio hipotético |mplemenFaC|on de estrategias de Val . Precio (S/.) 4 soles Encugsta/ _
conservacion de bosques de las alor monetario ' £ coles cuestionario
cuencas hidrogréaficas que
S 7 soles
abastecen de agua al distrito de 10 soles
Chontabamba. Cuantitativa
) 0 = San José
Area zonificada del distrito para el Zonas de 1 = Santo Domingo Encuesta/

Sector urbano

ordenamiento territorial

Sector (Sec)

urbanizacion

2 = San Carlos
3 = Nueva Berna

cuestionario

Variables
socioeconémicas

Variables estadisticas que recogen
informacion sobre los fendmenos
econdmicos y sociales de una
poblacion

Femenino y

0 = femenino

Geénero (Gen) masculino 1 = masculino
Rango de edad Afios 2 z 52 _ gg :282
(Eda) 2 = 36 — 45 afios

Encuesta/
cuestionario
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Técnica/

Variable Definicién conceptual Dimensién Indicador Escala
Instrumento
3 =46 — 55 afos
4 =56 — 64 afnos
5=>65
0 = Primaria
Educacion (Edu)  Nivel educativo ; = Secundaria
= superior
3 = Postgrado
Soltero, casado, 0 f soltero
. ) 1 = casado
Estado civil (Ec) viudo y g .
L (conviviente, viudo(a),
divorciado : .
divorciado(a))
NUmero de .
. Numero de .
integrantes del Numero de personas
personas
hogar (Fam)
0= Con ocupacion
independiente
Ocupacion (Ocup) Actividad 1= Con ocupacién
P )" econémica dependiente (hogar,
empleado, jubilado,
estudiante)
Ingreso economico g0 (57 Soles (S/.)

(Ing)
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o Técnica/
Variable Definicion Dimension Factor Indicador Escala
conceptual Instrumento
1 = Muy en desacuerdo
Grado de 2 = En desacuerdo
Percepcion de la calidad de agua de 3 = Ni de acuerdo ni en
acuerdo o
consumo. (Cal) desacuerdo
desacuerdo ~
4 = De acuerdo
5 = Muy de acuerdo
1 = Muy en desacuerdo
.. Percepcién 2 = En desacuerdo
Implementacién Procedimientos "\ " 1.4 Percepcion de la cantidad de agua Gradode 5 _ \ii 4e acuerdo i en
; sistematizados . acuerdo o Encuesta/
de estrategias ; y cantidad ~ de consumo. (Can) q qo desacuerdo Se
de conservacign JU€ mejoran la de agua que €SaCUerdo  , _ pe acuerdo cuestionario
de bosques conssrvamon de consume la 5 = Muy de acuerdo escala Likert
0sques poblacién
Percepcion sobre el estado de L f Muy en desacuerdo
- 2 = En desacuerdo
conservacion de bosques de las  Grado de e .
- A 3 = Ni de acuerdo ni en
zonas de regulacion hidrica y  acuerdo o
. desacuerdo
captacién de agua para consumo desacuerdo

(Estado)

4 = De acuerdo
5 = Muy de acuerdo

31



Percepcion sobre la contribucion

1 = Muy en desacuerdo
2 = En desacuerdo

positiva de implementacion de  Grado de e .
. . 3 = Ni de acuerdo ni en
estrategias de conservacion de  acuerdo o
) . desacuerdo
bosques para lamejorade lacalidad  desacuerdo - q
de agua (Calbosq) 4 = De acuerdo
5 = Muy de acuerdo
Percepcion sobre la contribucion 1 f Muy en desacuerdo
o . L 2 = En desacuerdo
positiva de implementacion de  Grado de N .
. . 3 = Ni de acuerdo ni en
estrategias de conservacion de  acuerdo o
S desacuerdo
bosques para la regulacion hidricay  desacuerdo - q
cantidad de agua (Canbosq) 4 = De acuerdo
5 = Muy de acuerdo
1 = Muy en desacuerdo
Percepcion sobre la necesidad de 2 = En desacuerdo
. o Grado de o .
implementar de actividades de 3 = Ni de acuerdo ni en
o acuerdo o
conservacion en las zonas de desacuerdo desacuerdo
regulacién hidrica (Cons) 4 = De acuerdo
5 = Muy de acuerdo
1 = Muy en desacuerdo
Percepcion sobre el grado de 2 = En desacuerdo
. . Grado de o .
acuerdo o desacuerdo para incluir el 3 = Ni de acuerdo ni en
o . acuerdo o
monto adicional en el recibo desacuerdo
desacuerdo

mensual de agua (Recib).

4 = De acuerdo
5 = Muy de acuerdo
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3.1

3.2

3.3

CAPITULO I

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo y nivel de investigacion

La investigacion fue de tipo descriptiva explicativa, porque describid la
relacion entre la variable dependiente DAP y las variables independientes
(variables socioecondémicas, variables de percepcion y el precio hipotético por el
servicio a brindar en el futuro por mejorar o implementar estrategias de
conservacion de bosque).
Métodos de investigacion

El método de investigacion fue el analitico porque, establecié las
relaciones de causa, efecto y naturaleza entre las variables dependientes e
independientes.
Disefio de la investigacion

La investigacion fue de disefio no experimental correlacional, porque se
aplico el principio de causalidad y describid la relacion entre la disposicion a
pagar (variable dependiente) con las variables socioeconémicas y la percepcion

de la calidad y cantidad de agua.
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3.4

Poblacion y muestra
3.4.1 Poblacion

La poblacién de la investigacion corresponde a los usuarios de agua de la
zona urbana de Chontabamba, abarcando los sectores de Nueva Berna (310
usuarios), San Carlos (290 usuarios), Santo Domingo (102 usuarios) y San José
(146 usuarios), los mismos que se abastecieron de agua para uso y consumo de la
Zona de Interés hidrica Dos de Mayo, haciendo un total de 848 conexiones
domiciliarias; que fueron determinadas como poblacién para el presente estudio.
Datos que fueron corroboradas, segun el informe N°032-2018-MDCH-GAT-
DROT/ERQG — Municipalidad Distrital de Chontabamba.

Figura 3. Mapa de ubicacion de la zona de estudio

450000 451000 452000 453000 454000 455000 456000 457000 458000
1 1 T} 1 1 1 L 1 |

8831000
1
T
8831000

8830000
L
T
8830000

8823000
1
T
8829000

Dos de Mayo

8828000
r
T
8828000

San Marcos

8827000
1
T
8827000

T T - T — T T =T T
450000 451000 452000 453000 454000 455000 456000 457000 458000

Nota: La zona de estudio corresponde a los sectores urbanos de Chotabamba que
se abastecen de agua de la ZIH Dos de Mayo (Nueva Berna, San Carlos, Santo

Domingo y San Joseé).
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En el limite oeste de la provincia se encuentra la Cordillera de los Andes,
donde destacan una serie de lagos y lagunas altoandinas, continuando hacia el
este se tiene un descenso relativamente suave que llega a orillas del rio
Chorobamba, donde el distrito se encuentra casi al pie de la cordillera de
Yanachaga el otro sistema montafioso importante en la provincia de Oxapampa.
La gradiente altitudinal oscila entre los 1600 msnm en las zonas bajas de la
subcuenca del rio Chontabamba, subiendo hasta los 4000 msnm.

3.4.2 Muestra:

El tamafio de la muestra fue estimado en 234 hogares; el mismo que fue
calculado a partir de la poblacién, con una precision de 5% y un limite de
confianza de 95%; con la seguridad de ser certeros los datos en un 70 %, que se
calcul6 usando la siguiente formula:

_ zpaN
E'(N-D+z"pq

Donde:

n: la muestra inicial

Z: nivel de confianza

P: probabilidad de éxito

g: probabilidad de fracaso

E: nivel de precision o erro de estimacion

N: total de la poblacién

La muestra fue de tipo probabilistico, especificamente estratificado,
debido a que los sectores del distrito de Chontabamba tienen diferentes cantidades

de usuarios de agua, posteriormente se selecciondé de manera aleatoria como

corresponde de acuerdo a proporcién poblacional, (tabla 3).
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3.5

Tabla 3. Usuarios de agua de la zona urbana de Chontabamba por sector.

Sector/Estrato USU;J{'J%S de Muesct).r;gg;:tor -
Nueva Berna 310 86
Santo Domingo 102 28
San Carlos 290 80
San José 146 40
Total 848 234

Fuente: Informe N°032-2018-MDCH-GAT-DROT/ERQG de la Municipalidad
Distrital de Chontabamba.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.5.1 Encuesta piloto

En los estudios de valoracion contingente se sabe que la respuesta de los
encuestados a la pregunta sobre su disponibilidad a pagar sobre un determinado
bien o servicio, puede estar influenciada por la cantidad de dinero que
inicialmente se propone en la aplicacion de la encuesta. A esto se le conoce como
el sesgo de partida, y podria afectar la veracidad de las respuestas por lo que es
necesario evitarlo (Osorio & Correa, 2009; Linares et al. 2008; Riera, 1994). Bajo
esta premisa, se realiza una encuesta piloto con el objetivo de acercar la pregunta
del encuestador sobre la DAP a la verdadera DAP del encuestado. Esta encuesta
preliminar permite identificar rangos de precios cercanos a la verdadera DAP de
los encuestados y poder incluirlos en el desarrollo de la encuesta definitiva.

Para el estudio, la encuesta piloto tuvo un formato abierto y fue realizada
sobre 170 personas durante el mes de noviembre de 2014, previo ajuste de datos
de un "focusgroup” conformado por tres funcionarios del gobierno regional de
Pasco (IBC, 2014). Los resultados de la encuesta preliminar abierta permitieron
definir siete vectores de pagos (S/. 1, 2, 3,4, 5, 7 y 10) que fueron incluidos en la

encuesta final.
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3.5.2 Encuesta final

La técnica de recoleccion de datos fue en base a la encuesta y el
cuestionario como instrumento. El cuestionario se desarroll6 tomando los
lineamientos propuestos por Arrow et al. (1993) en el Reporte del Panel de
Valoracion Contingente de la Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica
(NOAA por sus siglas en inglés) para el disefio de ejercicios de valoracion
contingente en la determinacion de valores de uso pasivo. Entre las cuestiones
mas relevantes que se deben observar para realizar un cuestionario de valoracién
contingente enfocado a la medicion de los servicios se encuentran: el tipo de
pregunta, el formato de la pregunta, el medio de pago, el tipo de encuesta y el
disefio de preguntas complementarias.

Partiendo del concepto de la utilidad marginal decreciente, y teniendo
como referencia un mismo punto de partida, la disposicion a aceptar por la pérdida
de un bien publico siempre sera superior a la disposicion a pagar por el incremento
en este mismo bien (Freeman 11l et al. 2014). Asi mismo, el Panel de la NOAA
recomienda a no sobre estimar la valoracién. Bajo las consideraciones anteriores,
el tipo de pregunta realizado fue de Disposicion a Pagar (DAP) y no de
Disposicion a Aceptar (DAA) bajo el formato de respuesta dicotomica.

El vehiculo de pago es el aumento en un impuesto para utilizar el dinero
en un programa especifico. Para el caso de estudio propuesto el vehiculo de pago
utilizado es una cuota fija que se paga sobre el recibo de pago de agua de los
hogares en la zona de estudio.

Referente al formato de preguntas, se optd por aplicar las de formato
cerrado, (presentando una lista de valores y rangos a elegir), con variantes de

respuesta dicotdmica, ordinal-politdmica, y continua (limitada). Las variables de
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3.6

3.7

percepcion, se baso en la medicion del grado de conformidad o disconformidad
de los usuarios del servicio hidrico con el item propuesto, aplicando el método de
evaluaciones sumarias o la escala de Likert (Ander-Egg, 1978; Ruiz, 1972;
Summers, 1976; Selltiz, 1970) de cinco respuestas posibles.

La literatura reconoce tres tipos de encuestas, la personal, la telefénica y
por correo electronico (Mitchel & Carson, 1988). Para el caso de estudio se
realizo la encuesta personal aplicado a los pobladores mayores de edad (18 afios)
de la zona urbana de Chontabamba. El cuestionario aplicado se observa en el
Anexo 1.

Técnicas de procesamiento y andlisis de datos:

Para el analisis estadistico se utilizd la estadistica descriptiva y
paramétrica, el cual se calcul6 a través de una regresion no lineal utilizando el
modelo logit de eleccion binaria simple “tdmelo o déjelo” (razén o cocientes de
probabilidades - Odds Ratio) y el valor promedio que estaria dispuesto a pagar
(DAP) con la aplicacion del paquete estadistico STATA, version 14.1 (Statacorp,
2015).

Tratamiento estadistico:

Para el primer objetivo sobre las caracteristicas socioeconémicas que
inciden en la disponibilidad a pagar (DAP) por actividades de conservacion en las
zonas de abastecimiento de agua para consumo humano de Chontabamba, se
aplico el modelo logit, cuya férmula estadistica es la siguiente (Allison, 1999):

Pi=P (Zi < XiB = F(X,B) = ¢ XiB [ 14¢ XiP

Para la interpretacion de los coeficientes de los pardmetros de un modelo

logit consistid en evaluar directamente el valor de exp(p), también denominado

razon o cocientes de probabilidades - Odds Ratios. Este valor indicara el namero
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3.9

de veces que es mas probable que ocurra el fendbmeno o suceso frente a que no
ocurra.
P (yi = 1/xi) = 1/ 1+e ~ B+ P=Xz)

El valor promedio de la DAP, se aplico en base a modelos empiricos que
consideran un conjunto de variables, la formulacion del modelo que corresponde
a la probabilidad de responder afirmativamente por la disposicion de pagar es el
siguiente (Barzev, 2004; Riera, 1994):

Prob(si) = Bo — B1 (DAP) + > BiZi
Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

El instrumento fue estructurado teniendo en consideracion el objetivo de
la investigacion, validada por alfa de Cronbach (a=0.05) = 0.7, obtenida con el
software STATA, siendo ésta confiable. Ademas, el instrumento de recoleccion
de datos fue validado por 2 expertos en valoracién econémica de recursos
naturales (véase anexo 2).

Orientacion ética:

La calidad de la investigacion es un aspecto fundamental que los
investigadores permanentemente deben garantizar y que los profesionales
necesitan evaluar antes de utilizar los resultados de los estudios. Para el presente
estudio de investigacion se cumplio con el rigor metodoldgico de la investigacion

cientifica.
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4.1

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo

La encuesta final fue aplicada de manera presencial en el mes de julio del
2019. Larecopilacion de datos correspondio a la unidad de analisis de los usuarios
de agua mayores de edad, aplicandose un total de 234 viviendas. Las encuestas
tuvieron un formato de respuesta dicotomica (la variable dependiente binaria y
las variables independientes binarias), y de respuesta multiple (variable
independiente continua categdrica y variable discreta categdrica ordenada
dependiendo de la variable).

En la encuesta utilizada, la variable de pendiente (disposicién a pagar)
tuvieron un formato de respuesta dicotomica (SI o NO) por ser uno de los mas
recomendados para encarar la valoracion de un cambio ambiental, utilizando el
método de valoracion contingente.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico, se consideraron las

siguientes variables socioeconémicas: Género (Gen), Edad (Eda), Educacion
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4.2

(Edu), Estado civil (Ec), Familia (Fam), Ocupacién (Ocup), Ingreso econdémico
(Ing) y el Sector urbano (Sec).

Por otro lado, para el cumplimiento de segundo objetivo especifico, se
consideraron las variables de Percepcion de la calidad y cantidad de agua que
consume la poblacion dividida en los siguientes factores: Percepcion de la calidad
de agua de consumo. (Cal), Percepcidn de la cantidad de agua de consumo. (Can),
Percepcion sobre el estado de conservacion de bosques de las zonas de regulacion
hidrica y captaciéon de agua para consumo (Estado), Percepcion sobre la
contribucion positiva de implementacion de estrategias de conservacion de
bosques para calidad de agua (Calbosq), Percepcidn sobre la contribucion positiva
de implementacién de estrategias de conservacion de bosques para la regulacion
hidrica y cantidad de agua (Canbosq), Percepcion sobre la necesidad de
implementar de actividades de conservacion en las zonas de regulacion hidrica
(Cons), Percepcion sobre el grado de acuerdo o desacuerdo para incluir el monto
adicional en el recibo mensual de agua (Recib).

El Precio hipotético (Precio) como variable independiente continua
categorica, representa el precio (en soles) a pagar por la implementacion de
estrategias de conservacion de bosques de las cuencas hidrograficas que
abastecen de agua al distrito de Chontabamba. Conocer los valores obtenidos de
esta variable, contribuye al cumplimiento del tercer objetivo especifico. El
esquema de cuestionario puede verse en el Anexo 1.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
Los promedios, desviaciones estandar, valores maximos y minimos de las

variables evaluadas se detallan en la Tabla 4
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Tabla 4. Estadisticas descriptivas de las variables evaluadas

Desviacién

Variable Promedio . Minimo Maximo
Estandar

Obs 117.5 67.69417 1 234
Sec 1.905983 1.080319 0 3
Gen 0.4273504 0.4957543 0 1
Eda 2.217949 1.487984 0 5
Edu 1.106838 0.8032366 0 3
Ec 0.7307692 0.4445109 0 1
Fam 3.850427 1.437936 1 8
Ocup 0.4102564 0.4929346 0 1

Ingre 1207.692 587.2251 400 3000
Cal 2.440171 0.8120931 1 5
Can 2.696581 0.9112018 1 5
Cap 0.3760684 0.4854359 0 1
Calbosq 3.850427 0.4713462 1 5
Canbosq 4.632479 0.9086923 1 5
Cons 4.931624 0.3642028 3 5
Estado 2.615385 0.5048461 1 4
Dap 0.7606838 0.4275807 0 1
Precio 2.209402 1.92202 0 10
Recib 3.405983 0.985804 1 5

4.2.1 Variables socioecondmicas consideradas en el estudio
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Género.

El 77.6% del género femenino y el 74% del masculino estan

dispuestos a pagar (DAP=1) por actividades de conservacion en las

zonas de interés hidrica de Chontabamba, mostrando una inclinacién de

la disposicion de pago por el género femenino.

Figura 4. Frecuencia por Género y la DAP
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Tabla 5. Frecuencia de la variable Género para el total de estudio

(n=234)
Género Frecuencia (porcentaje)
Masculino 100 (42.7%)
Femenino 134 (57.3%)

4.2.1.2 Rango de edad.

Se aprecia que las personas con rango de edad de 26 a 35 afios
tuvieron mayor disposicion de pago, seguido de 36 a 45 afios, en 84.9 y
79.7%, respectivamente y otras edades en menores porcentajes (véase
figura 5); mostrando una ligera tendencia a la negativa de disposicion de
pago a mayor edad. En la tabla 6, se muestra la frecuencia de los rangos
de edad aplicados para el estudio y sus respuestas afirmativas y negativas
a la pregunta sobre disposicion a pagar.

Figura 5. Frecuencia por rango de edad y la DAP
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Tabla 6. Frecuencia de la variable Edad para el total de estudio

(n=234)
Rango de Edad (afios) Frecuencia (porcentaje)

18 a 25 afos 30 (12.8%)
26 a 35 afos 53 (22.6%)
36 a 45 afios 59 (25.2%)
46 a 55 afios 43 (18.4%)
56 a 64 afios 26 (11.1%)

> 65 aflos 23 (9.8%)
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4.2.1.3 Educacion.

La figura 6 de frecuencia de respuestas afirmativas y negativas
de la variable Educacion se puede apreciar que las personas con nivel de
educacion superior (84.3%) y secundaria (80.5%) son las que tienen
mayor disposicion de pago (DAP=1) por actividades de conservacién en
las zonas de interés hidrica de Chontabamba, evidenciando asi una
tendencia en los resultados de disposicion de pago a medida que el nivel
de educacion es mayor.

Figura 6. Frecuencia por Nivel de Educacion y la DAP
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Tabla 7. Frecuencia de la variable nivel de educacion para el total de

estudio (N=234)

Nivel de educacion Frecuencia (porcentaje)
Primaria 62 (26.5%)
Secundaria 87 (37.2%)
Superior 83 (35.5%)
Postgrado 2 (0.9%)

4.2.1.4 Estado Civil.
La siguiente figura muestra la frecuencia de respuestas
afirmativas y negativas a la pregunta sobre disposicién a pagar. No existe

una tendencia significativa de la variable sobre la disposicion a pagar.
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Figura 7. Frecuencia por estado civil y la DAP
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Tabla 8. Frecuencia del estado civil para el total de estudio (n=234)

Estado civil Frecuencia (porcentaje)
Soltero 63 (26.9%)
Casado 171 (73.1%)

4.2.1.5 Namero de integrantes de la familia.

En la figura 8 de frecuencia de respuestas afirmativas y negativas
de la variable nimero de integrantes familiares se observa que existe una
tendencia de disposicion de pago (DAP=1) a medida que el nimero
integrantes de la familia disminuye.

Figura 8. Frecuencia por numero de integrantes en la familia y la DAP
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Tabla 9. Frecuencia de numero de integrantes de la familia para el

total de estudio (n=234)

Numero de integrantes en la

Frecuencia (porcentaje)

familia
Familia=1 14 (6.0%)
Familia=2 25 (10.7%)
Familia=3 50 (21.4%)
Familia=4 79 (33.8%)
Familia=5 35 (15.0%)
Familia=6 22 (9.4%)
Familia=7 8 (3.4%)
Familia=8 1 (0.4%)

4.2.1.6 Ocupacion actual.

Con la frecuencia de respuestas afirmativas y negativas a la

pregunta sobre disposicion a pagar, se determina que no existe una

tendencia significativa de la variable sobre la disposicién a pagar

(DAP=1).

Figura 9. Frecuencia por ocupacion actual y la DAP
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Tabla 10. Frecuencia de la ocupacion para el total de estudio (n=234)

Estado civil

Frecuencia (porcentaje)

Independiente

Dependiente

138 (59%)
96 (41%)
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4.2.1.7 Ingreso econdmico mensual.
La variable ingresos, muestra valores minimos y maximos en
cuanto al ingreso econémico de los usuarios de agua (Tabla 11),
asimismo una tendencia significativa positiva marcada de disposicion de
pago (DAP=1) de aquellos usuarios de agua con mayores ingresos
econdmicos mensuales.
Tabla 11. Rango de ingresos econémicos mensuales de los usuarios de

agua de Chontabamba.

Variable ~ Promedio Desviacion — ppinimo  Méximo
Estandar
Ingreso 1207.692 587.2251 400 3000

4.2.2 Modelo Logit

La elaboracion del modelo logit se realizd con el fin de estimar la
influencia de las variables independientes en la probabilidad de pagar (DAP) por
la implementacidn de actividades de conservacion en las Zonas de interés hidrico
de Chontabamba, de esta manera se construird un modelo econométrico para el
distrito. La estimacion de los modelos se somete a una validacion a nivel
individual de los parametros y a nivel global y se utilizaron 15 variables
independientes.

Se corrieron tres modelos economeétricos considerando el grado de
significancia (p), de esta manera, el primer modelo (anexo 3) corresponde a la
DAP en relacion a la totalidad de variables independientes evaluadas, el segundo
modelo (anexo 4) corresponde a la DAP en relacion a las variables con
significancia menores al 10% (P<0.10) y el tercer modelo (anexo 5) corresponde
a la DAP en relacion a las variables con significancia menores al 5% (P<0.05).

La siguiente tabla muestra el resumen de los Coeficientes y significancia de las
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variables que influyen en la disposicion a pagar por la implementacién de
actividades de conservacion en las Zonas de interés hidrico de Chontabamba.
Tabla N°12: Coeficientes y significancia de las variables socioeconémicas que

influyen en la disposicion a pagar.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Variable  (total de variables) (P<0.10) (P<0.05)
Coef. P>|z| Coef. P>|| Coef. P>|z|
Sec 1113368  0.127 - - - -
Gen -1.372874  0.327 - - - -
Eda 0.0543878 0.888 - - - -
Edu -0.2793229 0.775 - - - -
Ec 1.847039  0.238 - - - -
Fam -1.634046  0.033 -1.075654 0.009  -0.8174888 0.013
Ocup -3.310064  0.052 -1.848205 0.053 - -
Ingre 0.0053603 0.021 0.0038348 0.001 0.0032504 0.0001
Cal 1.202413  0.193 - - - -
Can -0.6733688 0.407 - - - -
Cap 2.825657  0.908 - - - -

Calbosq -0.8413736 0.573 - - - -

Canbosq -1.126779  0.230 - - - -
Cons 1.108954  0.2485 - - - -
estado 2.997514  0.902 - - - -
Precio 8.407223  0.002 6.312993 0.000 5.482265 0.000
recib 0.4931763 0.546 - - - -
_cons -15.00613 0.838 -2.940379 0.047 -3.487236 0.024

r2_p 0.8766 0.8335 0.8163
Chi2 225.77 214.66 210.23

De acuerdo a estos resultados y con un nivel de confianza del 95%, las
variables socioecondmicas que podrian explicar la DAP por la implementacion
de actividades de conservacion en las Zonas de interés hidrico de Chontabamba
corresponden a: Ingreso familiar y al namero de integrantes en la familia (Modelo
3) y por lo tanto fueron introducidas en las regresiones estadisticas definitivas.

En la tabla 13 se observa que la variable de nimero de integrantes de la
familia (fam) con una significancia (p) de 0.013, tiene una relacion negativa

indirecta con la variable dependiente (DAP) de -0.8174, es decir, que a mayor
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namero de integrantes en el hogar es mas probable que el usuario no esté

dispuesto a pagar por actividades de conservacion.

La variable ingresos econémicos mensuales (ingre) tiene un valor de

significancia P igual a 0.001 y tiene un coeficiente igual a 0.0032 con relacion

positiva con la variable dependiente DAP, puesto que a mayor ingreso mayor

disposicion a pagar.

Tabla 13. Estimaciones del modelo logit de las variables socioeconémicas que

influyen en la disposicion a pagar (DAP)

Error

Intervalos de confianza

Variable Coeficiente Estandar P> |z| 95%
Fam -0.8174888 0.3298735 -2.48 0.013 -1.464029 -0.1709483
Ingre 0.0032504 0.0009913 3.28 0.001 0.0013079 0.0051933
Precio 5.482265 1.134802 4.83 0.000 3.258094 7.706436
_cons -3.487236 1.541368 -2.26 0.024 -6.508261 -0.4662106
r2_p 0.8163
Chi2 210.23

Respecto a larazon de probabilidades, el coeficiente de la variable nimero

de integrantes de la familia (fam) es 0.4415, y muestra de una probabilidad de 2

a1l (1/0.4415 = 2.2648) de que el usuario no esté dispuesto a pagar por actividades

de conservacion si el namero de integrantes de la familia aumenta (Tabla 14).

Tabla 14. Razon de probabilidades de las variables socioecondmicas influyen

en la DAP
Razén de
Variable probabilidades Esl,:jcg;?jrar Z ITZT C:)r;]tﬁ;\r/gf;g;
(Odds Ratio) 0
Fam 0.4415391 0.1456521 -2.48 0.013 0.2313024 0.8428652
Ingre 1.003256 0.0009945 3.28 0.001 1.001308  1.005207
Precio 240.3905 272.7957  4.83 0.000 25.99993 2222.607
_cons 0.0305853 0.0471432 -2.26 0.024 0.0014911 0.6273751
r2_p 0.8163
Chi2 210.23
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La razdn de probabilidades de la variable ingresos (ingre) muestra que la
probabilidad de que el usuario de agua esté dispuesto a pagar por actividades de
conservacion aumenta 1,003 veces por cada cambio 0 aumento en su nivel de
ingresos (veéase Anexo 6).

La variable Precio, que viene a ser el monto (en soles) dispuesto a pagar,
tiene signo positivo y es significativo al 5%, esta variable tiene una relacion
directa con la DAP. En cuanto a la razén de probabilidades, el coeficiente de la
variable precio muestra un resultado de 240.3905. Lo que se puede traducir que
la probabilidad de que el usuario de agua esté dispuesto a pagar por actividades
de conservacion aumenta 240 veces por cada cambio o aumento del precio a
pagar; o, dicho de otra manera, a menores precios de partida el usuario tiene una
disposicion mayor a pagar por actividades de conservacion en las zonas de interés
hidrica de Chontabamba.

Las variables socioecondémicas género, edad, nivel de educacion, estado
civil, no mostraron ser significativas para el estudio y no explicarian la variable
dependiente.

4.2.3 Variables de estrategias de implementacion de estrategias de conservacion
asociados a la percepcion:

Tras realizar la regresion estadistica de las variables de Percepcion de la
calidad y cantidad de agua que consume la poblacion, tales como: Percepcion de
la calidad de agua de consumo. (Cal), Percepcion de la cantidad de agua de
consumo. (Can), Percepcion sobre el estado de conservacion de bosques de las
zonas de regulacion hidrica y captacion de agua para consumo (Estado),
Percepcion sobre la contribucion positiva de implementacion de estrategias de

conservacion de bosques para calidad de agua (Calbosq), Percepcion sobre la
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contribucion positiva de implementacion de estrategias de conservacion de

bosques para la regulacion hidrica y cantidad de agua (Canbosq), Percepcion

sobre la necesidad de implementar de actividades de conservacion en las zonas

de regulacion hidrica (Cons), Percepcion sobre el grado de acuerdo o desacuerdo

para incluir el monto adicional en el recibo mensual de agua (Recib); se determina

que no mostraron significancia con relacion a la variable dependiente para el caso

de estudio (véase tabla 12).

mencionadas se muestran a continuacion:

Las frecuencias de las variables anteriormente

Tabla 15. Frecuencia de las variables de percepcion, escala de Likert (n=234)

Estrategias de conservacion de
bosques relacionadas a las
variables de Percepcion

Frecuencia (%o)

Muy en
desacuerdo

En
desacuerdo

Ni de
acuerdo ni
en
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

Percepcion de la calidad de agua de
consumo. (Cal)

8.5

50.0

31.2

94

0.9

Percepcion de la cantidad de agua de
consumo. (Can)

4.7

45.3

27.4

20.9

1.7

Percepcion sobre la contribucion
positiva de implementacion de
estrategias de conservacion de bosques
para calidad de agua (Calbosq)

0.4

3.0

8.1

88.0

0.4

Percepcion sobre la contribucion
positiva de implementacién de
estrategias de conservacion de bosques
para la regulacion hidrica y cantidad de
agua (Canbosq)

1.3

4.7

7.7

2.6

83.8

Percepcion sobre el estado de
conservacion de bosques de las zonas
de regulacién hidrica y captacion de
agua para consumo (Estado)

0.4

38.0

61.1

0.4

0.0

Percepcion sobre la necesidad de
implementar de actividades de
conservacion en las zonas de
regulacién hidrica (Cons)

0.0

0.0

3.4

0.4

96.2

Percepcion sobre el grado de acuerdo o
desacuerdo para incluir el monto
adicional en el recibo mensual de agua
(Recib).

2.6

26.5

0.9

67.9

2.1
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La tabla 15 muestra que el 50% de los encuestados considera que la
calidad de agua que consumen no es adecuada (en desacuerdo). Asi también el
45.3% de los encuestado considera que la cantidad de agua de la que disponen no
es suficiente, evidenciando su inconformidad con el sistema de abastecimiento de
agua para uso y consumo humano. Es importante mencionar ademés que los
encuestados consideran que la implementacion de estrategias de conservacion de
bosques en la zona contribuiria a mejorar calidad de agua (88%) y la regulacion
hidrica y cantidad de agua (83.8%).

Figura 10. Frecuencia de las variables de percepcion con la DAP
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El 88% de los encuestados considera que los bosques contribuyen a tener
mejor calidad de agua. Asi mismo, el 83,8% considera que los bosques son
importantes para tener una mayor cantidad de agua (regulacion hidrica). Por otro
lado, el 96.2% de los encuestados se encuentran “muy de acuerdo” con
implementar estrategias de conservacion de bosques en las zonas de regulacion

hidrica abastecedoras de agua.
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4.2.4 Modelo econométrico - Calculo de monto de DAP

El modelo econométrico niumero 3 explica que la disposicion a pagar
(DAP) por actividades de conservacion en las zonas de interés hidrica de
Chontabamba podria estar explicada en funcion al nimero de integrantes de la
familia (Fam), el ingreso econdmico mensual (Ingre), el precio hipotético (Precio)
y la constante (cons), cuya estadistica descriptiva se observa en la tabla 14. Se
obtiene la siguiente funcion:
DAP = f (Fam + Ingre + Precio + cons)
DAP = 1 (Fam) + B2 (Ingre) + B3 (Precio) + cons
La cifra que representa la voluntad de pago por actividades de
conservacion en las zonas de interés hidrica de Chontabamba resulta S/. 0.63
mensual/vivienda. La determinacion de este valor se realizé con el soporte del
software STATA 14.1, comando display-(_b[_cons]+_b[Ingre]*Ingre_m
+_b[Fam]*Fam_m -Dap_m)/_b[Precio], que representa la siguiente ecuacion:
- B3 (Precio) = B1 (Fam) + B2 (Ingre) + cons — DAP
Precio = - (B1 (Fam) + B2 (Ingre) + cons — DAP) / B3
Precio = -(-3.487236 + 0.003504 (1207.692) - 0.8174888 (3.850427) —
0.7606838) / 5.482265

Precio = 0.63296569 mensual/vivienda

Tabla 16. Estadisticas descriptivas de las variables socioeconémicas que

influyen en la DAP

Variable Coeficiente Error Promedio P> |z]
Estandar
Familia -0.8174888 0.3298735  3.850427 0.013

Ingreso econémico 0.0032504  0.0009913  1207.692 0.001
Precio hipotético 5.482265 1.134802 2.209402  0.000
constante -3.487236 1.541368 4931624 0.024
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4.3

4.4

Prueba de hipdtesis

La prueba LR chi2 o test de razon de verosimilitud (Tabla 14) contrasta la
hipotesis nula (Ho) de que los coeficientes del modelo son todos iguales a cero, el
estudio reporta un LR chi2 igual 210.23, por lo tanto, se rechaza Ho con una
probabilidad de 0.05. Es asi que, los coeficientes del modelo Logit que explican
la probabilidad a pagar por actividades de conservacion en las zonas de interés
hidrico de Chontabamba son significativos en términos estadisticos.

Discusion de resultados

Al analizar los resultados obtenidos, la frecuencia de respuestas negativas
y afirmativas de la DAP, muestra una tendencia posiiva €n cuanto al precio
hipotético, de esta manera, a menor precio de partida, mayor posibilidad del
usuario de agua a responder afirmativamente sobre la disposicion a pagar por
actividades de conservacion en las zonas de interés hidrica de Chontabamba. La
alta significancia de esta variable en relacion a la DAP, coincide con diversos
estudios donde aplicaron el método de valoracion contingente (Condori-Choque,
2016; Avilés et al. 2010; Buendia, 1999; Gonzales Alcolt et al. 2016). Los
resultados de esta variable coinciden con lo basado en la teoria econémica de la
demanda por un bien o servicio (Barzev, 2001; Bishop & Heberlein, 1979).

La variable ingresos econémicos mensuales (ingre) tiene un valor de
significancia P de 0.001 y tiene un coeficiente de 0.0032 con relacion positiva
con la variable dependiente DAP. El signo de la variable Ingreso en términos
logaritmicos establece que mientras mayor sea el ingreso del entrevistado mayor
sera su DAP por actividades de conservacion en las zonas de interés hidrico de
Chontabamba para abastecimiento de agua, puesto que deseara obtener un buen

servicio de agua en su casa, este hecho refleja el caracter de bien normal del agua
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potable (Martinez-Tuna y Dimas, 2007; Kristrom, 1990), puesto que su demanda
aumenta a medida que aumentan los ingresos de los usuarios. El resultado de esta
variable, ademaés, es consistente con la teoria econémica del consumidor, la cual
sustenta que la demanda de un bien es determinada, entre otros factores, por el
ingreso (Flores Xolocotzi, 2014), y coincide por lo propuesto por Condori-
Choque (2016), Veldsquez & Leon (2008), Ezcurra y Castillo (2013), Vargas
(2008), Spash (2006), Cerda (2003), Buendia (1999), donde determinaron que la
variable ingresos econémicos familiares influye de manera directa con el nivel
maximo a pagar.

El nimero de integrantes de la familia (fam) fue significativa (P=0.013) y
tiene una relacion negativa indirecta con la variable dependiente (DAP),
revelando que a mayor numero de integrantes en el hogar es mas probable que el
usuario no esté dispuesto a pagar por actividades de conservacion. Esto podria
deberse a que mientras mayor es el niUmero de integrantes del hogar, mayor es la
carga econdmica y los costos de vida por familia. Este resultado contrasta lo
sefialado por Chaves (2008), que concluye que en una vivienda donde residen
mas personas tiene el doble de posibilidades de responder afirmativamente a la
DAP, interpretando que, a mayor cantidad de habitantes en la vivienda, existiria
una mayor conciencia con respecto a la conservacién. Por otro lado, Martinez-
Tuna y Dimas (2007), concluyeron en su investigacion que el tamafio del grupo
familiar no tiene peso en la respuesta positiva sobre la disposicion a pagar.

Si bien la variable Género no es considerada significativa sobre la DAP
para el caso de estudio, los resultados muestran una inclinacion de la disposicion
de pago por el género femenino (77.6% del total de mujeres que estan dispuestas

a pagar frente al 74% del género masculino). Los resultados coinciden con
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estudios como los de Torgler et al. (2007), quienes encontraron que las personas
del género femenino son mas propensas a contribuir con medidas de conservacion
en un estudio desarrollado en treinta paises de Europa oriental. Esto podria
deberse a que las mujeres suelen ser quienes administran los ingresos de la familia
y conocen las demandas de las unidades domésticas del recurso agua en el hogar
(Soares, 2007; Spash, 2006, Alpizar y Madrigal, 2005). Cabe resaltar que, tras el
andlisis de literatura consultada, esta variable cuenta con resultados difusos y
contradictorios y hay quienes concluyen que las mujeres estan menos dispuestas
a pagar en comparacion con el género masculino (Zappi, 2011).

Los resultados revelaron que a mayor de rango de edad existe una ligera
tendencia en la disminucion de disposicion de pago (DAP=0), mostrando asi una
relacion inversa con la variable dependiente. Quispe (2013), menciona que estos
resultados podrian explicarse en que, a mayor edad, disminuyen las opciones de
disfrutar de los beneficios que podria proporcionarle las acciones de conservacion
sobre bosques que abastecen de agua al distrito. Pese a esto, la variable de rango
de edad no tiene influencia estadisticamente significativa sobre la variable
dependiente DAP para el caso de estudio.

Pese a que la variable de nivel de educacion muestra una ligera tendencia
en los resultados de disposicién de pago (DAP=1) a medida que aumenta, no tiene
influencia estadisticamente significativa sobre la variable dependiente DAP para
el caso de estudio, estos resultados coinciden con lo propuesto por Cerda (2003).
Sin embargo, otras investigaciones concluyen que esta variable suele influir
directamente sobre la DAP por estar altamente correlacionada al nivel de ingresos

economicos (Pouta, 2003; Urama et al. 2006; Valdivia Alcala et al. 2009).
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La percepcion de la calidad de agua que consumen los usuarios no es
significativa (P=0.692) para la DAP, pero es importante mencionar que el 57.3%
de los encuestados percibe la calidad el agua que consume como mala, ademas,
maés del 80% de los encuestados consideran que los bosques contribuyen con la
calidad y cantidad de agua. Esto podria explicar la alta aceptacion de disposicion
de pago de los usuarios (76 %) para la implementacion de actividades de
conservacion de bosques de las zonas de interés hidrico del distrito de
Chontabamba, ya que estarian dispuestos a invertir para obtener mejoras en su
sistema de abastecimiento de agua, asociandolos a un bosque conservado que
regule adecuadamente el recurso hidrico.

El 50% de los encuestados se considera “en desacuerdo” de que la calidad
de agua que consumen es buena, y el 45.3.% se considera “en desacuerdo” de que
la cantidad de agua que consumen es adecuada. Esta mala percepcion de la
cantidad y calidad de agua que consumen en el distrito, podria explicar el gran
porcentaje obtenido por la necesidad de implementar actividades de conservacion
en las zonas de regulacion hidrica (96%).

Los encuestados perciben que la implementacién de estrategias de
conservacién de bosques tiene efectos positivos sobre la calidad y cantidad de
agua (88% y 83.8% respectivamente). Estas afirmaciones se sustentan en las
investigaciones de Neary et. Al. (2009), quienes mencionan que los bosques son
areas importantes de recarga hidrologica. Asi también la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO, 2006), menciona
que los bosques influyen en la cantidad de agua disponible de las aguas
subterraneas, las corrientes y las masas de agua superficiales al interceptar la

lluvia, tanto por la evaporacion de la humedad de la vegetacion, la captacion del
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agua de la neblina, la transpiracion de la humedad del suelo y el mantenimiento
de la infiltracion del suelo. Asi, existen muchos otros estudios que intentan
explicar el impacto de la deforestacion en el sistema hidrologico de las cuencas
(Bruijnzeel et al. 2011; Zimmermann et al. 2010; Gonzales Inca y Llanos Lopez,
2015).

El monto que representa la voluntad de pago por actividades de
conservacion en las zonas de interés hidrica de Chontabamba resulta S/.0.63 soles
mensual/vivienda. Este monto es inferior al promedio del precio hipotético
(S/.2.2094), y podria deberse a la interaccion de las variables significativas en la

ecuacion economeétrica para el caso de estudio.
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CONCLUSIONES

A partir de las estimaciones de disponibilidad a pagar por medio del modelo logit
con especificaciones lineales, se pudo determinar que si existe la disponibilidad a pagar
por parte de la poblacion por implementar estrategias de conservacion en los bosques de
las zonas de interés hidrico de Chontabamba. Asi también, el hecho que un alto
porcentaje de las familias del distrito estén dispuestas a aportar mensualmente para este
fin, constituye un paso fundamental para el establecimiento de politicas que favorezcan
la conservacion del ambiente.

Las variables socioeconémicas que podrian explicar la disposicion a pagar por la
implementacién de actividades de conservacion en las Zonas de interés hidrico de
Chontabamba corresponden al Ingreso familiar (P=0.001), al nimero de integrantes en
la familia (P=0.013) y al precio hipotético (P=0.000).

La percepcion de la calidad y la cantidad de agua del sistema de abastecimiento
no son significativas en relacion a la disposicion de pago por actividades de conservacion
para el caso de estudio.

La cifra que representa la voluntad de pago por actividades de conservacion en
las zonas de interés hidrica de Chontabamba resulta S/.0.63 mensual/vivienda. Este
monto podria ser incorporado en la implementacion de mecanismos de pagos por
servicios ambientales en el distrito.

La aplicacion de modelos de eleccion binaria (logit) constituyen una herramienta
atil de determinacion de disposicion de pago, porque determina variables y valores
monetarios que pueden ser considerados como base en la toma de decisiones en la gestion
publica o privada.

El estudio genera valores Unicos, los cuales se han obtenido en un momento

determinado del tiempo, en condiciones propias de la situacion poblacional y reflejan



una relacién especifica del flujo y produccion de los servicios ambientales, asi como de
las caracteristicas socioeconémicas de las familias consideradas. Por lo tanto, los
resultados de este estudio no pueden ser utilizados para realizar conclusiones o
inferencias sobre el valor econémico, aun del mismo servicio ambiental, en &reas
diferentes a las consideradas.

Mas del 96% de los encuestados esta “muy de acuerdo” en la necesidad de
implementar actividades de conservacion en las zonas de regulacion hidrica (Cons), pero
no todos estan dispuestos a pagar por dicha implementacién, ya que solo el 76%
respondié de manera positiva a la Disposicion de pago (DAP=1). Este dato, si bien no
tiene relacion con la variable dependiente, es relevante para el estudio porque revela la
necesidad de la poblacion por tener mejor y mayor acceso al servicio hidrico a traves de
la proteccion de bosques, puesto que perciben que estos mecanismos de implementacion
de conservacion tienen influencia positiva sobre la calidad de agua (88% contestd en
estar “de acuerdo” con estar preposicién), y con la cantidad de agua (83.8% contesto en
estar “muy de acuerdo” con estar preposicion

La informacidn proporcionada sirve como herramienta de planificacion y gestion
del territorio y contribuye a un mejor manejo de los recursos naturales del distrito de
Chontabamba. Asi también permite conocer la disposicion de pago por la
implementacién de estrategias de conservacion para la regulacion hidrica, que sirve de
informacion base para la implementacion de sistemas de Pagos por servicios ambientales

en el Distrito.



RECOMENDACIONES

La metodologia aplicada en la investigacion debe ser replicada y adaptada en las
zonas que cuenten con sus zonas de interés hidricas identificadas, ello permitird obtener
resultados de la disposicion de pago promedio de los usuarios de agua, resultado que
pueden ser incorporados en la gestion de los gobiernos locales.

La aplicacion del método de valoracion contingente a los usuarios de agua del
distrito de Chontabamba, permitié conocer la existencia de elementos socioecondmicos
involucrados en el proceso de valorizacién de los sistemas naturales y sus componentes.
Es importante mencionar que cada lugar de estudio cuenta con caracteristicas econémicas
y sociales diferentes entre si, y las variables identificadas como significativas en el
presente estudio, podrian no ser relevantes para otras localidades.

La afirmacion por una disponibilidad de pago por la implementacion de
actividades de conservacion en las zonas que abastecen de agua al distrito de
Chontabamba, es el reflejo de una sociedad que desea mejorar su nivel de bienestar por
medio de la proteccion y conservacion de los bosques para el mantenimiento de la calidad
y cantidad de agua, convirtiéndose en un precedente para el desarrollo de politicas de
gestion local.

Revistas en medio ambiente y comportamiento, muestran que los psic6logos
ambientales han incrementado su interés por la investigacion de los motivos que
subyacen al comportamiento humano en relacién al medio ambiente, a fin de lograr
soluciones comportamentales a los problemas ambientales. Bajo este contexto, se
recomienda que en posteriores investigaciones se consideren variables socio-
psicoldgicas que podrian influir sobre la aceptacion de disposicion de pago, tal y como
son los valores y creencias ambientales, la cooperacion condicional, el biocentrismo,

entre otros.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento de recoleccién de datos: Encuesta final.

Anexo 2. ENCUESTA DE PROYECTO “Disposicion a pagar declarada por ls implementacion de estrategias de conservacon de bosques de las
cuencas hiorograficas que abastecen de agua 8l distrito de Chontabamba™

Encuestador: 1) Nro. Encuesta : 2) Sector: Fecha:

Eresentacion: Sueras cias, mi mombre ez . estoy rtu.lizn?mn una inve:tisn:ién que anue determinar e! grado de ni:pa:’cir:m
® pagar de |02 uzUarios de agus pare implementar estrategiac de CONSENECON &N (a2 20Nas de reguiacion hicrica y de Captadon o agus pars Lo y
conzumo de la pobiacon ce Chontadamba, en tal sentico, agradeceria mucho Su amabilidsd y cispusiers de 3 min para responder sigunas
preguntas. Quiero reiterar gue el cuestionario es totalmente ancnimo y confidencial y ios resultados seran destinados para mi investigacion:

3) iCusi &5 &l genero del encuestaso?
o) Femenino | ) 1) Mascutine | |

4) iCusi &5 &l rango de ecsd cel encuestaso?
0)18-23( | 1)25-33() 2)36-43]) 3)48-38(| 4|36-&d() 9| es-=masz| |

5) iCual &3 su nivel de nstruccion?
0) Primania | | 1] Secuncana | | 2) supenior | | 3) Postgrado | |

€) iCusl es su estado civil”
o) sorero( | 1] corwiviente | | 2)cazad0 | ) 3) givordaco | | 4)vivge [ |

7) iCutntas personas integran su familia”
oLl 2] 2)3( s | 431() el 67() 718( )

8) iA que se dedica actusimente?
0] Con ocupacion incependiente [ | 1) con ocupacion dependiente [ |

3) iCuanto es el ingreso familiar mensual®

12] iSabe de qué zona 0 sector & capta el agua que consume?
ojno| ) e

10] Considera que Ia calidad Ge 2guUa Que wsan y consumen es buens

1) Muyen| ) 2)En Desacuerce| | 3| Ni ce acuerco | | 4) De scuerdo | | S| Muy| )

Dezacuerco ni en desacuerdo De acuerdo

11) Conzidera que Ia cantidad de BgUS que Wzan y consumen es suficiente

i) Muyen| ) 2)En Desacuerco | | 3| Ni ce acuerco | | 4) De acuerdo | | 3] Muy )

Desacuerco ni en desacuerco De acuerdo

15) Considera que los bosques de las zonas de reguiacion hidrica y captacion de agus para consumo humano se encuentran en buen estado de
conservacion

i) Muyen| ) 2)En Desacuerco| | 3] Ni ce scuerco | | 4) De scuerdo | ) S| Muy

Desacuerco ni en desacuerco De acuerdo

13) Considera que imp ntar gias de con de bosques [como limpieza, enriquecim reforestacion, proteccion de riberas,
entre otros| contribuirian & mejorar calicsd o sgus

i) Muyen| ) 2)En Desacuerdo | | 3| Ni ce acuerco | | 4) De scuerdo| | S| Muy| |

Desacuerco ni en desacuerco De acuerdo

14) Considera que imp ntar estrategias de ion de bosques [como limpiezs, enriquecimiento, reforestacion, proteccion de riberss,
entre otros| contribuirian & mejorar is regulacion hadrica y canticsd de agus dukce

1) Muyen| ) 2)En Desacuerco| | 3| Ni oe acuerco | | 4) De scuerdo|( ) 3] Muy )

Desacuerco ni en desacuerco De acuerdo

16) Considera que es necesario realizar actividaces que contribuysn a conservar kos bosques [como limpiezs, enriquecimiento, reforestacion,
proteccion de riberss, entre otros) de las zones de regulscion hadrica y captacion de agua pars consumo humano

i) Muyen| ) 2)En Desacuerco | | 3| Ni ce acuerco | | 4) De acuerdo | | 3] Muy )

Desacuerco ni en desacuerco De acuerdo

17) Estaria cispuesto a pager un monto adicional para realizar actividades de conservacion de |85 Tonas de CBPERCION Gt BEUA PATE CONSUMO
humaneo?
0] No estaria gispuesto | | 1) 5i estaria cispuesto | |

18) iCusl seria el monto que estaria dispuesto a pagar?

osio() Hsta() 2st2() IW3(] 4sia()  3s3() €I} 7)so0(]

19) Consadera apropiado que el monto adicional @ pagar sea incluido en su recibo de agua mensual

1) Muyen| ) 2)En Desacuerco | | 3| Ni ce acuerco | | 4) De acuerdo( ) 5| Muy|
Desacuerco ni en desacuerco De scuerdo

Hemes finglizaco y sgradezco i tiempo brindaco. Que tengs buen cis




Anexo 2: Procedimiento de Validez y confiabilidad de Instrumentos de recoleccion
de datos:

a) Validacion de expertos del instrumento de recoleccion de datos:

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Drc). Martin Palomino Contreras
DI N® 42017038
Celular: 976458820

Correo electrdnico: mpalomino@lamolina.edu.pe
Centro laboral: Coordinador General de Proyecios de la Central de Compras Pablicas del

Ministeric de Economia y Finanzas.

2. Perfil Profesional;

Candidato a Doctor en Economia de los Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable de la
Universidad Macional Agraria La Molina, especializado en Valoracion Economica de Areas
Maturakes, dominio de metodologias de Valoracidn Contingente, Experimentos de Eleccidn y
Transferencia de Beneficios mediante el Meta-analisis, con dominio de softwares estadisticos
y econométricos: Eviews, SPSS, STATA; softwares de riesgo: Risk Simulator, @Risk; Software
matematico: Derive v Software aplicado a transportes: HDM 3. Con experiencia laboral en
proyectos de inversion: Fase de programacion multianual de inversiones, Fase de formulacion
¥ evaluacian de proyectos de preinversion y Fase de Ejecucidn en el marco del Invierte PE.

3. Constancia de Juicio de expero

Mediante la presente se hace constar que las técnicas e instrumentos para la recoleccion de
datos del Trabajo de Grado titulado “Disposicion a pagar declarada por la implementacion de
estrategias de consenvacion de bosgues de las cuencas hidrograficas que abastecen de agua
al distrito de Chontabamba®, presentada por la Ing. Stefany Arely Salcedo Gustavson
identificada con DMI N°46148889, aspirante al fitulo de grado de maesfra en Gestion del
Sistema Ambiental por la Universidad Macional Daniel Alcides Carridn, rednen los requisitos
suficientes, necesarios para ser validos v aptos para alcanzar los objetivos que se plantean en
la investigacion.

Atentamente,




VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. ldentificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Dra (C). Yiem Aurora Ataucusi Ataucusi

DNI: N° 70045548

Celular: 960481884

Comeo electronico: yataucusi@lamolina.edu.pe

Centro laboral: Centro Nacional de Planeamiento Estratégico — CEPLAN

2. Perfil Profesional:

Profesional licenciada en Administracién de Empresas con grado de maestra en Prospectiva
Estrategica y candidata a Doctora en Economia de los Recurses Maturales y Desarrollo
Sustentable. Con experiencia en temas de Prospectiva Territonal, Desarrollo Econémico Local
con enfoque ambiental, Gestion Cultural, Identificacion y Formulacion de Proyectos de Inversidn
en sectores ambientales, productivos y servicios.

3. Constancia de Juicio de experto

Mediante la presente se hace constar que las técnicas e instrumentos para la recoleccion de
datos del Trabajo de Grado titulado “Disposicion a pagar declarada por la implementacion de
estrategias de conservacion de bosques de las cuencas hidrograficas que abastecen de agua
al distrito de Chontabamba®, presentada por la Ing. Stefany Arely Salcedo Gustavson
identificada con DNI N°4614889, aspirante al titulo de grado de maestra en Gestion del Sistema
Ambiental por la Universidad Macional Daniel Alcides Carridn, relinen los requisitos suficientes,
necesarios para ser validos y aptos para alcanzar los objetivos que se plantean en la
inveshigacion.

Atentamente,




b) Alfa de Cronbach

*Crombach Modelo Logit 1 (todas las variables)
alpha Dap Sec Gen Eda Edu Ec Fam Ocup Ingre Cal Can Cap Calbosqg Canbosg Cons estado Precico Recib, std item detail

Test scale = mean(standardized items)
average
item-test item-rest interitem

Item Obs Sign correlation correlation correlation alpha
Dap 234 + 0.6015 0.4954 0.0835 0.6077
Sec 234 - 0.3553 0.2186 0.0959 0.6433
Gen 234 + 0.3011 0.1606 0.0987 0.6504
Eda 234 - 0.2402 0.0967 0.1017 0.6581
Edu 234 + 0.4903 0.3675 0.0891 0.6245
Ec 234 - 0.2490 0.1058 0.1013 0.6570
Fam 234 - 0.1730 0.0275 0.1051 0.6663
Cocup 234 - 0.2749 0.1329 0.1000 0.6538
Ingre 234 + 0.6033 0.4975 0.0834 0.6074
cal 234 + 0.1656 0.0199 0.1055 0.6672
Can 234 - 0.2222 0.0780 0.1026 0.6604
Cap 234 + 0.4186 0.2875 0.0927 0.6347
Calbosqg 234 + 0.4060 0.2737 0.0934 0.6365
Canbosg 234 + 0.4217 0.2910 0.0926 0.6343
cons 234 + 0.5057 0.3849 0.0883 0.6223
estado 234 - 0.4309 0.3011 0.0921 0.6330
Precio 234 + 0.5711 0.4599 0.0850 0.6124
Recib 234 + 0.4223 0.2917 0.0925 0.6342
Test scale 0.0946 0.6530




Anexo 3: Primer modelo logit

*Modelo Logit 1 (todas las variables)
logit Dap Sec Gen Eda Edu Ec Fam Ocup Ingre Cal Can Cap Calbosq Canbosq
Cons estado Precio Recib

estimate store modeloL

. *Modelo Logit 1 (todas las wvariables)
. logit Dap Sec Gen Eda Edu Ec Fam Ocup Ingre Cal Can Cap Calbosqg Canbosg Cons estado Precio Recib

Iteration 0: log likelihood = -128.76797
Iteration 1: log likelihood = -58.094515
Iteration 2: log likelihood = -32.292124
Iteration 3: log likelihood = -19.095851
Iteration 4: log likelihood = -16.523903
Iteration 5: log likelihood = -15.909686
Iteration 6: log likelihood = -15.884429
Iteration 7: log likelihood = -15.884382
Iteration B: log likelihood = -15.884382
Logistic regression Number of obs = 234
LR chi2(17) = 225.77
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -15.884382 Pseudo R2 = 0.8766
Dap Coef. 5td. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]
Sec 1.113368 .729909 1.53 0.127 -.3172271 2.543964
Gen -1.372874 1.399661 -0.98 0.327 -4.116159 1.370412
Eda .0543878 .3866808 0.14 0.888 -.7034928 .B122683
Edu -.2793228 .9780903 -0.29 0.775 -2.196345 1.637699
Ec 1.847039 1.564882 1.18 0.238 -1.220073 4.914152
Fam -1.634046 .7684045 -2.13 0.033 -3.140091 -.1280005
Ocup -3.310064 1.704045 -1.94 0.052 -6.649893 .0298033
Ingre .0053603 .0023138 2.32 0.021 .0008255 .0098952
Cal 1.202413 .9231481 1.30 0.193 -.6069239 3.01175
Can -.6733688 .B113497 -0.83 0.407 -2.263585 .9168473
Cap 2.825657 24.39427 0.12 0.9208 -44.98624 50.63755
Calbosg -.8413736 1.493985 -0.56 0.573 -3.76955 2.086803
Canbosg -1.126779 .9394638 -1.20 0.230 -2.968094 . 7145361
Cons 1.108954 1.589879 0.70 0.485 -2.007151 4.,225059
estado 2.997514 24.,38227 0.12 0.902 -44.,79085 50.78588
Precio 8.407223 2.666247 3.15 0.002 3.181474 13.63297
Recib .4931763 .B8172804 0.60 0.546 -1.108664 2.095016
_cons -15.00613 73.56455 -0.20 0.838 -15%9.19 129.1777

Jote: 0 failures and 85 successes completely determined.



Anexo 4: Segundo modelo logit

*Modelo Logit 2 (< 0.05)

logit Dap Fam Ocup Ingre Precio

estimate store modeloL

*Modelo Logit 2 (< 0.10)
logit Dap Fam Ocup Ingre Precio

Iteration 0: log likelihood = -128.76797
Iteration 1: log likelihood = -69.725716
Iteration 2: log likelihood = -31.038528
Iteration 3: log likelihood = -23.63B547
Iteration 4: log likelihood = -21.465722
Iteration 5: log likelihood = -21.435615
Iteration 6: log likelihood = -21.435592
Iteration 7: log likelihood = -21.435592

Logistic regression Number of obs = 234

LR chiZ(4) = 214 .66

Prob > chi?2 = 0.0000

Log likelihood = -21.435592 Pseudo R2 = 0.8335

Dap Coef. Std. Err. z P>z [85% Conf. Interwvall]

Fam -1.075654 .409865 -2.62 0.009 -1.878975 -.2723332

ocup -1.848205 . 9546181 -1.94 0.053 -3.71%222 .0228122

Ingre .0038348 .0011635 3.30 0.001 .0015544 .0061151

Precio 6.312993 1.409533 4.48 0.000 3.550358 9.075628

_cons -2.940379 1.480287 -1.99 0.047 -5.841688 -.0390698

Note: 0 failures and 62 successes completely determined.

estimate store modelol



Anexo 5: Tercer modelo logit (Definitivo)

*Modelo Logit 3 (< 0.05)

logit Dap Fam Ingre Precio

estimate store modeloL

*Modelo Logit 3 (< 0.05)
logit Dap Fam Ingre Precio

Iteration 0: log likelihood = -128.76797
Iteration 1: log likelihood = =70.107201
Iteration 2: log likelihood = =32.25767
Iteration 3: log likelihood -25.226037
Iteration 4: log likelihood = -23.679637
Iteration 5: log likelihood -23.650675
Iteration 6: log likelihood -23.65058
Iteration 7: log likelihood = -23.65058

Logistic regression Number of obs = 234

LR chi2(3) = 210.23

Prob > chiZ2 = 0.0000

Log likelihood = -23.65058 Pseudo R2 = 0.8163

Dap Coef. Std. Err. z BE>|z| [95% Conf. Interwvall

Fam -.8174888 .3298737 -2.48 0.013 -1.464029 -.1709483

Ingre .0032504 .0009913 3.28 0.001 .0013076 .0051933

Precio 5.482265 1.134802 4. 83 0.000 3.258094 7.706436

_cons -3.487236 1.541368 -2.26 0.024 -6.508261 -.4662106

Note: 0 failures and 46 successes completely determined.

estimate store modelol



Anexo 6: Odds ratio de modelo 3

*Modelo Legit 3. Odds ratic
logit Dap Fam Ingre Precio,

Iteration O: log likelihood -128.76797
Iteration 1: log likelihood -70.107201
Iteration 2: log likelihood -32.25767
Iteration 3: log likelihood -25.226037
Iteration 4: log likelihood -23.679637
Iteration 5: log likelihood -23.650675
Iteration 6: log likelihood -23.65058
Iteration 7: log likelihood -23.65058

Logistic regression Number of obs = 234

LR chiZ (3) = 210.23

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -23.65058 Pseudo R2 = 0.8163

Dap 0dds Ratio S5td. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interwvall]

Fam .4415391 .1456521 -2.48 0.013 .2313024 .8428B652

Ingre 1.003256 .0009945 3.28 0.001 1.001308 1.005207

Precio 240.3905 272.7957 4.83 0.000 25.99993 2222.607

_cons .0305853 .0471432 -2.26 0.024 .0014911 .6273751

Note:

0 failures and 46 successes completely determined.



