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RESUMEN

El trabajo de investigacion, tuvo como objetivo de determinar el
comportamiento de los anabolicos en los parametros productivos de importancia
econdmica en toretes de engorde al pastoreo en el distrito de Constitucién — Pasco. El
tipo de investigacion fue experimental, Disefio Completamente al Azar (DCA). Los
tratamientos en estudio fueron las dosis de anabdlicos: T1 (Boldenona + suplemento de
sal mineral), T2 (Ganamec + suplemento de sal mineral), T3 (placebo + suplemento de
sal mineral). La poblacion estuvo representada por 2768 vacunos (Agencia Agraria
Oxapampa, 2012). La muestra estuvo constituida por 30 toretes de razas cruzas
seleccionadas aleatoriamente. En el peso inicial de toros, el tratamiento T2 (323.26 kg)
y T3 (322.75 kg) son estadisticamente iguales (p<0.05), pero diferente a T1 (270.64
kg). En el peso final, el tratamiento T2 (374.55 kg) es significativamente diferente
(p<0.05) a T1 (326.18 kg); sin embargo, T3 (363.75 kg) es igual a T1 y T2. Para el
incremento de peso vivo, los tratamientos T1 (127.17 kg) y T2 (49.50 kg) fueron
estadisticamente iguales (p<0.05), pero diferente y mejor a T3 (40.17 kg). En el
consumo de alimento en materia verde, los tratamientos T2 (3423.32 kg) y T3 (3374.44
kg) son estadisticamente iguales (p<0.05), pero diferente a T3 (29.22 kg). En el
consumo de alimento en materia seca, los tratamientos T2 (811.33 kg) y T3 (799.74 kg)
son estadisticamente iguales (p<0.05), pero diferente a T3 (692.53 kg). Para conversion
alimenticia de los toretes, el tratamiento T1 (12.54) fue diferente y mejor que los
tratamientos T2 (15.91) y T3 (19.55); sin embargo, T2 fue diferente a T3, (p<0.05). El
costo de alimento, los tratamientos T2 (S/. 376.57) y T3 (S/. 371.19) fueron
estadisticamente iguales, pero diferente al tratamiento T1 (S/. 321.43). El costo mayor
de anabdlicos, sal y antiparasitarios fue el tratamiento T1 (S/. 15.85) comparado con T2

(S/. 9.03). Finalmente se recomienda realizar investigacidon, considerando mayor



numero de animales a fin de ver la eficiencia que se reflejard en los parametros

productivos de importancia econémica.

Palabras clave: toretes, engorde, anabolicos, Constitucién Oxapampa.



ABSTRACT

The objective of the research work was to determine the behavior of anabolics
in the productive parameters of economic importance in fattening bulls grazing in the
district of Constitucion - Pasco. The type of research was experimental, Completely
Random Design (DCA). The treatments under study were the anabolic doses: T1
(Boldenone + mineral salt supplement), T2 (Ganamec + mineral salt supplement), T3
(placebo + mineral salt supplement). The population was represented by 2768 cattle
(Agencia Agraria Oxapampa, 2012). The sample consisted of 30 bulls of cross breeds
randomly selected. At the initial weight of bulls, treatment T2 (323.26 kg) and T3
(322.75 kg) are statistically the same (p<0.05), but different from T1 (270.64 kg). In the
final weight, the treatment T2 (374.55 kg) is significantly different (p<0.05) to T1
(326.18 Kkg); however, T3 (363.75 kg) is equal to T1 and T2. For the increase in live
weight, the treatments T1 (127.17 kg) and T2 (49.50 kg) were statistically equal
(p<0.05), but different and better than T3 (40.17 kg). In the consumption of food in
green matter, the treatments T2 (3423.32 kg) and T3 (3374.44 kg) are statistically the
same (p<0.05), but different from T3 (29.22 kg). In dry matter feed intake, treatments
T2 (811.33 kg) and T3 (799.74 kg) are statistically the same (p<0.05), but different
from T3 (692.53 kg). For feed conversion of bulls, treatment T1 (12.54) was different
and better than treatments T2 (15.91) and T3 (19.55); however, T2 was different from
T3, (p<0.05). The cost of feed, treatments T2 (S/. 376.57) and T3 (S/. 371.19) were
statistically the same, but different from treatment T1 (S/. 321.43). The highest cost of
anabolics, salt and antiparasitics was treatment T1 (S/. 15.85) compared to T2 (S/.
9.03). Finally, it is recommended to carry out research, considering a greater number of
animals in order to see the efficiency that will be reflected in the productive parameters

of economic importance.
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INTRODUCCION

La Poblacion Econdmicamente Activa Agropecuario (PEA) en la Provincia de
Oxapampa, abarca el 75% de la poblacion y existen cerca de 48,160 has con area de

pastos en toda la Provincia.

Segun el diagnostico agropecuario de la Agencia Agraria Oxapampa (2005),
existen cerca de 53,874 cabezas de ganado vacuno entre carne y leche en los distritos
de Oxapampa, Chontabamba, Huancabamba, Villa Rica, Pozuzo, Puerto Bermudez y
Palcazu; no obstante la capacidad de soporte animal/ha llega solo a 0.8 Unidad
animal/Ha/afio, esto ocasiona que la mayoria de los ganaderos no sean tan competitivos
respecto a otras zonas geograficas nacionales o de otros paises caso Brasil o0 Colombia
que pueden llegar a sostener 3 a 4 animal/ha/afio. Por lo que la situacion econémica-
social de los ganaderos esta cada vez decayendo, ocasionando otros efectos colaterales
como tala y quema de arboles para tener mayor piso forrajero para el ganado, abandono
de predios ganaderos, alta morbilidad y mortalidad de terneros, falta de control
zoosanitario, escaso recursos para introducir reproductores de alto valor genético
conllevando a la consanguinidad, por estas razones el ganadero tiende a emigrar a la

capital.

Asimismo, las pérdidas ocasionadas por el inadecuado programa de control
reproductivo, donde un vientre ingresa a la edad reproductiva a los 2 — 2.5 afios, con un
inadecuado peso y tamario, conllevando al retraso en la productividad y deficiencia

sanitaria y alimenticia.

Sin embargo, existen aditivos como el anabdlico, que pueden ser usadas para
mejorar el rendimiento de carne en los ganados, hecho que nos permitié formular el

presente trabajo de tesis.
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Por los problemas descritos, el objetivo general del trabajo de investigacion
fue determinar el comportamiento de los anabdlicos en los parametros productivos de
importancia economica en toretes de engorde al pastoreo en el distrito de Constitucion

— Pasco; siendo los objetivos especificos:

Determinar el efecto de las diferentes dosis de anabdlicos comerciales en la

ganancia de peso de toretes de engorde al pastoreo.

Determinar el consumo de alimento y la conversion alimenticia por cada

tratamiento.

Determinar el costo de alimento de toretes por cada dosis de anabdlico

suministrado.
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1.1.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacidn y determinacién del problema

La PEA Agropecuario en la Provincia de Oxapampa, abarca el 75% de la
poblacién y existen cerca de 48,160 Has con area de pastos en toda la Provincia.
Existiendo segun el diagnéstico agropecuario de la Agencia Agraria Oxapampa
del 2005 cerca 53,874 cabezas de ganado vacuno entre carne y leche en los
distritos de Oxapampa, Chontabamba, Huancabamba, Villa Rica, Pozuzo, Puerto
Bermudez y Palcazu; no obstante la capacidad de soporte animal/ha llega solo a
0.8 Unidad animal/Ha/afio, esto ocasiona que la mayoria de los ganaderos no sean
tan competitivos respecto a otras zonas geograficas nacionales o de otros paises
caso Brasil o Colombia que pueden llegar a sostener 3 a 4 animal/Ha/afio. Por lo
que la situacion econdémica-social de los ganaderos estd cada vez decayendo,
ocasionando otros efectos colaterales como tala y quema de arboles para tener
mayor piso forrajero para el ganado, abandono de predios ganaderos, alta

morbilidad y mortalidad de terneros, falta de control zoosanitario, escaso recursos



1.2.

1.3.

para introducir reproductores de alto valor genético conllevando a la
consanguinidad, por estas razones el ganadero tiende a emigrar a la capital.

Asimismo, las pérdidas ocasionadas por el inadecuado programa de
control reproductivo, donde un vientre ingresa a la edad reproductiva a los 2 — 2.5
afios, con un inadecuado peso Yy tamafio, conllevando al retraso en la
productividad y deficiencia sanitaria y alimenticia.

Sin embargo, existen aditivos como el anabolico, que pueden ser usadas
para mejorar el rendimiento de carne en los ganados, hecho que nos permiti

formular el presente trabajo de tesis.

Delimitacion de la investigacion
El trabajo de tesis se desarrollé solo en toretes en el Caserio de
Shanshuya, Centro poblado de Orellana, del Distrito de Constitucion, Provincia

de Oxapampa, Region Pasco.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general
¢Cual es el comportamiento de los anabodlicos sobre los parametros
productivos de importancia econdémica en toretes de engorde al pastoreo en el

distrito de Constitucion — Pasco?
1.3.2. Problemas especificos

PES3. {Cual es el efecto de las diferentes dosis de anabélicos comerciales

en la ganancia de peso de toretes de engorde al pastoreo?

PE2 ;/Cuél es el consumo de alimento y la conversion alimenticia por

cada tratamiento?



1.4.

1.5.

PE3 ;Cuanto es el costo de alimento de toretes por cada dosis de

anabdlico suministrado?

Formulacion de objetivos

1.4.1. Objetivo general
Determinar el comportamiento de los anabolicos en los parametros
productivos de importancia econdémica en toretes de engorde al pastoreo en el

distrito de Constitucion — Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos

OE1. Determinar el efecto de las diferentes dosis de anabdlicos

comerciales en la ganancia de peso de toretes de engorde al pastoreo

OE2 Determinar el consumo de alimento y la conversion alimenticia por

cada tratamiento

OE3 Determinar el costo de alimento de toretes por cada dosis de

anabdlico suministrado

Justificacion de la investigacion

Segun estadisticas de la Agencia Agraria Oxapampa (2010), la capacidad
de carga de los pastizales del distrito de Oxapampa esta entre 0.87 - 1.02 U.
A/ha/afo. Esto ocasiona que la mayoria de los ganaderos no sean tan
competitivos respecto a otros paises como Brasil o Colombia que pueden llegar a
sostener 3 a 4 U.A./ha/afio.

En tal sentido; es de vital importancia investigar nuevas formas de
incrementar la produccién de carne, es por ello que mediante la presente

investigacion se evaluara el engorde de toros en sistema extensiva, haciendo uso



1.6.

del anabdlico Boldenona Undecilinato, cuyos resultados seran de gran beneficio
para los ganaderos de nuestra localidad.

Mediante el incremento de la ganancia de peso en sistema estabulado, los
ganaderos podran incrementar sus ingresos economicos, es por ello que la

presente investigacion validara los beneficios de la Boldenona Undecilinato.

Limitaciones de la investigacion
Existen algunas limitaciones en la realizacion del presente trabajo de
investigacién como:

eSolo se realizara solo en toretes, debido al costo que implica realizar la

aplicacion del anabolico y la alimentacion semi estabulada.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

Segun Céceres (1997), durante muchisimos afios se utilizaron los
derivados de los Estibenos que con el tiempo demostraron que inducian al
desarrollo de tumores, sobre todo de vagina. Cuando se comprobd
fehacientemente este hecho se puso en marcha una serie de investigaciones de
muy alta calidad para obtener sustancias con todas las ventajas de los anabolicos
y con un minimo de efecto secundario.

Carrasco (1975), indica que el peso inicial del animal es determinante en
el logro de resultados durante el proceso de engorde. Se recomienda pesos de
inicio entre 250 y 300 kg, para un vacuno entre 18 a 24 meses. Otros
investigadores sin embargo consideran los animales que estén entre los 260 y 300
Kg para un vacuno macho de 18 a 24 meses de edad y que preferentemente se

encuentren flacos, sean de buena talla para lograr mejores resultados.



Herrera (2010), evaluo el efecto de la utilizacion de diferentes tipos de
anabdlicos aplicados a toretes y toros cruzados para establecer su efecto en el
incremento de los parametros productivos y ser comparados con un grupo control.

Los anabolicos a empleados fueron los siguientes:

- Implantes acetato de tremblona 20mg+Estradiol 4mg por el tiempo de 120 dias.
- Implantes Zeranol en dosis de 36mg por el tiempo de 120 dias.

- Aplicacion de Boldenona en 3 dosis de 28mg cada 40 dias.

- Grupo control (sin anabolicos).

El experimento se realizd con cuatro tratamientos y 5 repeticiones cada
uno, y un tamafio de unidad experimental de un animal. Las unidades
experimentales fueron distribuidas bajo un disefio de bloques completamente al
azar. Como resultados se obtuvo que la ganancia total de peso de los animales,
registraron diferencias altamente significativas (P<0.01), en todos los
tratamientos, siendo la mayor ganancia de peso para el zeranol con 40.0 kg,
seguido por el estradiol més tremblona alcanzando 36.80Kg, para finalmente
ubicarse la boldenona obteniendo 32.60 kg vy el testigo alcanzé 30.20 kg, como se
puede observar los toretes mestizos sometidos a los anabdlicos a base de zeranol
obtuvieron las mejores ganancias de peso. De igual manera a las ganancias de
pesos a los 30, 60, 90 y 120 dias son altamente significativas (P<0.01), como se
indica en el grafico 5 reportandose una ganancia de peso mensual de 9.95Kg para
el Zeranol, 9.20Kg con Estradiol mas Tremboloma, 8.15Kg Boldenona para
finalmente ubicarse el Testigo con 7.60Kg.

Barillas (2005), evaluo el efecto de la Boldenona Undecilinato en el area
reproductiva, para ello realizé un experimento con 15 toros de engorde sanos y

mayores de 24 meses de edad. El primer dia de trabajo de campo se les realiz6 un



examen andrologico completo y espermiograma. Posteriormente se procedio a la

inyeccion intramuscular de 4 ml de Undecilinato de Boldenona a cada toro. A los

68 dias, se repitid el examen androldgico y el espermiograma, obteniéndose los

siguientes resultados:

- Un aumento en la circunferencia escrotal.

- Un aumento en el volumen del eyaculado.

- No hubo resultados estadisticamente significativos con respecto al pH del
eyaculado.

- No hubo resultados estadisticamente significativos con respecto al porcentaje de
espermatozoides Vvivos.

-Con respecto a la concentraciébn espermatica, no hubo resultados
estadisticamente significativos.

Rojas (2010), realiz6 trabajo de investigacion titulada “Evaluacion de la
factibilidad técnico-econdmica del engorde de toros en sistema intensivo en el
distrito de Oxapampa”, quien obtuvo una ganancia de peso diario de 1.26 kg. en
un proceso de engorde de 90 dias, pero sin aplicacion de anabolicos.

Guerrero y Poma (2014), realiz6 el trabajo de investigacion “Evaluacion
de la aplicacion de boldenona undecilinato en el engorde de toros en sistema
intensivo en el distrito de Oxapampa — Pasco, 2012”; encontrando los siguientes

resultados:

- El peso inicial de toros, el tratamiento Al (452.83 kg) y A2 (438.25 kg), fueron
estadisticamente iguales (p<0.05). En el peso final, el tratamiento Al (580 kg) y
A2 (540.25 kg), fueron estadisticamente iguales (p<0.05). Para el incremento de
peso total, el tratamiento Al (127.17 kg) fue diferente y mejor que el

tratamiento A2 (102.00 kg), (p<0.05)



2.2.

- En el consumo de alimento en materia verde, los tratamientos Al (4784.92 kg)
y A2 (4377.93 kg) fueron estadisticamente iguales (p<0,05). En el consumo de
alimento en materia seca, los tratamientos Al (1186.01 kg) y A2 (1111.93 kg)

fueron estadisticamente iguales (p<0,05).

- Para conversion alimenticia de los toros, el tratamiento Al (9.36) fue diferente y

mejor que el tratamiento A2 (10.92), (p<0.05).

- El costo de alimento, el tratamiento Al (S/. 936.38) y A2 (889.68) fueron

estadisticamente iguales.

Bases teoricas - cientificas

2.2.1. Definicion de anabdlicos

Céceres (1997), manifiesta que los anabdlicos son compuestos que tienen
la propiedad de retener nitrégeno, elemento indispensable en la sintesis proteica,
ademas favorecen la eritropoyesis (formacion de glébulos rojos), la retencién de
calcio y fésforo, factores que contribuyen a un aumento de peso.

Los anabolicos son definidos por la FAO y la OMS como toda sustancia
capaz de mejorar el balance de nitrégeno por el aumento de la acumulacion de
proteina en el organismo animal; las hormonas anabdlicas mas usadas en
animales productores de alimento son las hormonas gonadales (esteroides);
masculinas (andrégenos); femeninas (estrégenos) y aquellas con actividad
progestacional, (Caceres, 1997).

Los anabolicos son sustancias que promueven en los organismos lo que se
denomina el anabolismo, o sea promueven la sintesis de proteinas en los
musculos entre otras funciones, lo que se traduce en aumento de peso corporal,

(Céceres, 1997).



2.2.2. Generalidades sobre anabdlicos

Las hormonas artificiales son productos que normalmente no se
encuentran en el organismo, pero que imitan la actividad de las hormonas
naturales. En el organismo existen sistemas enzimaticos que metabolizan y
degradan las hormonas naturales; las sintéticas no tienen esos sistemas
enzimaticos, por lo tanto, las hormonas artificiales parecen ser mas activas y
persistentes que las naturales, debido a que son metabolizadas méas despacio que
las naturales (Serrano, 1985).

En los rumiantes sanos, el ritmo de crecimiento y la eficiencia de
conversion del pienso (ECP) pueden modificarse mediante la administracion de
dos tipos de sustancias estimulantes del crecimiento: las primeras incluyen los
agentes anabolicos que tienen propiedades hormonales y actian sobre los
procesos metabolicos y las segundas incluyen las sustancias anabélicas activas a
nivel ruminal que modifican las fermentaciones que tienen lugar en el rumen
(Serrano, 1985).

La denominacion anabolica debe distinguirse desde dos puntos de vista: el
terapéutico y el de produccion. La denominacion anabdlica desde el punto de
vista fisioldgico — terapéutico es un esteroide, un derivado de la testosterona, con
gran capacidad androgénica. Para el especialista en produccion animal el término
anabdlico difiere un poco de la definicion anterior, un compuesto anabélico es
aquella sustancia que retenga nitrogeno que aumente de peso, no importa su
origen. (Serrano, 1985)

Segun Céceres (1997), durante muchisimos afios se utilizaron los
derivados de los Estibenos que con el tiempo demostraron que inducian al

desarrollo de tumores, sobre todo de vagina. Cuando se comprobd



fehacientemente este hecho se puso en marcha una serie de investigaciones de
muy alta calidad para obtener sustancias con todas las ventajas de los anabdlicos
y con un minimo de efecto secundario.

Céceres (1997), los anabodlicos méas conocidos son la Trembolona, el
Zeranol, el Estradiol, la Progesterona, Testosterona y los derivados Tiroideos.
Existen otros promotores de crecimiento como algunos Antibidticos del tipo
Monensina (Elanco Ltd U. K) la Flavomicina (Hoechst) que cambiando la flora
del ramen modifican la eficacia alimentaria.

Segun Wagner citado por Caceres (1997), un anabdlico puede definirse
como cualquier agente que afecte la funcion metabdlica del animal, aumentando
la sedimentacion de proteinas.

Cumbal (2011), menciona las hormonas anabdlicas como aquellas que
afectan las funciones metabolicas para incrementar la produccion de proteina; las
hormonas anabdlicas mas usadas en animales productores de alimento son las
hormonas gonadales (esteroides); masculinas (androgenos); femeninas

(estrogenos) y aquellas con actividad progestacional.

2.2.3. Usosy eficacia de anabdlicos.

De acuerdo a Herrera (2010), los agentes anabolicos se usan
principalmente para mejorar la produccion de carne en los rumiantes, en menor
escala en cerdos y en una escala muy limitada las aves. También son promotores
eficaces del crecimiento en caballos y peces, los agentes anabdlicos utilizados en
rumiantes aumentan la ganancia de peso vivo (GPV) y la eficacia de la
conversiodn alimenticia (ECA). Sin embargo, en las aves los agentes anabdlicos se

utilizan para castracién quimica, en tanto que en cerdos la accion principal de los
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agentes anabolicos es la de mejorar el tejido muscular magro contenido en la
canal y reducir el contenido de grasa indeseable.

Herrera (2010), los niveles de crecimiento en novillos, se obtienen
suministrando agentes anabolicos de las caracteristicas de los estrogenos y
androgenos, dando la combinacion de los mismos, resultados en un ritmo de
crecimiento maximo. El estradiol y la progesterona son muy efectivos también.
En novillas y vacas de desecho los mejores resultados obtenidos se han producido
mediante el suministro de androgenos solos 0 combinados con estrégenos. En el
caso de los toros la mejor hormona esteroide se puede utilizar para el incremento

en el ritmo de desarrollo del estrogeno o la asociacion de estrégeno andrégeno.

Tabla 1. Efecto de esteroides hormonales en relacién con el sexo y la
edad en ganado vacuno.

Tipo de animal | Estrégeno | Andrdgeno | Progestageno | Astro + ANDR
Machos

v' Terneros + - - +

v Toros + - - +
Castrados

v Novillos + + - +
Hembras

v’ Terneras + + + +

v Vaquillas - + + +

Fuente: Céaceres, 1997.

Doénde:

+: Efecto positivo en aumento de peso y/o balance de N.

-: Sin efecto en aumento de peso y/o balance de N.

+: Efectos irregulares no evidentes en aumento de peso y/o balance de N.
*: Sin evidencia experimental.

Cuando el estilbestrol se incorpora a la racion, las ganancias en peso vivo
se pueden estimar hasta en un 30%, cuando se usan raciones de engorda con alto
contenido de granos; pero cuando las raciones son de forraje de alta calidad y no
granos los bovinos ganan de 10 a 15% de peso vivo con mayor rapidez y los

costos de alimentacion se reducen del 10 al 20%, (Herrera, 2010).
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2.2.4. Factores a tener en cuenta para la aplicacion de anabdlicos en la
produccion de carne.

Martinez (1983), sugiere que el uso de los agentes anabolicos en la
produccidn de carne depende de varios factores: la nutricion prenatal y el primer
periodo postnatal, composicion hormonal de los animales tratados, edad, sexo,
raza, medio ambiente, precio de los alimentos y hormonas, precios y sistemas de
fijacion de los precios de la carne.

Estas practicas son de utilidad para pequefios, medianos y grandes
productores dedicados a la produccidn de carne disminuyendo considerablemente
los costos de produccion, incrementan la productividad de los animales y no
presentan efectos residuales.

La eficiencia alimenticia se mejora hasta 20% Yy las ganancias de peso
diarias se pueden incrementar hasta 40%, dependiendo de las condiciones de

alimentacion del ganado (Martinez, 1983).

2.2.5. Clasificacién de los agentes anabdlicos
Van Der Waal y Berende citados por Valencia (1985) e Intriago (2011)

presentan cuatro categorias de sustancias con efectos anabélicos (Tabla 2).

Tabla 2. Agentes anabdlicos.

Categorias Sustancias quimicas
Dietiletilbestrol
Estibenos Hexestrol
Dienestrol
178 estradiol
Compuestos naturales Testosterona
Progesterona
Acetato de Melengestrol
Xenobioticos no Zeranol
estilbenos Acetato de trembolona
Hormona del crecimiento
Hormona del Descargadores de hormona del
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crecimiento y similares | crecimiento
Somatomedina
Somatostatina

Fuente: Valencia (1985)
Segln sus modos de actuacion estas sustancias se clasifican en tres

categorias referenciadas en la Tabla 3. (Céceres, 1997).

Tabla 3. Clasificacidn segiin sus modos de accion

Sistema principal afectado Sustancia quimica
Microflora del tracto | Antibioticos
gastrointestinal Quimioterapeuticos
Fermentacion del rumen lonoforos
Metabolismo Agentes anabélicos

Fuente: Céceres (1997).

La funciéon primaria de los antibioticos y quimioterapeuticos es la de
afectar la Microflora del tracto gastrointestinal. Con la aplicacion de ionéforos se
mejora la calidad de la flora ruminal. Los agentes anabdlicos solo afectan la senda
de los nutrientes después de su absorcion (Céceres, 1997).

Los anabdlicos en produccion pecuaria, pertenecen a varios grupos
quimicos y no son Unicamente derivados de la testosterona. Pueden clasificarse
como hormonales y no hormonales o esteroides y no esteroides (Céceres, 1997).

Tabla 4. Anabdlicos no esteroides o no hormonales.

Zeranol

Estrogénicos Hexestrol
Dietilestilbestrol (DES)

Fuente: Caceres (1997).

2.2.6. Administracion de los anabolicos
Intriago (2011), los agentes anabdlicos pueden administrarse por
diferentes vias, pero, por via oral, parentalmente o implantacion subcutanea. La

recomendacion de LabVirbac, especifica que la aplicacion del producto de forma
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subcutanea produce un practico manejo y menor estrés en el animal. Los
anabdlicos se administran como implantes subcutaneos en bovinos, borregos y
aves, o0 inyectados como soluciones oleosas en caballos y en algunas terneras.
Segun Intriago (2011), los anabolicos utilizados en soluciones oleosas
para ser administrados por via parental tienen la desventaja que su accion es corta
y generalmente solo se administran a animales domésticos por razones
terapéuticas. Es mas generalizado para fines de produccion animal en ganado de
carne los implantes subcutaneos en la base de la oreja y deben estar sujetos a una
época de retraccion o con dosis especificas. Los implantes subcutaneos se han

presentado tradicionalmente en forma de tabletas comprimidas.

a) Formula del zeranol
De acuerdo con Herrera (2010), esta deberd permitir la absorcion de una
dosis efectiva durante un largo periodo. Esto se consigue mejor con
implantes subcutaneos, o administrados por via oral como aditivos de los
alimentos suministrados diariamente. La duracion de la absorcion es més
larga en animales que reciben implantes que en aquellos a los que se les
inyecta intramuscularmente.

Gréfico 1. Zeranol

o H o =t

aH OH

Fuentes: Beltran, 2009.

b) Trenbolona
Segun Céaceres (1997), el Zeranol y Trenbolona, son sustancias que

modifican el metabolismo del nitrogeno reteniéndolo. Esto se manifiesta
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como un aumento de las masas musculares. No se produce como retencion de
agua ni se estimula el apetito del animal.

Para Caceres (1997), la unica sustancia hormonal aprobada para el
tratamiento del ganado es el Zeranol. No hay ninguna sustancia hormonal
permitida en el tratamiento del ganado. ElI Zeranol incrementa la ganancia
diaria, asi como la eficacia alimenticia y no afecta negativamente las
caracteristicas de la canal tales como conformacion corporal, grasa de

cobertura, rendimiento, peso y conformacion de la pierna.

Zeramec

Checo (2005), describe al Zeramec como una sustancia natural que contiene
estradiol producido por todos los mamiferos. Este ingrediente estimula al
animal para que libere sustancias promotoras del crecimiento con el fin de
obtener, en corto tiempo, un incremento de tamafio y peso en el animal. Los
animales aumentan la sintesis de proteina (musculo) y disminuye el depdésito
de grasas.

Estos efectos se manifiestan en el animal con un incremento en la ganancia
diaria de peso y un aumento en el uso eficiente del forraje. Los laboratorios
Virbac de México, especialistas en Salud animal mencionan que Zeramec
estd indicado para el manejo integral de bovinos y ovinos en pastoreo,
cuando se busca un incremento en la ganancia de peso mediante el aumento
de la eficiencia en la conversiéon de alimento y el control de parasitos, en
novillos en desarrollo, tanto en el pastoreo como la llegada al corral (Caceres,
1997).

Checo (2005), la formulacién original del Zeramec en forma inyectable para

su aplicacion via sub cutanea, ofrece las siguientes ventajas:
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- Facil aplicacion que evita el estrés innecesario en los animales.

- Permite la administracion de la dosis exacta al peso del animal, evitando
administrar sub dosificaciones o sobre dosificaciones.

- Evita infecciones, rechazos y encapsulamiento del principio activo, muy
comun en casos de una implantacién incorrecta.

La combinacion de los principios activos permite obtener un producto

disefiado para una ganancia de peso Optima en los ovinos en desarrollo,

susceptible a contraer infestaciones parasitarias Serrano, (1981).

Zeramec, es un producto listo para aplicarse. Aplicar 1 ml de Zeramec por

cada 50 kg de peso.
- Zeranol .......... . 1%
- Ivermectina ...... 1%

El inductor del crecimiento con efecto anabodlico no esferoidal y
desparasitante endectocida para bovinos en pastoreo. Haresing (2004).
Composicion: Cada ml contiene:

- Zeranol ............ 10mg

- Ivermectina ....... 10mg

- Vehiculoc. b. p...... 1 ml

Debe ser administrado via subcutanea en bovinos Varela (2010).

v Modo de accion. Zeramec la administracion inyectable del Zeranol, tiene
un perfil de difusion en el organismo de larga accion anabolica es
comparativa en efecto y duracién del implante. Las pruebas clinicas
desarrolladas por los laboratorios Virbac de Mexico, sumadas a la

documentacion bibliografica existente, permitieron comprobar y justificar
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la formulacién inyectable del Zeranol en el producto Zeramec como

promotor de la ganancia de peso en bovinos y ovinos en desarrollo.

2.2.7. Los implantes subcutaneos

Herrera (2008), los implantes subcutaneos se han presentado
tradicionalmente en forma de tabletas comprimidas. Existen también implantes de
caucho siliconado rodeado por una capa también del mismo caucho, que contiene
la hormona en forma molécular. Esta mezcla de caucho siliconado proporciona al
implante integridad estructural que previene la posibilidad de que se fragmente.
La duracion de cada implante puede variar entre 90-100 dias o hasta 200-400 dias

siendo el de mayor duracion los pellets.

Los implantes de caucho siliconado tienen mayor duracion debido a su

liberacion controlada de la hormona (Caceres 1997).

Herrera (2008), los implantes o agentes anabolicos, son hormonas o
substancias parecidas a las hormonas cuyo efecto es mejorar la ganancia de peso

y en algunos casos también, la eficiencia en ganado bovino de engorda.

Herrera (2008), estos se utilizan para que los bovinos en crecimiento y
engorda ya sean novillos o vaquillas ganen mas peso, ya que los implantes
incrementan la formacion de muasculos en los animales. Los bovinos implantados

ganan de 18 a 30 kg mas por cabeza que aquellos no implantados.

2.2.8. Tipos de implantes (Herrera, 2008).

No todos los implantes anabdlicos son iguales, y por su actividad se
clasifican en:
a) Estrogénicos, con actividad como las hormonas femeninas y que actlan

sobre la produccion de hormona del crecimiento.
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b) Androgénicos, con actividad como las hormonas masculinas y actda sobre la

masa muscular.

Progestacionales, la cual es menos especifica.

Los implantes también conocidos como pildoras implantables se aplican en
forma de inyeccion subcutdnea en éreas de la cabeza que tengan poca
irrigacion sanguinea, la mayoria se aplican en el dorso de la oreja
aproximadamente a la mitad. El zeranol se aplica en la parte posterior de la
oreja, cerca de la cabeza. Es importante estar seguros que los comprimidos

no se destruyan y también se debe verificar que queden formando una hilera.

Herrera (2008), en la mayoria de los productos la duracion es de 90 dias. Aun
cuando existen margenes de seguridad que garantizan la actividad de los
implantes. En el caso de Estradiol 17B que es de larga duracion, se presenta

para 200 6 400 dias de actividad.

Herrera (2008), la funcion de los implantes no se ha definido en forma
detallada, pero su capacidad anabolica es evidente. Se sabe con certeza que
incrementan la formacion de proteina en el animal, lo que indica formacion
de mdsculo, aumentan la fijacion de calcio y fdésforo y disminuyen la

excrecion de urea lo que indica mayor formacion de proteina.

Herrera (2008), no existe un solo mecanismo de accion que explique el
efecto de aumentar el crecimiento, ya que también se sabe que se incrementa
la cantidad de hormona de crecimiento en el organismo, ademas de aumentar
la cantidad de glucosa e insulina en la sangre, la cual promueve mayor

formacion de grasas y proteinas.

Herrera Santos (2008), los implantes no acttan igual para todas las especies y

aunque son mas comunmente utilizados con bovinos en crecimiento, tienen
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efectos similares en ovinos castrados. En el caso de los cerdos y aves de

corral son poco utilizados.

Herrera (2008), los implantes deben de utilizarse solamente en animales
destinados al abasto y nunca en animales para reproduccion; ya que estos
implantes pueden afectar el comportamiento reproductivo de toros, vacas y

vaquillas de reemplazo.

Herrera (2008), generalmente deben usarse en animales en crecimiento,
novillos y/o vaquillas que serén enviados al rastro, y que pesen como minimo

180 Kg.

Herrera (2010), es importante el nivel nutricional cuando se usan implantes
ya que la mejor respuesta se obtendrd cuando los animales llenen sus
requerimientos nutricionales, especialmente los de proteina. Sin embargo,
aun en condiciones de bajo nivel nutricional, los agentes anaboélicos ayudan a
utilizar mejor la proteina disponible, aunque no se obtenga la respuesta

méaxima esperada.

Herrera (2008), hay ocasiones en que los implantes no funcionan aun cuando
su eficiencia ha sido demostrada, las variaciones en la respuesta pueden
deberse a una aplicacion deficiente, como perforar la oreja cayendo los
implantes en el suelo, deficiencias al sujetar a los animales lo cual puede
ocasionar que los comprimidos se rompan o que no se aplique la dosis
completa, dejarlos en la oreja encimados y también el no limpiar las agujas y

la oreja del animal al momento de la aplicacion.

Herrera (2008), a veces son afectadas las caracteristicas de la canal al usar
implantes por su modo de accion, que es el de incrementar la formacién de

musculos, las canales de bovinos implantados, tienen mayor cantidad de
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carne magra, puesto que se reduce la grasa de cobertura en rifiones y pelvis,
también tiende a disminuir la calificacion de marmoleo, sin embargo, por su

efecto sobre la masa muscular, también tiende a mejorar la conformacion.

La formulacion del implante deberd permitir la absorcién de una dosis
efectiva durante un largo periodo. Esto se consigue mejor con implantes
subcutaneos, o administrados por via oral como aditivos de los alimentos
suministrados diariamente. La duracion de la absorcion es mas larga en
animales que reciben implantes que en aquellos a los que se les inyecta

intramuscularmente.

Tabla 5. Agentes anabdlicos utilizados como implantes.

Droga Nombre Comercial Categoria

Estradiol, 17 B Compdoce 200, 400 Compuesto natural

Zeralanol Ralglo No etilbeno
(compuesto natural)

Acetato de trembolona Finaplix,revalor Compuesto natural

Estradiol 17 B Implemax No etilbeno

Zealanol y acetal Forplix No etilbenos

Se trembolona

Estradiol + progesterona | Synovex-SoM;Steer-oid | Compuesto

0 Testosterona

Fuente: Herrera, 2010.

Herrera (2010), cuando se va a utilizar sustancias anabdlicas hay que tener en
cuenta: distincién entre productos naturales y sintéticos en lo que se refiere a
la regulacion asi como entre categorias determinadas por los distintos grados
de riesgos y factores de tolerancia, relacionados con el metabolismo de cada

sustancia en el organismo receptor.

2.2.9. Mecanismo de Accion de los Anabdlicos Esteroides (AE)
Céceres (1997), se han propuesto un nimero de mecanismos para explicar
los efectos de los AE sobre la fuerza y el volumen muscular. Estos incluyen:

* Incremento en la sintesis proteica
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* Inhibiciéon del Catabolismo Proteico al reducir los efectos de los
glucocorticoides (otros esteroides producidos por la glandula adrenal
como respuesta a varios tipos de estrés, incluido el entrenamiento),

 Alteraciones de la fisiologia de los sistemas nerviosos, central y
periférico.

Céceres (1997), el resultado final de las dos primeras variables es un
incremento de la retencion de nitrégeno, por eso llamamos a esas sustancias
agentes anabolicos, porque su efecto neto es el incremento de la cantidad de
proteina corporal, sobre todo la existente en los musculos esqueléticos.

Céceres (1997), los AE aumentan la sintesis proteica mediante sus
interacciones con receptores especificos de androgenos que estan presentes en
todos los tejidos objetivos de los andrégenos. Esos receptores hormonales
interactan con sitios especificos a lo largo del material genético de la célula,
produciendo al final un incremento de la sintesis proteica.

Céceres (1997), los andrégenos no son el Gnico estimulo que promueve la
sintesis proteica, sobre todo en el mdsculo. La insulina y la hormona del
crecimiento son también anabolicas.

Céceres (1997), el mecanismo de su accion anabolizante consiste en el
aumento de la secrecion de la hormona de crecimiento por estimulacion de la
glandula pituitaria, lo que determina una mayor retencion de nitrégeno y una menor
tasa de urea en la sangre. El efecto es diferente si el compuesto es androgeno
(desarrollo de fibras estriadas del musculo) o si es gestageno o estrogeno (sintesis de
proteina tisular, sin accidn sobre las células musculares). Un caso diferente es el de la
trenbolona, que actia disminuyendo el catabolismo proteico con el consiguiente

aumento de la retencion proteica tisular.
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Céaceres (1997), la testosterona y la dihidrotestosterona son los Unicos
androgenos (hormonas masculinas) estan sintetizados por los testiculos, ovarios,
glandulas suprarrenales y otros tejidos. Estos 6rganos glandulares que sintetizan los
androgenos los vierten a la sangre y de aqui son transportados a todo el organismo
donde tienen su efecto. La testosterona es transportada por la sangre uniéndose a la

albimina y circula por la sangre durante 30 a 60 minutos.

Graéfico 2. Mecanismo de accidn de la testosterona.
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Céceres (1997), la testosterona que llega a las células se convierte dentro de
ellas en dihidrotestosterona que es una de las moléculas activas. La testosterona y la
dihidrotestosterona se unen a receptores situados en el citoplasma de las células y de
aqui se dirigen al nucleo de las células donde modifican la conversion de la

informacidn genética en la sintesis de proteinas (Ver esquema 1).
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Céaceres (1997), las proteinas que se sintetizan por el estimulo de los
anabolizantes hacen que éstos actlen como reguladores de un gran ndmero de
reacciones del metabolismo.

Céceres (1997), la testosterona que no se fija a las células se transforma con
rapidez en el higado que es el encargado de eliminar las hormonas que se encuentran
en la sangre; en el caso de la molécula de testosterona la eliminacion se realiza
mediante un proceso llamado "aromatizacion™ por el que se transforma la molécula
del andrégeno en estradiol (hormona femenina) que tiene acciones feminizantes. Este
efecto es el que hace que las grandes dosis de derivados de la testosterona al
metabolizarse produzcan gran cantidad de estradiol y por tanto feminizacion con
ginecomastia y galactorrea. Estos efectos son reversibles a corto plazo, pero si la
accion del metabolito aromatizado es larga, la ginecomastia puede tener que ser
operada. La testosterona se absorbe bien por via oral pero al pasar por el higado se
metaboliza muy rapido por lo que sélo se administra por via intramuscular.

Céceres (1997), la especificidad de la accion estrogénica, depende de la
presencia de receptores intracelulares. Se ha demostrado la existencia de estos
receptores citosolicos para estr6genos en células del utero, vagina, glandulas
mamarias, trompas, hipotalamo, hipéfisis, suprarrenales, testiculo, rifién, y otros
0rganos y sistemas.

Céceres (1997), los UNAM producidos, pasan al citoplasma, donde su
traduccion origina la sintesis de proteinas estructurales, enzimaticas, o de secrecion,
que caracterizan al tejido en cuestion, y que en definitiva representan el efecto
fisiofarmacologico.

Céceres (1997), estudios muy recientes con anticuerpos monoclonales,
todavia en fase de discusion o ratificacion, sugieren que la localizacion de los

receptores de las hormonas esteroides, podria ser exclusivamente nuclear. Los sitios
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de union o “receptores” detectados en el citoplasma, en realidad, se liberarian del
nucleo, previa ruptura mecéanica de las estructuras subcelulares durante los procesos
de homogenizacion que se utilizan habitualmente en estas investigaciones,
pudiéndose originar de esta manera, falsas interpretaciones.

Céceres (1997), la especificidad de la reaccion de los tejidos a las hormonas
esteroideas es debida a la presencia de receptores proteicos intracelulares. El
mecanismo incluye: 1. Difusion a través de la membrana celular, 2. transferencia por
la membrana nuclear hacia el nicleo y unién a la proteina receptor, 3. interaccion del
complejo hormona-receptor con DNA nuclear, 4. sintesis de RNA mensajero, 5.
transporte del RNA a los ribosomas y, 6. sintesis proteica en el citoplasma que lleva a

una accion celular especifica.

Gréfico 3. Mecanismo de accion estrogénica
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Fuente: Caceres, 1997.

2.2.10. Uso de anabdlicos en bovinos productores de carne

Los agentes anabdlicos son una alternativa para acrecentar la produccion,
pues son hormonas que influyen en las funciones metabdlicas del animal, mejorando
el balance de nitrogeno en el organismo y por consiguiente, incrementando la
produccién de proteina en el mismo. Las mas usadas en la ganaderia son las
hormonas gonadales (esteroides) masculinas, estrégenos y las que tienen actividad

progestacional (Caceres 1997).
Céceres (1997), los anabdlicos se dividen en andrégenos y estrogenos:

a) Efectos anabolicos de los androgenos y los estrdgenos.
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El mecanismo celular de accion para cada uno de estos compuestos se describe
posteriormente. Aunque algunos esteroides han sido utilizados ampliamente
como agentes anabdlicos, no se entiende aun con exactitud el mecanismo de
accion por medio del cual ejercen sus efectos en el musculo y en el tejido del

tracto reproductor.

No obstante, en términos generales se sabe que incrementan la sintesis de
proteina, particularmente en el musculo, y por lo tanto producen incrementos de

peso notables.

v" Modo de accidn de los andrdgenos.
Una vez dentro de la célula la hormona forma un complejo con el receptor
que es una proteina intracelular capaz de reconocer el mensaje especifico.
Llevado por la hormona y transmitir el mensaje a las estructural bioldgicas

que efectdan la accion.

v" Modo de accidn de los estrogenos.
Los estrogenos naturales como el estradiol y algunos sintéticos
(dietilestilbestrol) tienen potentes propiedades anabolicas. Cuando se
administran solos o en combinacion con ciertos androgenos promueven el

crecimiento y el comportamiento animal (Avila 1990).
b) Esteroides anabdlicos.

Los esteroides anabolicos son derivados sintéticos de la hormona masculina y
testosterona. EI nombre completo es:

- Esteroides (clase de drogas).

- Anabdlicos (intervienen en procesos constructivos)

- Andrégenos (promueven caracteristicas masculinas).
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Esos derivados de la testosterona promueven el crecimiento del musculo

esquelético y aumentan la masa magra corporal

Se trata de promotores del crecimiento, naturales o sintéticos que se emplean
principalmente en bovinos destinados para la produccion de carne. Quiza el mas
conocido sea el dietilestilbestrol (DES), un estrégeno sintético cuyo
descubrimiento dio inicio a las investigaciones sobre este grupo de compuestos.
De accion similar al DES son los productos a base de lactona del &cido
resorcilico, con estructura quimica también parecida al DES. Mas reciente se
inicié el empleo de estradiol solo o combinado con testosterona (para hembras) o
progesterona (para machos), acetato de trembolona solo o combinado y el

estradiol 17 beta An6nimo.
En general la accién de los esteroides puede resumirse de la manera siguiente,
donde los signos + indican la estimulacion de las glandulas especificas.

Gréfico 4. Accion de los esteroides
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Céceres (1997), el empleo de DES se prohibi6 en todo el mundo, debido a los
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Pancreas

aparentes efectos carcindgenos residuales del producto.

La mala publicacion generada por este tipo de casos provoca que exista un temor
generalizado con respecto al uso de anabdlicos en animales. Sin embargo, basta

mencionar que el organismo humano produce en forma natural niveles muchos
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mayores de esteroides en comparacion con aquellos que recibe por el consumo
de productos pecuarios. Y muchos alimentos de origen vegetal (como el salvado
de trigo y el aceite de soya) son mas ricos en esteroides que los de origen

animal.

2.2.11. Posologia de los anabdlicos.

a) Boldenona.

e Composicién: cada ml. contiene, Boldenona Undecilenato, 50 mg.

e Uso en: bovinos, equinos, porcinos, ovinos, caprinos y caninos.

¢ Indicaciones: coadyuvante en casos que se requiera promover la sintesis
proteica en enfermedades de tipo consuntivo o debilitantes que produzcan
pérdida de peso, raquitismo o fracturas.

Produce retencion de nitrogeno, calcio, fosforo y potasio en balances

negativos, contribuyendo a desarrollar una mayor masa muscular y un mejor

crecimiento 0seo.

Se utiliza como coadyuvante en tratamientos postquirdrgicos e intervenciones

6seas o luego de fracturas, para favorecer la formacién del callo seo.

Estimula la formacion de glébulos rojos en procesos anémicos.

Contribuye a aliviar los procesos de stress ocasionados por destete precoz,

castracién o parasitismo.

e Viade aplicacion: intramuscular profunda.

e Dosis: bovinos, equinos, ovinos y porcinos: 0.5 ml./45 kg. de peso vivo,

cada 2-4 semanas. Caninos: 0.25 ml./5 kg. de peso vivo, cada 2-4 semanas.

b) Ganamec.
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Composicién: cada ml contiene: Ivermectina...10 mg
Zeranol 10mg c.s.p. 1 mL

Descripcion e indicaciones, combinacién sinérgica productiva,
endectocida y anabolica para el tratamiento y control de parasitosis internas
y externas del ganado bovino asociado con un reconocido promotor del
crecimiento no esteroidal (que no deja residuos en la carne), que estimula la
eficiencia alimenticia en los bovinos.

Indicaciones, GANAMEC est4 indicado en terneros al destete, en el
levante y engorde; y en vacas de desecho como promotor del crecimiento y
mejorador de la eficiencia alimenticia, asi como para el control y
tratamiento de las infestaciones parasitarias internas y externas.

Via de Administracion y dosificacion, via subcutinea exclusivamente
delante o detras de la paleta. Dosis: 1 ml por cada 50 Kg PV. La aplicacién
puede repetirse cada 90 dias, respetando de todas maneras un intervalo
minimo entre aplicaciones, de 60 dias.

Tiempo de retiro, requiere un tiempo de retiro o espera de
28 dias para el sacrificio de los animales destinados al consumo humano.
Contraindicaciones, no se aplica en vacas en gestacion o produccion.
Forma farmacéutica, solucion inyectable

Efecto terapéutico, anabolizante no hormonal, ectoparasiticida,
endoparasiticida

Presentaciones, frasco x 250 ml.
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2.3.

2.4.

Definicion de términos bésicos

- Alimento: Toda aquella sustancia que tiene un valor nutritivo, que sera
aprovechada en diferentes fases del metabolismo. Los alimentos engloban una
gran cantidad de sustancias ya sea de origen animal o vegetal.

- Anabolico: Hormonas artificiales que cumplen la misma funcién de una
hormona natural.

- Engorde: Son unidades pecuarias con instalaciones apropiadas (corrales,
comederos, manga, balanza, etc.) que se dedican a la actividad de engorde del
ganado vacuno para la produccion de carne.

- Insumo alimenticio: Componentes de una dieta alimenticia, de origen animal o
vegetal.

- Sistema de engorde extensivo: El sistema de engorde extensivo de vacunos, es

el tipo de crianza al pastoreo.

Formulacion de hipotesis

2.4.1. Hipotesis general
Los anabdlicos tiene efecto sobre los pardmetros productivos de
importancia econdmica en toretes de engorde al pastoreo en el distrito de

Constitucién — Pasco.
2.4.2. Hipotesis especificas

HE3S. Las diferentes dosis de anabdlicos comerciales tienen efecto en la

ganancia de peso de toretes de engorde al pastoreo.

HE2. Existe diferencia entre el consumo de alimento y la conversion

alimenticia por cada tratamiento.
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HE3. Difieren en costos, los alimentos de toretes por cada dosis de

anabdlico suministrado.

Hipotesis estadistica:

Para determinacion de Para comparacion de medias
diferencias. de tratamiento.
Ho: Mi= M2 = M3 Ho: M1> M2> s
Ha: |-J.15'é |J~2 # |J3 Ha: |Jl§ |JZ < |-13
Prueba de F (- 0.01) Prueba de Duncan (= 0.05)

2.5. ldentificacion de variables

La presente investigacion tiene las siguientes variables de estudio:
2.5.1. Variable Independiente:

Dosis de anabdlicos.
2.5.2. Variable Dependiente:

a) Peso Inicial (kg)

Se tomaron los pesos individuales de los animales, previa identificacion.

b) Peso Final (kg)
Al finalizar el periodo de engorde, se realiz6 el altimo pesaje, con lo cual

se determind la ganancia de peso total.

c) Incremento de Peso (kg)
Se evalud el incremento de peso semanalmente durante las 14 semanas

que durd el proceso de engorde

d) Consumo de alimento (kQg)

Se determinaron el consumo de alimento total y real.
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e) Conversion alimenticia

f)

Se determino la relacion del consumo de alimento con la ganancia de
peso; es decir la cantidad de kilogramos de pasto consumido, que se
requieren para producir un kilogramo de carne, cuya formula fue lo
siguiente:

_ Kg. de alimento consumido en MS
Kg. de incremento de peso

CA

Costo de alimento, anabdlicos y sal (S/.)

Se determinaron el costo de alimento, en funcion a la cantidad de
alimento consumido.

Asimismo, se determiné el costo de cada dosis de anabdlico y sal,
aplicado a cada animal; teniendo en consideracion los tratamientos de
estudio:

El costo de anabdlico “GANAMEC” fue de S/. 0.86 por cada 1 ml de
dosis, y “BOLDEMAX” fue de S/. 0.76 por cada 1 ml de dosis.

La sal mineral tuvo un costo de S/. 7.00 el kilogramo, y la sal comun de

S/. 1.0 el kilogramo.

2.6. Definicion operacional de variables e indicadores

2.6.1. Sistema de variables e indicadores

2.6.2.

En la tesis, la variable independiente “Dosis de anabdlicos”.

De igual manera, la variable dependiente “Parametros productivos”.

Esquema del sistema de variables e indicadores

En la tabla, se presentan las variables que intervinieron en el problema

general de investigacion, asi como los indicadores y factores que se usaron para la

medicién de las variables:
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion
El trabajo de investigacion es experimental, porque estuvo orientada

manipular las variables del estudio de manera directa.

Ubicacion y duracién de estudio

a) Ubicacion del area de estudio
El trabajo de tesis se desarroll6 en el Caserio de Shanshuya, Centro poblado de

Orellana, del Distrito de Constitucion, Provincia de Oxapampa, Regién Pasco.

Ubicacion

e Region : Pasco

e Provincia : Oxapampa

e Distrito : Constitucion

e Paralelos : 9°53"30"" de latitud Sur

e Meridianos : 76°14'25" de longitud Oeste

Limites del distrito Constitucion.
e Por el Este: Prov. De Atalaya y Coronel Portillo (Ucayali)

e Por el Oeste: Distrito de Palcazl - Cordillera San Matias
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e Por el Norte: Distrito de Yuyapichis (Prov. Puerto Inca — Huanuco)

e Porel Sur: Distrito de Puerto Bermudez.

Descripcidn del entorno ambiental fisico
e Altitud, La altura del territorio del Distrito de Constitucién oscila entre los

268 msnm.

e Clima, Himedo tropical, con una precipitacion fluvial promedio de 3,000 —
3,500 Metros clbicos por afio (M*/afio).

e Topografia, el distrito de Constitucion tiene una superficie territorial de

3,053.74 Km?, tiene un relieve accidentado, constituido por zonas selva.

b) Duracion del estudio
El trabajo tuvo una duracion de 4 meses, se inicié el 01 diciembre de 2014 y
finalizé el 30 de abril de 2015, incluyendo el procesamiento e interpretacion de

datos.

3.2. Nivel de investigacion

El de investigacion fue experimental de corte transversal.

3.3. Meétodos de investigacion
El trabajo de investigacion se realiz6 en dos fases: fase de campo y fase de

gabinete:

a. Fase de campo:

¢ Fase pre — experimental y rutinarios
Consistid en realizar trabajos preliminares antes del inicio del experimento
como:
v" Verificacion
Los toretes fueron sometidos a una minuciosa observacion y el examen

respectivo para determinar el estado sanitario general.
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v Identificacion
Fue indispensable identificar individualmente a cada animal para hacer
el seguimiento sanitario y el engorde. Para ello se utilizaron aretes

enumerados.

v’ Desparasitacion externa
Se realizé mediante el desparasitador inyectable BIOMEC, con una dosis
de 1 ml por cada 60 kg de peso vivo, los cuales se aplicaron para
controlar parasitos externos (ectoparasitos), como las garrapatas, moscas,
acaros; los cuales afectan el rendimiento de los animales y pueden ser

vectores de otras enfermedades.

v’ Desparasitacion interna
Todos los animales fueron desparasitados con desparasitador oral 5 x 1,
la dosis de 1 ml por cada 30 kg de pesos vivo, los cuales se aplicaron
para controlar los caracolillos y estas fueron repetidas a los 21 dias para
eliminar los huevos y larvas de estos parasitos.
El desparasitador inyectable BIOMEC, también tuvo efecto en los

parasitos planos del intestino.

v" Vacunacion
Todos los animales fueron vacunas contra Carbunclo y fiebre aftosa, esta

actividad estuvo a cargo de SENASA.

v’ Control sanitario diario
Todas las marfianas se revisaron el estado sanitario de los animales, para
observar la posible presencia de individuos con sintomas de enfermedad

o0 decaidos.
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+ Fase experimental
v Alimentacion (pastoreo)

Los animales fueron alimentados al pastoreo a campo libre.

v' Uso de sal mineral y comdn
Todos los animales fueron suplementados con sal mineral y sal comun
en proporcidén de 5:1; es decir por cada 5 kg de sal comdn se mezclaron

con 1 kg de sal mineral, los que fueron suministrados a discrecion.

v Aplicacién del anabélico
Se aplico los anabolicos (de acuerdo a los tratamientos de estudio),
teniendo en cuenta el peso de cada animal. Esta actividad se realizo 3
veces; es decir a cada 30 dias, en horas de la mafiana 9.0 a.m.
La dosis de anabdlico “GANAMEC” fue de 1 ml por cada 50 kg de peso
Vivo.
La dosis de anabodlico “VOLDEMAX” fue de 1 ml por cada 90 kg de

Peso Vivo.

v' Pesado semanal
Se realizo al inicio y luego semanalmente hasta el final del trabajo de
investigacion, para determinar la ganancia de peso de cada animal, esta

actividad se realiz6 con una cinta bovino métrica.

b. Fase de gabinete:
Esta fase consistié en el ordenamiento, clasificacion, analisis e interpretacion
de las variables cualitativas y cuantitativas. Los datos fueron ordenados y

procesados mediante el software estadistico SAS y hoja de célculo Excel.

36



Asimismo, se revisaron toda la literatura existente relacionada al tema de

estudio y los parametros productivos evaluados.

3.4. Disefio de investigacion

3.5.

Se uso el Disefio Completamente al Azar (DCA), con Analisis de

Variancia (ANOVA) para las diferentes variables de estudio.

El modelo aditivo lineal seré el siguiente:
Yi=u + Ti + £ Yi=u + Ti + (R/MT)a
Donde:

Yij = Variables respuesta de j-ésimo animal, al que fue suministrada el i-ésimo

tipo de dosis de anabdlico (Observacion al azar)

u = Mediageneral.
Ti = Efecto de lai-ésima dosis de anabdlico (Tratamientos).
£i = Error residual, debido a j-ésimo animal, al que fue suministrada el i-

ésimo tipo de dosis de anabolico.
Asimismo, se empled la prueba de significacion de Tukey (0.05 de error)

para todas las variables en estudio.

Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion

La poblacion estuvo constituida por todos los toretes existentes en el
distrito, la cantidad de 2768 animales, que estd ubicada en el Caserio de
Shanshuya, Centro poblado de Orellana, del Distrito de Constitucion, Provincia

de Oxapampa, Region Pasco (INEI — CENAGRO, 2012).
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3.6.

3.7.

3.8.

3.5.2. Muestra
Se trabajé con un total de 30 toretes de raza cruza. Esta muestra fue
tomada aleatoriamente, pero es de tipo intencional, porque responde al objetivo

del trabajo de tesis.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Los datos fueron tomados en un cuaderno de campo (fichas de registro) en

la zona de estudio, tal como se ha descrito en la metodologia de trabajo.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
La seleccion del instrumento de investigacion se realizd tomando en
consideracion el disefio y el croguis del experimento planteado el presente trabajo

de investigacion, el que se presenta en la siguiente tabla:

Técnicas Instrumentos

Anadlisis documentario Ficha de registro de datos de campo.

La validacion y la confiabilidad se determin6 tomando como referencia
los valores de coeficiente de variabilidad (C.V.) y el coeficiente de determinacion

(), analizadas por cada variable de acuerdo al anlisis de variancia.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos obtenidos en la zona de estudio fueron procesados en el
gabinete, donde se empled la hoja de calculo Excel y el software InfoStat, donde
se calcularon pardmetros estadisticos como: promedio, desviacion estandar,
coeficiente de variabilidad, coeficiente de determinacion y ANOVA “factorial”,
con la finalidad de contrastar la hipdtesis en estudio. Asimismo, a partir de los

datos procesados se realizd su analisis e interpretacion, discutidos de acuerdo a
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los pardmetros establecidos, con la finalidad de llegar a las conclusiones y

recomendaciones referentes al tema en estudio

3.9. Tratamiento estadistico
Los tratamientos en estudio estaran constituidos de la siguiente manera:
Tratamiento en estudio (Dosis de anabolico):
e Tratamiento 1 = Boldenona + suplemento de sal mineral
e Tratamiento 2 = Ganamec + suplemento de sal mineral
e Tratamiento 3 = Testigo (placebo*) + suplemento de sal mineral

*El placebo, consistio en agua destilada en la misma dosis de los anabolicos.

Tabla 6. Contenido de sal mineral y otros suplementos.

Insumos Cantidad (kg).
Sal mineral roxalfox 2
Fosfato mono di célcico 4
Urea 1%
Ceniza Y
Sulfato e cobre 0.70
Azufre 0.70
Sal comun 10
Cal agricola Ya

Tabla 7. Croquis del experimento:

Tl T2 T3
T11 T21 T31
T12 T22 T32
T13 T23 T33
T14 T24 T34
T15 T25 T35
T16 T26 T36
T17 T27 T37
T18 T28 T38
T19 T29 -
T110 T210 -
T111 T211 -

** IDENTIFICACION DE ANIMALES POR TRATAMIENTO (ARETES).
Tratamientos (T1y T2): 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10 tratamiento.
Tratamientos (T3): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 animales/tratamiento.
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3.10. Orientacion ética filosofica y epistémica
El trabajo de investigacion guarda una relacion armoniosa con la

naturaleza, siendo ético su procedimiento.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo.

4.1.1. Ritmo de crecimiento
Se estimo el crecimiento de peso semanal con una cinta bovinometrica

calibrada.

4.1.2. Peso inicial, final e incremento de peso de los toros
Se realizd al inicio y luego semanalmente hasta el final del trabajo de
investigacion, para determinar la ganancia de peso de cada animal, esta actividad

se realiz6 con una cinta bovino métrica.

4.1.3. Consumo de alimento
Los animales fueron alimentados al pastoreo a campo libre.
Todos los animales fueron suplementados con sal mineral y sal comun en
proporcion de 5:1; es decir por cada 5 kg de sal comun se mezclaron con 1 kg

de sal mineral, los que fueron suministrados a discrecion.
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Se aplicd los anabolicos (de acuerdo a los tratamientos de estudio),
teniendo en cuenta el peso de cada animal. Esta actividad se realizo 3 veces; es
decir a cada 30 dias, en horas de la mafiana 9.0 a.m.

La dosis de anabdlico “GANAMEC” fue de 1 ml por cada 50 kg de peso
Vivo.

La dosis de anaboélico “VOLDEMAX” fue suministrado de 1 ml por cada

90 kg de peso vivo.

4.1.4. Conversion alimenticia
Se calculd dividiendo la ganancia de peso del animal (kg) por el consumo
total de alimento (materia seca) por animal.

C.A. = consumo de alimento (kg) / incremento de peso/ torete (kg)

4.1.5. Costo de alimento
Se considerd que el costo por tratamiento para cada animal, que fue igual
al precio del alimento (kg) multiplicado por la cantidad total de alimento

consumido.

4.1.6. Costo de dosis de anabodlico, sal y antiparasitario
Se estimo en funcidn a la dosis administrada multiplicada por el precio

(S/); es decir por cada tratamiento.

4.1.7. Sanidad
Se monitored la presencia de enfermedades del torete en los diferentes

tratamientos.
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4.2. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Ritmo de crecimiento y ganancia de peso

El grafico 5, presenta el ritmo de incremento de peso de los toretes para
los tratamientos (T1, T2 y T3) hasta las catorce semanas, siendo mayor el (T2).

En los anexos, se presenta los controles de peso e incrementos semanales por

animal.

380.00

360.00

340.00

320.00

Peso (kg)

300.00

280.00

260.00

Grafico 5. Ritmo de incremento de peso (kg)

374.55

363.75

326.18

1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 11
Semanas
—=—T1 -T2 T3

T1= tratamiento 1; T2= tratamiento 2; T3= tratamiento 3.

4.2.2. Peso inicial de los toros

En el gréafico 2, se muestra los pesos de los toretes, resultando mayor el

tratamiento T1 (323.36 kg), sequido del T3 (322.75 kg) y T1 (270.64 kg).

330.00
320.00
310.00
300.00
290.00
280.00
270.00
260.00
250.00
240.00

Peso (kg)

GRAFICO 6. PESO INICIAL (kg)

T1 T2 T3
Tratamientos (Tipo de dosis de anabdlicos)

T1= tratamiento 1; T2= tratamiento 2; T3= tratamiento 3.
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4.2.3. Peso final

Como se muestra en el grafico 7, los que tuvieron mayores pesos fueron

los toretes del tratamiento T2 (374.55 Kkg), seguido de T3 (363.75 kg) y T1

(326.18 kg).
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300.00

Peso (kg)

GRAFICO 7. PESO FINAL (kg)

T1 T2 T3
Tratamientos (Tipos de dosis de anabélicos)

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3.

4.2.4. Incremento de peso

Como se muestra en el gréfico 8, los que tuvieron mayores incrementos de

peso, fueron los toretes del tratamiento T1 (55.83 kg), seguido de T2 (49.50 kg),

T3 (40.17 kg). Asimismo, el incremento de peso promedio

60.00
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40.00
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20.00

10.00

0.00

- 55.83

GRAFICO 8. INCREMNENTO DE PESO (kg)

T1 3

Tratamientos (Tipos de dosis de dosis de anabdlicos)

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3.

diario fue mayor en T1 (0.57 kg) comparados con T2 (0.52 kg) y T3 (0.42

kg), debido al suministro de anabolicos en la alimentacion de estos animales.
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4.25. Consumo de alimento

4.2.5.1. Consumo de alimento en materia verde (Kg)

Como se muestra en el grafico 9, los que tuvieron mayor
consumo de alimento total en materia verde fueron los toretes del
tratamiento T2 (3423.32 kg), seguido del tratamiento T3 (3374.44 kg), T1
(2922.05 Kkg); siendo el consumo promedio diario por torete en T2 (34.43

kg), D3 (34.43 kg) y T1 (29.82 kg).

GRAFICO 9. CONSUMO DE ALIMENTO EN FORRAJE VERDE

3500.00
3400.00 -
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2700.00 -
2600.00 -

3374.44

2922.05

Consumo (kg)

T1 T2 T3
Tratamientos (Tipo de dosis de anabdlicos)

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3.
4.2.5.2. Consumo de aliento en materia seca (Kg).

Como se muestra en el grafico 10, los que tuvieron mayor
consumo de alimento total en materia seca fueron los toretes del
tratamiento T2 (811.33 kg), sequidos de T3 (799.74 kg), y T1 (692.53 kg).
Siendo el consumo diario por torete en tratamiento T2 (8.28 kg), T3 (8.16

kg) y T1 (7.07 kg).
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GRAFICO 10. CONSUMO DE ALIMENTO EN MATERIA
SECA (kg)
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Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3.

4.2.6. Conversion alimenticia

Como se muestra en el grafico 11, los que tuvieron mejores valores en
conversion alimenticia, fueron los toretes del tratamiento T1 (12.53), seguido de

tratamiento T2 (15.91) y T3 (19.55).

GRAFICO 11. CONVERSION ALIMENTICIA
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T1 T2
Tratamientos (Tipos de dosis de anabdlicos)

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3.

4.2.7. Costo de alimento

Como se muestra en el grafico 6, los que tuvieron mayores costos en la
alimentacion fueron los toretes del tratamiento T2 (S/. 376.57), seguido del

tratamiento T3 (S/. 371.19) y T1 (S/. 321.43).
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GRAFICO 12. COSTO DE ALIMENTO (PASTOREO)
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Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3.

4.2.8. Costo de dosis de anabdlicos, sal y antiparasitario

Como se muestra en el grafico 13, el costo de anabolico promedio por
animal por tratamiento fue mayor en T1 (S/. 15.85), comparado con el
tratamiento T2 (S/. 9.03); sin embargo, en el tratamiento T3 no se aplicaron

anabdlicos solo fue placebo.

GRAFICO 13. COSTO DE ANABOLICOS (S/.)

18.00 -+
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

15.85

NUEVOS SOLES(S/.)

T1 T2 T3
Tratamientos (Tipos de dosis de anabdlicos)

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3.

Como se muestra en el gréfico 14, el costo promedio de sal y
antiparasitario por animal por tratamiento fue mayor en T2 (S/. 19.43), seguido

del tratamiento T3 (S/. 19.42) y T1 (S/. 18.93).
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GRAFICO 14. COSTO DE SAL Y ANTAIPARASITARIO (S/.)
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Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3.

4.2.9.Sanidad

Durante el periodo de experimentacion no se presentaron ninguin caso de
problemas sanitarios; sin embargo, se hicieron la desinfeccion externa de las
instalaciones a fin de prevenir enfermedades.

4.3.  Prueba de hipotesis
4.3.1. Peso inicial de los toros

Tabla 8. Prueba de Tukey para peso inicial de los toretes por tratamiento

(ko).

Tratamiento T1 T2 T3

1 244 353 377

2 276 337 351

3 275 378 370

8 4 276 272 285

g 5 287 285 275

5 6 280 350 310

3 7 285 295 255

Z 8 260 378 359

9 265 260

10 285 337

11 244 312 -
Promedio 270.64 b 323.36 a 322.75 a

CV=1187T% S =36.08

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3; CV=coeficiente de variabilidad; S=desviacion
estandar; a = categoria A, b = categoria B; es decir (a > b), de acuerdo a prueba de significacion de Tukey
(P<0.05).
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Al realizar el Analisis de Varianza (ANAVA) (p<0.05), se observaron
diferencias estadisticas entre tratamientos, obteniéndose un C.V. de 11.87%,
indicando que existe homogeneidad en el peso inicial, debido a que los toretes

pertenecieron a una misma granja y edad (promedio de 303.87 + 36.08 kg).

Al realizar la prueba de significacion de Tukey (p<0.05) para el peso
inicial de los toretes, los tratamientos T2 y T3 son estadisticamente iguales, pero

diferentes al T1, (ver tabla 8 y anexos).

4.3.2. Peso final
Al realizar el Analisis de Varianza (ANAVA), se observaron diferencias
significativas (p<0.05) entre tratamientos, obteniéndose un C.V. de 10.52%,

indicando que existe homogeneidad en el peso final.

Tabla 9. Prueba de Tukey para peso final de toros por tratamiento (kg).

Tratamiento T1 T2 T3

1 290 406 417

2 334 381 394

3 334 428 409

8 4 332 320 322

g 5 339 333 316

g 6 344 404 351

3 7 347 347 298

< 8 314 435 403

9 321 310

10 335 385

11 298 371

Promedio 326.18 b 374.55 a 363.75ab

C.V.=1052% S$=37.23

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3; CV=coeficiente de variabilidad; S=desviacion estandar;
a = categoria A, b = categoria B; es decir (a > b), de acuerdo a prueba de significacion de Tukey (P<0.05).

Al realizar la prueba de significacion de Tukey (p<0.05) de peso final de
los toretes, los tratamientos T2 y T3 son estadisticamente iguales; asimismo T3 y
T1 son estadisticamente iguales; concluyendo que existe solo diferencia entre T2

y T1, (ver tabla 9 y anexos).
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4.3.3.

Incremento de peso

Al realizar el Analisis de Varianza (ANAVA), se observaron diferencias

altamente significativas (p<0.01) entre alimentos, obteniéndose un C.V. de 8.60

%, indicando que existe homogeneidad en el incremento de peso.

Al realizar la prueba de significacion de Tukey (p<0.05) del incremento

de peso de los toretes, los tratamientos T1 y T2 fueron estadisticamente iguales,

pero diferentes y mejore al tratamiento T3, (ver tabla 10 y anexos).

4.3.4.

Tabla 10. Prueba de Tukey para incremento de peso de toros (kg).

Tratamiento T1 T2 T3

1 46 53 40

2 58 44 43

3 59 50 39

% 4 56 48 37

IS 5 52 48 41

< 6 64 54 41

3 7 62 52 43

S 8 54 57 44

9 56 50

10 50 48

11 54 59 -—--
Promedio 55.55 a 51.18 a 41.00b

C.V.=8.60 % S=430

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3; CV=coeficiente de variabilidad; S=desviacion estandar;
a = categoria A, b = categoria B; es decir (a > b), de acuerdo a prueba de significacion de Tukey (P<0.05).

Consumo de alimento

4.3.4.1. Consumo de alimento en materia verde (Kg).

Al realizar el Analisis de Varianza (ANAVA), se observaron
diferencias altamente significativas (p<0.01) entre tratamientos,
obteniéndose un C.V. de 11.04 %, indicando que existe homogeneidad

entre las medidas.
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Al realizar la prueba de significacion de Tukey (p<0.05) para el
consumo de alimento en materia verde, los tratamientos T2 y T3 son

estadisticamente iguales, pero diferentes al T1, (ver tabla 11 y anexos).

Tabla 11. Prueba de Tukey para consumo total de alimento en
materia verde por tratamiento (kg).

Tratamiento T1 T2 T3
1 2614.50 3724.70 3905.30
2 2983.40 3530.10 3653.30
3 2986.90 3963.40 3811.50
8 4 2982.00 2896.60 2979.90
g 5 3056.90 3032.40 2911.30
S 6 3054.10 3698.80 3271.80
3 7 3086.30 3142.30 2732.80
pa 8 2823.10 3969.70 3729.60
9 2873.50 2803.50
10 3040.80 3553.90
11 2641.10 3341.10
Promedio 2922.05 b 3423.32 a 3374.44 a
C.V.=11.04% S =356.35

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3; CV=coeficiente de variabilidad;
S=desviacion estandar; a = categoria A, b = categoria B; es decir (a > b), de acuerdo a prueba de
significacion de Tukey (P<0.05).

4.3.4.2. Consumo de alimento en materia seca (Kg).

Tabla 12. Prueba de Tukey para consumo total de alimento en
materia seca por semana (gr).

Tratamiento T1 T2 T3
1 619.64 882.75 925.56
2 707.07 836.63 865.83
3 707.90 939.33 903.33
8 4 706.73 686.49 706.24
E 5 724.49 718.68 689.98
5 6 723.82 876.62 775.42
3 7 731.45 744,73 647.67
4 8 669.07 940.82 883.92
9 681.02 664.43 -—--
10 720.67 842.27 -—--
11 625.94 791.84 -
Promedio 692.53 b 811.33 a 799.74 a
C.V.=11.04% S=84.46

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3; CV=coeficiente de variabilidad;
S=desviacion estandar; a = categoria A, b = categoria B; es decir (a > b), de acuerdo a prueba de
significacion de Tukey (P<0.05).
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4.3.5.

Al realizar el Analisis de Varianza (ANAVA), se observaron
diferencias altamente significativas (p<0.01) entre tratamientos,
obteniéndose un C.V. de 11.04 %, indicando que existe homogeneidad

entre las medidas.

Al realizar la prueba de significacion de Tukey (p<0.05) para el
consumo de alimento en materia seca, los tratamientos T2 y T3 son

estadisticamente iguales, pero diferentes al T1, (ver tabla 12 y anexos).

Conversion alimenticia

Al realizar el Andlisis de Varianza (ANAVA), se observaron diferencia

12.62 %, indicando que existe homogeneidad en conversién alimenticia.

Tabla 13. Conversion de alimentos de los toros

Tratamiento T1 T2 T3
1 13.47 16.66 23.14
2 12.19 19.01 20.14
3 12.00 18.79 23.16

B 4 12.62 14.30 19.09

g 5 13.93 14.97 16.83

= 6 11.31 16.23 18.91

3 7 11.80 14.32 15.06

4 8 12.39 16.51 20.09
9 12.16 13.29
10 14.41 17.55
11 11.59 13.42

Promedio 1253 ¢ 1591 b 19.55 a
C.V.= 12.62% S=1.97

T1=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3; CVV=coeficiente de variabilidad; S=desviacion estandar;
a = categoria A, b = categoria B; es decir (a > b), de acuerdo a prueba de significacion de Tukey (P<0.05).

Al realizar la prueba de significacion de Tukey (p<0.05), el tratamiento T1

fue diferente y mejor a los tratamientos T2 y T3; sin embargo, el T2 fue diferente

al T3, (ver cuadro 13 y anexos).
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4.3.6. Costo de alimento
Al realizar el Analisis de Varianza (ANAVA), no se observaron
diferencias altamente significativas (p<0.01) entre tratamientos, obteniéndose un

C.V. de 11.05 %, indicando que existe homogeneidad en costo de alimentacion.

Al realizar la prueba de significacion de Tukey (p<0.05), los tratamientos
T2 (S/. 376.57) y T3 (S/. 371.19) fueron estadisticamente iguales, pero diferente

al tratamiento T1 (S/. 321.43), (ver tabla 14 y anexos).

Tabla 14. Costo total de alimento por tratamiento (S/.)

Tratamiento T1 T2 T3
1 287.60 409.72 429.58
2 328.17 388.31 401.86
3 328.56 435.97 419.27
B 4 328.02 318.63 327.79
g 5 336.26 333.56 320.24
IS 6 335.95 406.87 359.90
3 7 339.49 345.65 300.61
pa 8 310.54 436.67 410.26
9 316.09 308.39
10 334.49 390.93
11 290.52 367.52
Promedio 32143 b 376.57 a 371.19 a
CV.=11.04% S$=239.21

Tl=tratamiento 1; T2=tratamiento 2; T3=tratamiento 3; C\VV=coeficiente de variabilidad; S=desviacién estandar;
a = categoria A, b = categoria B; es decir (a > b), de acuerdo a prueba de significacion de Tukey (P<0.05).

4.4. Discusion de resultados

4.4.1. Peso inicial de los toros

Estos resultados son similares a lo reportado por Herrera (2010) al realizar
evaluacion del peso inicial y otras variables, usando diferentes tipos de anabdlicos
aplicados a toretes cruzados. Asimismo, Carrasco (1975), indica que el peso
inicial del animal es determinante en el logro de resultados durante el proceso de
engorde, recomendando pesos de inicio entre 250 y 300 Kg en toretes y de 430 a

450 kg en toros.
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4.4.2. Peso final

Estos resultados son similares al reporte de Herrera (2010), al realizar
evaluaciones de los pesos finales de toretes, utilizando forrajes méas anabdlicos,
registrando pesos promedios entre 325 a 370 kg. Carrasco (1975), al respecto
indica que el peso final de los toretes y toros estan influenciados por el peso

inicial del animal.

4.4.3. Incremento de peso

Estos resultados son mayores al reporte de Herrera (2010), al realizar
evaluaciones de incremento de peso y otras variables en toretes, registrando
incrementos de pesos promedio entre 38.20 a 40 kg; estas diferencias de pesos
posiblemente se deban al tipo de alimento y la cantidad de dosis de anabolicos

suministradas a los animales; asimismo a la genética aditiva de cada animal.
4.4.4. Consumo de alimento

4.4.4.1. Consumo de alimento en materia verde (Kg)

Estos resultados son mayores al reporte de Herrera (2010), al
realizar evaluaciones de consumo de alimento y otras variables, utilizando
forrajes de zona tropical mas anabolicos, registrando consumo total de
alimento en forraje verde mas concentrado, en promedio de 2850 a 3300
kg. Se asume la variacion del consumo de estos alimentos por la

variabilidad de peso de los animales.

4.4.4.2. Consumo de alimento en materia seca (Kg)
Estos resultados son mayores al reporte de Herrera (2010), al
realizar evaluaciones de consumo de alimento y otras variables, utilizando

forrajes de zona tropical mas anabolicos, registrando consumo total de
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alimento en materia seca promedio de 650 a 750 kg. Se asume la variacion
del consumo de estos alimentos por la variabilidad de peso en los toretes y

el consumo de materia verde.

4.45. Conversion alimenticia

Estos resultados son mayores al reporte de Herrera (2010), al realizar
evaluaciones de consumo de alimento y otras variables, utilizando forrajes de
zona tropical méas anabolicos, registrando conversion alimenticia de 12.0 a 15.0.
Se asume la variacion de la conversién alimenticia a la variabilidad de la genética

aditiva individual que influyo en el incremento de peso y consumo de alimento.

4.4.6. Costo de alimento

Estos resultados son menores a lo reportado por Herrera (2010), al realizar
evaluaciones de diferentes parametros técnicos, utilizando forrajes de zona
tropical mas anabdlicos, registrando el costo de alimento por animal que variaron
entre S/. 350.00 a 450.00, los que estuvieron influenciados por la cantidad de
consumo de alimento consumido (alimento balanceado y pastos de corte) y las

dosis suministradas.
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CONCLUSIONES

De los resultados encontrados y la discusion realizada nos permite concluir de la siguiente

manera:

En el peso inicial de los toretes, los tratamientos T2 y T3 son estadisticamente
iguales, pero diferentes al T1, Prueba de Tukey (p<0.05).

En el peso final de los toretes, existe diferencia significativa solo entre los
tratamientos T2 y T1, Tukey (p<0.05).

Para el incremento de peso de los toretes, los tratamientos T1 (55.83 kg) y T2
(49.50 kg) fueron estadisticamente iguales, pero diferentes y mejore al tratamiento
T3 (40.17 kg), Tukey (p<0.05).

En el consumo de alimento, tanto en materia verde y seca, los tratamientos (T2 y
T3) fueron estadisticamente iguales, pero diferentes al T1, Tukey (p<0,05).

Para conversion alimenticia de los toretes, el tratamiento T1 (12.53) fue diferente y
mejor a los tratamientos T2 (15.91) y T3 (19.55); sin embargo, el T2 fue diferente
al T3, Tukey (p<0.05).

A la prueba de significacion de Tukey (p<0.05) para el costo de alimento, los
tratamientos T2 (S/. 376.57) y T3 (S/. 371.19) fueron estadisticamente iguales,
pero diferente al tratamiento T1 (S/. 321.43).

El costo de anabolico promedio por animal por tratamiento fue mayor en T1 (S/.
15.85), comparado con el tratamiento T2 (S/. 9.03).

Durante el periodo de no se presentaron ningun caso de problemas sanitarios; sin
embargo, se hicieron la desinfeccion externa de las instalaciones a fin de prevenir

enfermedades.



RECOMENDACIONES

a) Suministrar alimento concentrado méas forraje verde a los toros para alcanzar

mayores resultados para mejorar los indices productivos y reproductivos.

b) Suministrar dosis de anabdlicos en toretes de engorde, en cantidades adecuadas

para incrementar los parametros productivos de importancia econémica.

c) Realizar proyectos similares a nuestro proyecto, considerando mayor numero de
animales y comparando con toros; a fin de ver la eficiencia que se reflejara en los

parametros productivos de importancia economica.
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ANEXOS



ANEXO 1:
DATOS PROCESADOS EN SAS



PESO INICIAL

Obs TRT VR
1 T1 244

2 T1 276

3 T1 275

4 T1 276

5 T1 287

6 T1 280

7 T1 285

8 T1 260

9 T1 265

10 T1 285
11 T1 244
12 T2 353
13 T2 337
14 T2 378
15 T2 272
16 T2 285
17 T2 350
18 T2 295
19 T2 378
20 T2 260
21 T2 337
22 T2 312
23 T3 377
24 T3 351
25 T3 370
26 T3 285
27 T3 275
28 T3 310
29 T3 255
30 T3 359

PESO INICIAL
Procedimiento GLM

Informacion del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRT 3 T1T2T3

Numero de observaciones 30

Variable dependiente: VR

Sumade Cuadrado de

Fuente DF  cuadrados la media F-Valor Pr>F
Modelo 2 19180.87576 9590.43788  7.37 0.0028
Error 27 3514259091 1301.57744

Total correcto 29 54323.46667

R-cuadrado  Coef Var Raiz MSE VR Media
0.353086 11.87277 36.07738  303.8667

Cuadrado de
Fuente DF Tipo I SS lamedia F-Valor Pr>F
TRT 2 19180.87576 9590.43788  7.37 0.0028

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para VR

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un indice de error de tipo Il mas
elevado que REGWQ.

Alfa 0.05
Error de grados de libertad 27
Error de cuadrado medio 1301.577

Valor critico del rango estudentizado 3.50643



Diferencia significativa minima 40.456
Media arménica de tamafio de celdas 9.777778

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento

Media N TRT
A 32336 11 T2
A 32275 8 T3
B 27064 11 T1



PESO FINAL

Obs TRT VR
1 T1 290
2 T1 334
3 T1 334
4 T1 332
5 T1 339
6 T1 344
7 T1 347
8 T1 314
9 T1 321
10 T1 335
11 T1 298
12 T2 406
13 T2 381
14 T2 428
15 T2 320
16 T2 333
17 T2 404
18 T2 347
19 T2 435
20 T2 310
21 T2 385
22 T2 371
23 T3 417
24 T3 394
25 T3 409
26 T3 322
27 T3 316
28 T3 351
29 T3 298
30 T3 403

PESO FINAL
Procedimiento GLM
Informacién del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRT 3 T1T2T3

NUmero de observaciones 30

Variable dependiente: VR
Sumade Cuadrado de

Fuente DF  cuadrados lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 2 13916.00303 6958.00152 5.02 0.0140
Error 27 37433.86364 1386.43939

Total correcto 29 51349.86667

R-cuadrado  CoefVar RaizMSE VR Media
0.271004  10.52032  37.23492  353.9333

Cuadrado de
Fuente DF TipolSS lamedia F-Valor Pr>F
TRT 2 13916.00303 6958.00152 5.02 0.0140

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para VR

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un indice de error de tipo Il mas
elevado que REGWQ.

Alfa 0.05
Error de grados de libertad 27
Error de cuadrado medio 1386.439

Valor critico del rango estudentizado 3.50643
Diferencia significativa minima 41.754



Media arménica de tamafio de celdas 9.777778

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento

Media N TRT

A 37455 11 T2

B A 363.75 8 T3
B 32618 11 T1



INCREMENTO DE PESO

Obs TRT VR

INCREMENTO DE PESO
Procedimiento GLM
Informacion del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRT 3 T1T2T3

NUmero de observaciones 30

Variable dependiente: VR

Sumade Cuadrado de

Fuente DF  cuadrados lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 2 1001.503030 500.751515 27.02 <.0001
Error 27 500.363636  18.531987

Total correcto 29 1501.866667

R-cuadrado  Coef Var Raiz MSE VR Media
0.666839  8.598294  4.304879  50.06667

Cuadrado de
Fuente DF Tipo I SS lamedia F-Valor Pr>F
TRT 2 1001.503030 500.751515 27.02 <.0001

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para VR

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un indice de error de tipo Il mas
elevado que REGWQ.

Alfa 0.05
Error de grados de libertad 27
Error de cuadrado medio 18.53199

Valor critico del rango estudentizado 3.50643



Diferencia significativa minima 4.8273
Media arménica de tamafio de celdas 9.777778

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento

Media N TRT

55545 11 T1

A
A 51182 11 T2
B 41000 8 T3



CONSUMO DE ALIMENTO EN FORRAJE VERDE

Obs TRT VR
1 T1 26145
2 T1 29834
3 T1 2986.9
4 T1 29820
5 T1 3056.9
6 T1 30541
7 T1 3086.3
8 T1 28231
9 T1 28735
10 T1 30408
11 T1 26411
12 T2 37247
13 T2 35301
14 T2 3963.4
15 T2 2896.6
16 T2 30324
17 T2 3698.8
18 T2 31423
19 T2 3969.7
20 T2 28035
21 T2 35539
22 T2 33411
23 T3 39053
24 T3 36533
25 T3 38115
26 T3 2979.9
27 T3 29113
28 T3 32718
29 T3 273238
30 T3 3729.6

CONSUMO DE ALIMENTO EN FORRAJE VERDE
Procedimiento GLM

Informacién del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRT 3 T1T2T3

Numero de observaciones 30
Variable dependiente: VR

Sumade Cuadrado de

Fuente DF  cuadrados lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 2 1620752.772 810376.386 6.38 0.0054
Error 27 3428616.802 126985.807

Total correcto 29 5049369.575

R-cuadrado  Coef Var Raiz MSE VR Media
0.320981  11.04454  356.3507  3226.487

Cuadrado de
Fuente DF Tipo I SS lamedia F-Valor Pr>F
TRT 2 1620752.772 810376.386 6.38 0.0054

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para VR

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un indice de error de tipo Il mas
elevado que REGWQ.

Alfa 0.05
Error de grados de libertad 27
Error de cuadrado medio 126985.8

Valor critico del rango estudentizado 3.50643



Diferencia significativa minima 399.6
Media arménica de tamafio de celdas 9.777778

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento

Media N TRT

34233 11 T2

A
A 33744 8 T3
B 29221 11 T1



CONSUMO DE ALIMENTO EN MATERIA SECA

Obs TRT VR
1 T1 6196
2 T1 7071
3 T1 7079
4 T1 706.7
5 T1 7245
6 T1 7238
7 T1 7315
8 Tl 669.1
9 T1 6810
10 T1 7207
11 T1 6259
12 T2 8828
13 T2 836.6
14 T2 9393
15 T2 686.5
16 T2 7187
17 T2 8766
18 T2 7447
19 T2 9408
20 T2 6644
21 T2 8423
22 T2 79138
23 T3 925.6
24 T3 86538
25 T3 9033
26 T3 706.2
27 T3 690.0
28 T3 7754
29 T3 6477
30 T3 8839

CONSUMO DE ALIMENTO EN MATERIA SECA
Procedimiento GLM
Informacion del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRT 3 T1T2T3

NUmero de observaciones 30

Variable dependiente: VR
Sumade Cuadrado de

Fuente DF  cuadrados lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 2 91024.7217 45512.3609 6.38 0.0054
Error 27 192591.9969  7133.0369

Total correcto 29 283616.7187

R-cuadrado  CoefVar RaizMSE VR Media
0.320943  11.04489 84.45731 764.6733

Cuadrado de
Fuente DF Tipo I SS lamedia F-Valor Pr>F
TRT 2 91024.72173 45512.36087 6.38 0.0054

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para VR

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un indice de error de tipo Il mas
elevado que REGWQ.

Alfa 0.05
Error de grados de libertad 27
Error de cuadrado medio 7133.037

Valor critico del rango estudentizado 3.50643
Diferencia significativa minima 94.707



Media arménica de tamafio de celdas 9.777778
NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento
Media N TRT
811.32 11 T2

A
A 799.74 8 T3
B 69253 11 T1



CONVERSION ALIMENTICIA

Obs TRT VR
1 T1 1347
2 T1 1219
3 T1 12.00
4 T1 1262
5 T1 1393
6 T1 1131
7 T1 11.80
8 T1 1239
9 T1 1216
10 T1 1441
11 T1 1159
12 T2 16.66
13 T2 19.01
14 T2 18.79
15 T2 14.30
16 T2 1497
17 T2 16.23
18 T2 1432
19 T2 1651
20 T2 1329
21 T2 1755
22 T2 1342
23 T3 2314
24 T3 20.14
25 T3 2316
26 T3 19.09
27 T3 16.83
28 T3 1891
29 T3 15.06
30 T3 20.09

CONVERSION ALIMENTICIA
Procedimiento GLM
Informacion del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRT 3 T1T2T3

NUmero de observaciones 30

Variable dependiente: VR

Sumade Cuadrado de

Fuente DF  cuadrados lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 2 229.4286876 114.7143438 29.42 <.0001
Error 27 105.2704591  3.8989059

Total correcto 29 334.6991467

R-cuadrado  Coef Var Raiz MSE VR Media
0.685477 12.62133  1.974565  15.64467

Cuadrado de
Fuente DF Tipo I SS lamedia F-Valor Pr>F
TRT 2 229.4286876 114.7143438 29.42 <.0001

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para VR

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un indice de error de tipo Il mas
elevado que REGWQ.

Alfa 0.05
Error de grados de libertad 27
Error de cuadrado medio 3.898906

Valor critico del rango estudentizado 3.50643
Diferencia significativa minima 2.2142



Media arménica de tamafio de celdas 9.777778
NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento
Media N TRT
Aé 195525 8 T3

159136 11 T2
C 125336 11 T1



COSTO DE ALIMENTO

Obs TRT VR
1 T1 2876
2 T1 3282
3 T1 3286
4 T1 3280
5 T1 3363
6 T1 336.0
7 T1 3395
8 T1 3105
9 T1 3161
10 T1 3345
11 T1 2905
12 T2 409.7
13 T2 3883
14 T2 436.0
15 T2 318.6
16 T2 3336
17 T2 406.9
18 T2 3457
19 T2 4367
20 T2 3084
21 T2 390.9
22 T2 3675
23 T3 4296
24 T3 4019
25 T3 4193
26 T3 3278
27 T3 320.2
28 T3 359.9
29 T3 300.6
30 T3 4103

COSTO DE ALIMENTO
Procedimiento GLM

Informacién del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRT 3 T1T2T3

Numero de observaciones 30
Variable dependiente: VR

Sumade Cuadrado de

Fuente DF  cuadrados lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 2 19610.24639 9805.12320 6.38 0.0054
Error 27 41509.54727 1537.39064

Total correcto 29 61119.79367

R-cuadrado  Coef Var Raiz MSE VR Media
0.320849  11.04734  39.20957  354.9233

Cuadrado de
Fuente DF Tipo I SS lamedia F-Valor Pr>F
TRT 2 19610.24639 9805.12320 6.38 0.0054

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para VR

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un indice de error de tipo 1l mas
elevado que REGWQ.

Alfa 0.05
Error de grados de libertad 27



Error de cuadrado medio 1537.391
Valor critico del rango estudentizado 3.50643
Diferencia significativa minima 43.968
Media arménica de tamafio de celdas 9.777778

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento

Media N TRT
A 376.57 11 T2
A 371.20 8 T3
B 32144 11 T1



COSTO DE ANABOLICOS, SAL Y ANTIPARASITARIO

Obs TRT VR

1 T1 3283

2 T1 3517
3 T1 3518
4 T1 3516
5 T1 3564
6 T1 35.60
7 T1 3585
8 T1 34.14

9 T1 3447
10 T1 3551
11 T1 33.03
12 T2 29.53
13 T2 2883
14 T2 3037
15 T2 26.60
16 T2 27.07
17 T2 29.46
18 T2 2747
19 T2 3042
20 T2 26.24
21 T2 2891
22 T2 2817
23 T3 19.94
24 T3 19.69
25 T3 19.87
26 T3 19.06
27 T3 18.97
28 T3 1931
29 T3 18.78
30 T3 19.77

COSTO DE ANABOLICOS, SAL Y ANTIPARASITARIO
Procedimiento GLM

Informacién del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRT 3 T1T2T3

Numero de observaciones 30

Variable dependiente: VR

Sumade Cuadrado de

Fuente DF  cuadrados la media F-Valor Pr>F
Modelo 2 1092.343002 546.171501 437.62 <.0001
Error 27  33.697278 1.248047

Total correcto 29 1126.040280

R-cuadrado  Coef Var Raiz MSE VR Media
0.970075 3.938101 1.117160  28.36800

Cuadrado de
Fuente DF  Tipo I SS lamedia F-Valor Pr>F
TRT 2 1092.343002 546.171501 437.62 <.0001

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para VR

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un indice de error de tipo Il mas
elevado que REGWQ.

Alfa 0.05
Error de grados de libertad 27
Error de cuadrado medio 1.248047

Valor critico del rango estudentizado 3.50643



Diferencia significativa minima 1.2527
Media arménica de tamafio de celdas 9.777778

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento

MeTia N TRT

A 347800 11 T1
B 284609 11 T2
C 194238 8 T3



ANEXOS
DATOS ORIGINALES



Anexo 2. Incremento de pesos en toretes (kg)

PESO INICIAL

N° T1 T2 T3
1 244 353 377
2 276 337 351
3 275 378 370
4 276 272 285
5 287 285 275
6 280 350 310
7 285 295 255
8 260 378 359
9 265 260

10 285 337

11 244 312

PROM. | 270.64 | 323.36 | 322.75

PRIMERA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 247 357 381
2 280 340 354
3 279 382 374
4 280 275 287
5 289 288 278
6 287 354 314
7 289 298 258
8 264 381 362

9 268 264
10 289 340
11 247 315
PROM. | 274.45 | 326.73 | 326.00

SEGUNDA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 250 360 384
2 283 344 357
3 283 385 375
4 283 277 289
5 291 291 281
6 290 357 317
7 292 302 262
8 267 386 365
9 272 267

10 292 344

11 251 318

PROM. | 277.64 | 330.09 | 328.75




TERCER SEMANA

N° T1 T2 T3
1 253 364 388
2 287 348 359
3 288 389 378
4 287 280 293
5 296 295 286
6 294 360 321
7 296 305 265
8 271 389 369
9 278 272

10 293 349

11 254 323

PROM. | 281.55 | 334.00 | 332.38

CUARTA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 257 368 391
2 290 351 364
3 292 394 381
4 291 285 295
5 300 298 288
6 296 366 326
7 301 310 270
8 276 392 372
9 280 275

10 301 353

11 258 328

PROM.| 285.64 | 338.18 | 335.88

QUINTA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 257 368 391
2 290 351 364
3 292 394 381
4 291 285 295
5 300 298 288
6 296 366 326
7 301 310 270
8 276 392 372
9 280 275

10 301 353

11 258 328

PROM.| 285.64 | 338.18 | 335.88




SEXTA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 261 371 393
2 295 353 367
3 297 398 383
4 296 289 298
5 304 303 290
6 302 371 329
7 306 314 274
8 281 396 375
9 284 279
10 304 357
11 262 333

PROM.| 290.18 | 342.18 | 338.63

SEPTIMA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 265 378 397
2 300 358 370
3 302 403 388
4 301 292 302
5 309 307 296
6 308 376 332
7 311 316 277
8 285 400 378
9 290 283
10 310 362
11 266 337

PROM. | 295.18 | 346.55 | 342.50

OCTAVO SEMANA

N° T1 T2 T3
1 268 382 399
2 306 362 375
3 307 407 390
4 306 297 307
5 313 311 299
6 314 381 336
7 317 321 281
8 291 405 382
9 297 288
10 313 366
11 271 343

PROM.| 300.27 | 351.18 | 346.13




NOVENA SEMANA

Ne° T1 T2 T3
1 272 388 402
2 313 366 378
3 312 412 393
4 313 302 310
5 319 317 303
6 319 387 340
7 323 327 286
8 296 412 385
9 301 293

10 316 369

11 275 349

PROM. | 305.36 | 356.55 | 349.63

DECIMA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 272 388 402
2 313 366 378
3 312 412 393
4 313 302 310
5 319 317 303
6 319 387 340
7 323 327 286
8 296 412 385
9 301 293

10 316 369

11 275 349

PROM. | 305.36 | 356.55 | 349.63

ONCE AVA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 276 393 407
2 318 370 382
3 317 416 395
4 317 307 313
5 324 322 307
6 325 386 344
7 328 332 289
8 302 419 389
9 305 298

10 320 373

11 280 354

PROM. | 310.18 | 360.91 | 353.25




DOCE AVA SEMANA

N° T1 T2 T3
1 280 397 413
2 324 375 386
3 323 419 399
4 322 311 317
5 330 324 311
6 331 389 348
7 334 337 293
8 306 423 393
9 312 302
10 325 376
11 286 359

PROM.| 315.73 | 364.73 | 357.50

TRECE AVA SEMANA

Ne T1 T2 T3
1 287 401 414
2 329 378 391
3 329 423 406
4 328 316 319
5 334 328 313
6 338 400 350
7 341 343 295
8 308 429 398
9 316 306
10 329 381
11 292 366

PROM. | 321.00 | 370.09 | 360.75
CATORCE AVA SEMANA
N° T1 T2 T3
1 290 406 417
2 334 381 394
3 334 428 409
4 332 320 322
5 339 333 316
6 344 404 351
7 347 347 298
8 314 435 403
9 321 310
10 335 385
11 298 371

PROM. | 326.18 | 374.55 | 363.75




Anexo 3. Ritmo de crecimiento

SEMANAS T1 T2 T3
0 270.64 323.36 | 322.75
1 274.45 326.73 | 326.00
2 277.64 330.09 | 328.75
3 281.55 334.00 | 332.38
4 285.64 338.18 | 335.88
5 285.64 338.18 | 335.88
6 290.18 342.18 | 338.63
7 295.18 346.55 | 342.50
8 300.27 351.18 | 346.13
9 305.36 356.55 | 349.63
10 305.36 356.55 | 349.63
11 310.18 360.91 | 353.25
12 315.73 364.73 | 357.50
13 321.00 370.09 | 360.75
14 326.18 37455 | 363.75
Anexo 4. Incremento de Peso

INCREMENTO DE PESO

N° T1 T2 T3
1 46 53 40
2 58 44 43
3 59 50 39
4 56 48 37
5 52 48 41
6 64 54 41
7 62 52 43
8 54 57 44
9 56 50

10 50 48

11 54 59

PROM. 55.55| 51.18| 41.00

INCREMENTO DIARIO DE PESO

(kg)

N° T1 T2 T3
1 0.47 0.54 0.41
2 0.59 0.45 0.44
3 0.60 0.51 0.40
4 0.57 0.49 0.38
5 0.53 0.49 0.42
6 0.65 0.55 0.42
7 0.63 0.53 0.44
8 0.55 0.58 0.45
9 0.57 0.51
10 0.51 0.49
11 0.55 0.60

PROM. 0.57 0.52 0.42




Anexo 6. Consumo de alimento en materia verde (kg)

Anexo 5. Conversion alimenticia
N° T1 T2 T3
1 13.47 16.66 23.14
2 12.19 19.01 20.14
3 12.00 18.79 23.16
4 12.62 14.30 19.09
5 13.93 14.97 16.83
6 11.31 16.23 18.91
7 11.80 14.32 15.06
8 12.39 16.51 20.09
9 12.16 13.29
10 14.41 17.55
11 11.59 13.42
PROM. 12.53 15.91 19.55

RESUMEN DE CONSUMO DE

ALIMENTO SEMANAL

SEMANAS T1 T2 T3
1 192,12 | 228.71 | 228.20
2 19435 | 231.06 | 230.13
3 197.08 | 233.80 | 232.66
4 199.95 | 236.73 | 235.11
5 199.95 | 236.73 | 235.11
6 203.13 | 239.53 | 237.04
7 206.63 | 24258 | 239.75
8 210.19 | 245.83 | 242.29
9 213.75 | 249.58 | 244.74
10 213.75 | 24958 | 244.74
11 217.13 | 252.64 | 247.28
12 221.01 | 255.31 | 250.25
13 22470 | 259.06 | 252.53
14 228.33 | 262.18 | 254.63

CONSUMO DIARIO DE
ALIMENTO VERDE

N° T1 T2 T3
1 26.68 | 38.01 | 39.85
2 30.44 | 36.02 | 37.28
3 30.48 | 40.44 | 38.89
4 30.43 | 29.56 | 30.41
5 31.19 | 30.94 | 29.71
6 31.16 | 37.74 | 33.39
7 31.49 | 32.06 | 27.89
8 28.81 | 40.51 | 38.06
9 29.32 | 28.61
10 31.03 | 36.26
11 26.95 | 34.09

PROM.| 29.82 | 34.93 | 34.43




Anexo 7. Consumo de alimento en materia seca (kg)

RESUMEN DE
CONSUMO TOTAL DE CONSUMO DE CONSUMO DIARIO
ALIMENTO POR ALIMENTO DE ALIMENTO POR
ANIMAL SEMANAL ANIMAL
N° T1 T2 T3 SEM. | T1 T2 T3 N° T1 | T2 T3
1 619.64 | 882.75 | 925.56 1 45.53 | 54.20 | 54.08 1 6.32 | 9.01| 9.44
2 707.07 | 836.63 | 865.83 2 46.06 | 54.76 | 54.54 2 721 | 854 | 8.84
3 707.90 | 939.33 | 903.33 3 46.71 | 55.41 | 55.14 3 7.22 | 9.58 | 9.22
4 706.73 | 686.49 | 706.24 4 47.39 | 56.10 | 55.72 4 721 |7.01] 7.21
5 724.49 | 718.68 | 689.98 5 47.39 | 56.10 | 55.72 5 739 | 7.33| 7.04
6 723.82 | 876.62 | 775.42 6 48.14 | 56.77 | 56.18 6 7.39 | 895| 791
7 731.45 | 744.73 | 647.67 7 48.97 | 57.49 | 56.82 7 746 |7.60| 6.61
8 669.07 | 940.82 | 883.92 8 49.82 | 58.26 | 57.42 8 6.83 | 9.60 | 9.02
9 681.02 | 664.43 9 50.66 | 59.15 | 58.00 9 6.95 |6.78
10 720.67 | 842.27 10 | 50.66 | 59.15 | 58.00 10 7.35 | 8.59
11 625.94 | 791.84 11 | 51.46 | 59.87 | 58.60 11 6.39 |8.08
PROM. | 692.53 | 811.33 | 799.74 12 | 52.38 | 60.51 | 59.31 PROM.| 7.07 | 8.28 | 8.16
13 | 53.25 | 61.40 | 59.85
14 | 54.11 | 62.14 | 60.35

Anexo 8. Costo de alimento (kg)

COSTO TOTAL DE ALIMENTO POR RESUMEN DE COSTO DE ALIMENTO
TRATAMIENTO SEMANAL

N° T1 T2 T3 SEMANAS T1 T2 T3
1 287.60 409.72 429.58 1 21.13 25.16 25.10
2 328.17 388.31 401.86 2 21.38 25.42 25.31
3 328.56 435.97 419.27 3 21.68 25.72 25.59
4 328.02 318.63 327.79 4 21.99 26.04 25.86
5 336.26 333.56 320.24 5 21.99 26.04 25.86
6 335.95 406.87 359.90 6 22.34 26.35 26.07
7 339.49 345.65 300.61 7 22.73 26.68 26.37
8 310.54 436.67 410.26 8 23.12 27.04 26.65
9 316.09 308.39 9 2351 27.45 26.92
10 334.49 390.93 10 23.51 27.45 26.92
11 290.52 367.52 11 23.88 27.79 27.20
PROM. 321.43 376.57 371.19 12 2431 28.08 27.53
13 24.72 28.50 27.78
14 25.12 28.84 28.01




Anexo 9. Costo de anabdlicos, sal y antiparasitario

COSTO DE COSTO DE SAL COSTO DE

ANABOLICOS ANTIPARASITARIO
N° T1 T2 | T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3
1 142 | 98 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.3 3.4 3.6
2 162 | 93 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.6 3.2 3.4
3 16.2 | 104 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.6 3.6 3.5
4 162 | 7.7 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.6 2.6 2.7
5 166 | 80 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.7 2.7 2.6
6 166 | 98 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.7 3.4 3.0
7 168 | 83 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.7 2.8 24
8 153 | 105 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.5 3.6 3.4
9 156 | 74 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.5 2.5
10 165 | 93 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.7 3.2
11 144 | 88 | O 16.3 | 16.3 | 16.3 2.3 3.0

PROM. | 174.3 | 99.3 | 0.0 179.7 | 179.7 | 179.7 28.6 34.1 24.7




Anexo 10. Cuadro de dosificaciones

PRIMERA DOSIS DE ANTIPARASITARIO ORAL

ACTIVIDADES
3 DOSIS DE ANTIPARASITARI RAL E
g HESO NS OSP INYECTABLES(KG)/P(\)/.O
= DIA 01/12/2014
5 PESO INICIAL DE LOS Ant%‘fr'gs?fario Dosis de | Dosis de Ef;‘;‘:g
pd TRES TRA(?(’SM IENTOS 5X1 VACUNO ::/:;(mn:el(): |vr$;?1n$lc);tl Fimel
DORADO (ml) (ml)
T1 T2 T3 T1 | T2 T3 T1 T2 T3
1 244 353 377 81| 118 | 12.6 4.1 5.9 6.3
2 276 337 351 92| 112 | 117 4.6 5.6 5.9
3 275 378 370 9.2 | 126 | 12.3 4.6 6.3 6.2
4 276 272 285 92| 9.1 9.5 4.6 45 4.8
5 287 285 275 96 | 95 9.2 4.8 4.8 4.6
6 280 350 310 93| 117 | 103 4.7 5.8 5.2
7 285 295 255 95| 938 8.5 4.8 49 4.3
8 260 378 359 8.7 1126 | 12.0 4.3 6.3 6.0
9 265 260 88 | 87 4.4 4.3
10 285 337 95| 112 4.8 5.6
11 244 312 8.1 104 4.1 5.2
SEGUNDA DOSIS DE ANTIPARASITARIO ORAL
@ Peso de Semana N°3(27/01/15) 2da. Dosis antiparasitario oral 21 dias.
83 (kg) (kg)/PV).
2 £
® T1 T2 T3 T1 T2 T3
1 253 364 388 8.4 12.1 12.9
2 287 348 359 9.6 11.6 12.0
3 288 389 378 9.6 13.0 12.6
4 287 280 293 9.6 9.3 9.8
5 296 295 286 9.9 9.8 9.5
6 294 360 321 9.8 12.0 10.7
7 296 305 265 9.9 10.2 8.8
8 271 389 369 9.0 13.0 12.3
9 278 272 9.3 9.1
10 293 349 9.8 11.6
11 254 323 8.5 10.8




Anexo 11. Instrumento de investigacion

FICAHA DE REGISTRO

ACTIVIDADES
(7]
é VARIABLE RESPUESTA DOSIS DII’E\@II;I;I:'_II_FQRLAI\ES(IIQS;\O/.ORAL E
= DIA 01/12/2014
S PESO INICIAL DE LOS Anti[:)?rl;s?fario Dosis de | Dosis de Eféi'rsn‘:f
P TRES TRATAMIENTOS Ivermec | ivermecti ;
5X1 VACUNO . tina
(ka) DORADO (ml) tina(ml) | na(ml) (ml)
T1 T2 T3 T1 | T2 T3 T1 T2 T3
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
FICAHA DE REGISTRO
o % RESUMEN DE PROMEDIOS RESUMEN DE PROMEDIOS
©
2 £
S T1 T2 T3 T1 T2 T3
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

[EEN
[EEN




