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RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 bajo el objetivo de evaluar el impacto ambiental
generado por el inadecuado manejo de residuos peligrosos en talleres de mecéanica automotriz
en Lima Norte en el afio 2021. Asi bien, en lo que respecta a su metodologia se distingue
como una investigacién cuantitativa de campo a nivel descriptivo en el que poblacion estuvo
comprendida por 13 talleres de mecénica automotriz en Lima Norte, sobre una muestra de
40 trabajadores, en lo referente a la técnicas e instrumento recoleccion de datos se empleo
como técnica la encuesta y como instrumento la lista de cotejo el constara de 23 preguntas
dicotomicas.

Una vez, concluida la investigacion se pudo establecer que la generacion de desechos
peligrosos en los talleres de mecéanica automotriz es una constante dificil de evitar por la
naturaleza de actividades que realizan, sin embargo, a efectos del impacto al medio ambiente,
y a la vida de las personas implicadas es posible una mitigacion del dafio con la
implementacién de nuevos habitos en el marco de planes sobre el trabajo de desechos
peligrosos. De igual forma, el desarrollo de la investigacion permitid dar a relucir la
inexistencia de planes para el manejo de residuos peligros por lo que en consecuencia se
incito a la aplicacion acciones dirigidas a establecer procedimientos de contingencias, de
gestion de seguridad, salud laboral y la vigilancia, prevencién y control en el trabajo en la
gestion de residuos peligrosos lo cual sugiere la adopcion de una conciencia que permita el
correcto equilibrio entre el crecimiento econémico, la proteccion de las personas y el medio
ambiente.

Palabras claves: Impacto ambiental, residuos peligrosos, talleres de mecéanica,

automotriz.



ABSTRACT

This research was developed with the objective of evaluating the environmental
impact generated by the inadequate management of hazardous waste in auto repair shops
in northern Lima in the year 2021. Thus, with regard to its methodology, it is
distinguished as a quantitative field research at a descriptive level in which the population
consisted of 13 automotive mechanics workshops in North Lima, working on a sample
of 40 workers, with regard to the data collection techniques and instrument, the survey
was used as a technique and the checklist as an instrument, consisting of 23 dichotomous
questions. Once the research was concluded, it was possible to establish that the
generation of hazardous waste in automotive mechanics workshops is a constant that is
difficult to avoid due to the nature of the activities they carry out; however, in terms of
the impact on the environment and on the lives of the people involved, it is possible to
mitigate the damage by implementing new habits within the framework of plans for
hazardous waste management. Similarly, the development of the research allowed to
reveal the lack of plans for the management of hazardous waste, so that consequently the
application of actions aimed at establishing contingency procedures, safety management,
occupational health and surveillance, prevention and control at work in the management
of hazardous waste was encouraged, which suggests the adoption of an awareness that
allows the correct balance between economic growth, protection of people and the
environment.

Keywords: Environmental impact, hazardous waste, mechanical workshops,

automotive.



INTRODUCCION

La dindmica del mundo actual, demanda del aumento del nivel de la
competitividad de las empresas garantizando su desarrollo en el tiempo y mejorando sus
niveles de rentabilidad lo cual en si mismo representa un aporte social, sin embargo, en
la basqueda de ese objetivo las empresas se enfrentan a un problema que empieza a tomar
grandes dimensiones que a la par envuelve el panorama mundial; la contaminacion y sus
efectos devastadores sobre el ecosistema y sobre la vida del hombre.

En el caso de los talleres de mecanica automotriz, su actividad genera impacto de
diversas maneras en relacion al agua el nivel de contaminacion se da a través de la fuerte
presencia de liquidos quimicos y grasas que se vierten en ocasiones en los sistemas de
drenaje doméstico los cuales causan problemas desde la emanacion de olores en los
sistemas de tuberias, asi como también el fuerte impacto cuando contintan su recorrido
hacia los rios cuyos caudales son aprovechados para diferentes actividades en la vida del
hombre y finalmente esparcidos en los mares donde se da el ecosistema de vida marina.

De igual forma, se destaca la contaminacion de los suelos los cuales sufren de
alteraciones en su composicién cuando en sus superficies son vertidas sustancias
contaminantes, disminuyendo la posibilidad de pueda volver a ser fértil, asi mismo se
destaca el efecto contaminante sobre el aire, el cual genera problemas de salud
ocupacional ante la exposicion de los trabajadores a sustancias toxica como el mondxido
de carbono, asi como el efecto indiscutible del cloro en el desgaste de la capa de ozono.

Hoy en dia, se realizan estudios sobre los trastornos respiratorios provocados por
la inhalacion de compuestos tdxicos para el ser humano perjudiciales para la salud de una
persona, entre los que se encuentran varios gases toxicos de naturaleza venenosa. La
duracion de la exposicion de la persona y la concentracion de estas sustancias en el

ambiente pueden causar desde desmayos hasta la muerte.



La mayoria de los gases presentes en el medio ambiente son de origen humano.
Origen antropogeénico; la necesidad del hombre permitio el desarrollo de herramientas y
tecnologias que pudieran ayudar en el proceso de evolucion, lo que a su vez llevo a
repercusiones ambientales negativas que afectan directamente a las personas que
comparten su entorno.

El desarrollo del motor de combustion interna, que condujo al desarrollo del
automovil, ha beneficiado enormemente a la sociedad, pero también ha contribuido al
estado actual del calentamiento global. La emision de contaminantes a la atmaosfera tiene
un impacto negativo en la salud de todos, pero esto es especialmente cierto para los
especialistas en mantenimiento de motores. Gases como el monoxido de carbono (CO),
que se produce por una combustion incompleta, pueden crear intoxicaciones que pueden
ser mortales cuando se exponen a ellos.

De tal manera, se destaca que segun el MTPE (Ministerio de Trabajo y Promocion
de Empleo) a través de la OGETIC (Oficina de Estadistica) en las notificaciones de
Accidentes de Trabajo por mes, para la actividad econdémica en el | Semestre 2019 indica
que: “en labores de Mantenimiento y Reparacion de Vehiculos Automotores se ha
notificado un total de 51 accidentes a nivel nacional por diversas causas que incluyen
casos de asfixia e intoxicaciones por sustancias quimicas”. Esta cifra permite establecer
que existen debilidades en la aplicacion de habitos preventivos ante el uso de materiales
peligrosos.

Es asi como a través del presente estudio se evalud el impacto ambiental generado
por el inadecuado manejo de residuos peligrosos en talleres de mecanica automotriz en
Lima Norte en el afio 2021. Con el cual, se busca identificar los factores que influyen en
los niveles de contaminacion, asi como también definir aspectos relacionados con el

funcionamiento y uso que se le dan a los residuos en los talleres de mecanica automotriz.

Vi
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema
La crisis ambiental, en todo el mundo, se encuentra entre los grandes retos
que afrontan las naciones, a causa del calentamiento global, el cambio climatico,
el impacto ambiental y diferentes inconvenientes de este orden, que estan
cambiando la vida de la poblacion y afectando de una manera u otra las

expectativas de las futuras generaciones. Miguel & Tavares (2015).

De alli que, es importante agregar que el ambiente esta presente en la
totalidad de las actividades humanas, ya sea como un elemento que las condiciona
0 que es capaz de afectarse por tales actividades. No obstante, la postura que el
hombre ha tomado respecto al medio ambiente que lo rodea no siempre ha sido
respetuosa. Realmente, esta ha cambiado de manera gradual, pasando de una
actitud exploratoria a una de explotacién de los recursos existentes. La norma ISO
14001 (2015), indica que una condicién ambiental es la particularidad del medio

ambiente, establecido en un punto especifico en el tiempo.



Por consiguiente, muchas empresas muestran una labor ambiental
catalogada como insuficiente y escasamente aceptable, en parte porque hayan
asumido medidas serias y formales en relacion con la ejecucion de acciones
especificas, por ejemplo: la medicion de los impactos ambientales. De acuerdo a
eso, es posible mostrar que los trabajos y operaciones industriales y de servicio en
el Peru se han desarrollado de forma impresionante, especialmente aquellas
encaminadas al servicio de mecénica automotriz; muchos de los cuales provocan
desechos categorizados muy peligrosos, pues cuando son manipulados
incorrectamente generan un grave dafio al ambiente y a cada elemento que lo

constituye, tales como el suelo, agua y aire.

Es por ello que, en Lima Norte, es necesario que estas industrias empiecen
a fortalecer una gestion ambiental en su identidad corporativa orientada a entender
el problema y a poner en practica valores ecolégicos cuyo proposito consiste en
buscar salidas a dicha problemética. Son muy pocos los talleres que consiguen una
buena disposicion de los residuos peligrosos. Esto continGa representando una
dificultad, no solamente de salud, sino social. En la norma ISO 14001 (2015), esta
establecido que las empresas deben encargarse de aspectos ambientales, dar
cumplimiento a las exigencias legales referidas a este asunto, y afrontar los riesgos

y oportunidades.

En los mismos se deben instituir una serie de normas, directrices, deberes
y compromisos para la clasificacion en origen de los desechos peligrosos
generados, de manera sanitaria y ambientalmente apropiadas con el propdsito de
resguardar bienes y al ambiente. Cuando estos son generados es necesario efectuar
la separacion en origen y asumir las medidas que lleven a reducir la cantidad de

residuos generados.



Para tal efecto, manejar inapropiadamente dichos residuos peligrosos crea
un serio problema ambiental, lo que ocasiona que el equilibrio ecoldgico se vea
afectado; asimismo poca organizacion y planificacion para reciclar y reutilizar los
residuos y la mas significativa, la falta de una cultura ambiental, conlleva a afectar
directamente la calidad del entorno tanto para empleados, como para los clientes y

la comunidad.

Entre las principales consecuencias se puede mencionar las dificultades
referidas a la salud en comunidades proximas al deterioro ambiental. El personal
se ve expuesto a mayores riesgos de accidentes laborales, y a aquellos elementos
que dafian su salud. Esto ocasiona mayor cantidad de desperdicios, poca
motivacion, dificultades para comunicarse, pérdida de la capacidad creativa e

iniciativa de los empleados, quejas y reclamos a la empresa.

Por lo tanto, los talleres pueden tener pérdida de imagen, reputacion, y
aumenta la probabilidad de que el gobierno intervenga, ademas, generar
desperdicios, incrementa de forma innecesaria los costos de produccion, y reduce
su rentabilidad financiera. Por las consideraciones anteriores, surge la necesidad de
la evaluacion del impacto ambiental generado al manejar residuos peligrosos en
talleres de mecéanica automotriz en Lima Norte en el afio 2021, que sin lugar a
dudas proporcionara una herramienta efectiva para optimizar de forma continua el
desempefio medioambiental, mejorando la eficiencia del negocio, y por ende los

costos e imagen corporativa.



1.2.

1.3.

14.

Delimitacion de la investigacion

v Delimitacion espacial: El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en la
subregion de Lima Norte, Provincia Lima, Departamento Lima.

v Delimitacion temporal: La presente investigacion se inicié en noviembre del
2021 y finalizo en marzo del 2022.

v Delimitacion del universo: Talleres de mecanica automotriz.

v Delimitacién del contenido: Evaluar el impacto ambiental generado por el
inadecuado manejo de residuos peligrosos.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢Cual es el impacto ambiental generado por el inadecuado manejo de
residuos peligrosos en talleres de mecanica automotriz en Lima Norte en el afio

20217

1.3.2. Problemas especificos
1. ¢Cudl es la situacién actual de los residuos peligrosos en talleres de
mecanica automotriz en Lima Norte en el afio 20217
2. ¢Qué medidas de control se pueden establecer para mitigar los
impactos ambientales generados por el inadecuado manejo de residuos
peligrosos en talleres de mecanica automotriz en Lima Norte?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Evaluar el impacto ambiental generado por el inadecuado manejo de
residuos peligrosos en talleres de mecanica automotriz en Lima Norte en el afio

2021.



1.4.2. Objetivos especificos

1. Determinar la situaciéon actual en materia de residuos peligrosos en
talleres de mecanica automotriz en Lima Norte en el afio 2021.

2. Establecer medidas de control para mitigar los impactos ambientales
generados por el inadecuado manejo de residuos peligrosos en talleres
de mecénica automotriz en Lima Norte.

1.5. Justificacién de la investigacion

1.5.1. Justificacion teorica

El presente estudio se realiza con el fin de conocer los efectos negativos
que generan los talleres de mecanica automotriz y poder establecer una serie de
medidas de control, ya que con ello se podria minimizar los impactos negativos al
ambiente.
1.5.2. Justificacion practica

Se realiza esta investigacion porque existe la necesidad de minimizar y/o
mitigar las consecuencias que generan los impactos ambientales de los talleres de
mecanica automotriz, mediante técnicas y medidas de control.
1.5.3. Justificacion metodologica

Para lograr cumplir con los objetivos planteados en la presente
investigacion, se aplico técnicas de investigacion cuantitativas e instrumentos que
son validados por la ciencia mediante métodos cientificos, demostrando su
confiabilidad y uso en trabajos de investigacion.
1.5.4. Justificacion ambiental

El aire, suelo y agua son cuerpos que se contaminan por el inadecuado

manejo de los residuos peligrosos, por esta razon se requiere que en las

organizaciones se establezcan lineamientos para prevenir y mitigar los impactos



ambientales negativos generados por los residuos peligrosos. En el planteamiento
de estos lineamientos es necesario evaluar los impactos ambientales, como se
propone en el estudio y asi promover la mejora del manejo y disposicion final de
dichos residuos.
1.5.5. Justificacion social

Desde el enfoque social, la elaboracion del presente trabajo de
investigacion, indica si la salud de la poblacion de influencia directa e indirecta
dependiendo el alcance de los impactos negativos generados por el manejo
inadecuado de los residuos peligrosos y si es afectada, para poner en conocimiento
del tema a las autoridades competentes para que se hagan cargo de ello.

1.6. Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones de la presente investigacion se centran en:
1. Identificary localizar todos los talleres de mecanica automotriz de Lima Norte.
2. Eltraslado a los distintos talleres de Lima Norte.

3. Disposicién de la informacion por parte de los talleres Lima Norte.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de estudio
2.1.1. Vejarano & Sare (2021). evaluacion del impacto ambiental generado
por el manejo de residuos peligrosos en talleres de mecéanica
automotriz, distrito de Santiago Chuco. tesis.

Dicha investigacién se desarrollé para Optar El Titulo de: Ingeniero
Ambiental Trujillo- Perd en la Universidad Nacional de Trujillo Facultad de
Ingenieria Quimica Escuela de Ingenieria Ambiental. Con la finalidad de evaluar
los impactos ambientales que genera el manejo de residuos peligrosos en los
talleres mecanicos automotrices del distrito de Santiago de Chuco. La matriz causa-
efecto y las entrevistas permitieron identificar 19 actividades que producen
residuos peligrosos y 186 consecuencias ambientales como resultado. Las otras 38
se identifican como impactos positivos y se refieren a elementos socioeconémicos.
De ellos, 148 corresponden a impactos negativos, que estan relacionados con las
consecuencias ambientales, incluyendo el agua, el aire, el suelo, los aspectos

socioecondémicos y la salud de las personas que trabajan en estos talleres.



2.1.2. Arenas & Paz (2020)“Implementacion de medidas de control para el
monoxido de carbono en el proceso de calibracion de bombas de
inyeccion en un taller mecanico automotriz, Arequipa 2019” para
optar el titulo profesional de ingeniero de seguridad industrial y
minera Arequipa — Peru. facultad de ingenieria de seguridad
industrial y minera. tesis.

Dicha investigacion se ejecut6 con el objetivo de Implementar medidas de
control eficaces para reducir la concentracion de Mondxido de Carbono en el
proceso de Calibracion de bombas de inyeccidn en un Taller Mecanico Automotriz,
en la ciudad de Arequipa 2019. En su estudio pudieron obtener muestras de analisis
con el que se identifico el mondxido de carbono CO, que también superd el ECA
del aire y estuvo muy cerca de alcanzar el TLV-TWA. Su concentracion era de
1035 ug/m3, superando cinco veces el ECA del aire, pero no el TLV-TWA. Por lo
tanto, se aplicaron métodos de control para reducir los niveles de mondxido de
carbono. Lo cual deja clara la presencia de sustancias contaminantes en los talleres
de mecanica automotriz.

2.1.3. Paucar (2020) trabajo de investigacion: plan de manejo de residuos
peligrosos de la empresa automotriz Good-Year sede Chilca.

En el presente trabajo de investigacion dio a conocer que los talleres de
automotriz generan contaminacién mediante el desarrollo de sus actividades, tales
como, el cambio de aceite de motor. Se recolectaron los datos a través de fichas de
observacién, test y guias de entrevistas a 17 empleados de la empresa automotriz,
asimismo, se utilizo la prueba de significancia para analizar parametros de P, Cd y
SO: para determinar si afectan al ambiente. Mediante la aplicacion de los

instrumentos mencionados, se determind que existen residuos peligrosos y no



peligrosos en la empresa Good Year, en donde la mayoria de desechos son
peligrosos, siendo el aceite usado el principal contaminante. Para los
contaminantes, se determino que el P y SO: no contaminan el aire ni el agua, pero
el Cd, tiene afecta significativamente al suelo. En conclusion, la aplicacion del plan
de manejo de residuos peligrosos ha influido de manera positiva en la reduccion de
la contaminacion al ambiente por dichos residuos.

2.1.4. Moreno Tello (2019) propuesta de un plan de gestion disposicion final
de los aceites de lubricantes procedentes de talleres automotriz del
distrito Pillco marca — Huanuco — 2019. Tesis.

Esta investigacion, se centrd en elaborar un plan de gestion porque en el
distrito de Pillco Marca, no es conocida la gestion que se realiza a la disposicion
final de los residuos peligrosos, por lo que no se sabe el dafio ambiental que podria
estar causando. La recoleccion de la informacion fue a través de un cuestionario de
11 preguntas que se realizaron a 21 establecimientos, se mostraran los datos
mediante tablas y graficos de Excel. Los nidos indican que, 23.8% de los
establecimientos realiza una mala gestion de los residuos, 42.9% es regular, 28.6%
es bueno y el 4.8% excelente. Se concluye que la aplicacion de un plan de manejo
de residuos peligrosos podria ayudar a reducir los impactos negativos que se
generan, por lo que se mejorara la calidad de vida de las personas y la calidad
ambiental.

2.1.5. Romero (2018).evaluacion de impactos y aspectos ambientales en los
talleres mecanicos informales de Villa El Salvador. tesis.

En la investigacidn concluye que la contaminacion por residuos afecta a 6
distritos de la capital, los cuales son Villa El Salvador, Chilca, Villa Maria del

Triunfo, Carabayllo, EI Agustino y Comas. El crecimiento del parque automotor



2.2.

ha generado el incremento de talleres de mecanica automotriz informales, lo que
significa que la mala gestion de sus residuos tiene una repercusion negativa a los
seres bidticos y abioticos. Se tom6 como muestra a 5 mecanicas del distrito a traves
de la observacion directa y Checklist, se obtuvo como resultado del analisis de la
matriz CONESA, que la actividad “cambio de aceite” es un impacto intolerable,
siendo la mas significativa, las demas actividades van de alto a intolerable. Se
recomienda realizar un estudio preliminar de identificacion de impactos y optar por
medidas preventivas.
Bases teoricas — cientificas
2.2.1. Residuo peligroso

Representa cualquier objeto liquido, sélido o pastoso capaz de moverse, sin
relevancia para la labor habitual de su actual duefio, que de acuerdo a sus
particularidades inherentes (toxicidad, corrosividad, explosividad, patogenicidad,
reactividad y radioactividad), y/o su manejo es un peligro para la salud de la
persona y del medio ambiente. La importancia del estudio de los residuos
peligrosos se centra en los efectos y riesgos potenciales para el bienestar fisico de
los individuos y del medio ambiente, resultado de un inconveniente manejo y
disposicidn final, esto se agrava pues el problema vinculado a dichos residuos solo
es evidenciado al momento que sus efectos se han hecho presentes. Suarez (2007).
2.2.2. Mecéanica automotriz

Es cualquier labor o accion orientada a mantener de manera preventiva y
correctiva un vehiculo, abarcando entre sus actividades: Reparaciones mecanicas,
servicio de mantenimiento ordinario y reparaciones eléctricas. Mena (2009).

El servicio de mantenimiento ordinario posee un caracter preventivo, en

este se cambian partes de servicio del vehiculo, por ejemplo, filtro de aire, el aceite,
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bujias, entre otros. Mientras dura el mantenimiento, el encendido del motor, los
frenos y el chasis son evaluados.

Las reparaciones mecanicas vienen a ser operaciones en la cuales se
diagnostican y se corrigen las fallas del vehiculo, incluyendo en reiteradas
oportunidades la sustitucion de autopartes. Es posible mencionar la rectificacion de
cilindros, el cambio de anillos de piston, el cambio de resortes de suspension, entre
otros.

En los arreglos eléctricos son evaluados y corregidos inconvenientes con el
circuito eléctrico en el vehiculo, generalmente fallas de encendido, luces o bocinas.
Con la creciente tecnologia del vehiculo, en este momento igualmente son
realizados chequeos de la computadora del auto, y de igual forma los elementos
sensores Yy actuadores.

2.2.2.1. Residuos de la mecanica automotriz.

Dar mantenimiento o reparar un automovil genera subproductos
como el repuesto que fue sustituido, el lubricante utilizado, articulos de
limpieza empleados, la suciedad del automovil. En adelante se les llamara
a estos residuos, estos pueden ser clasificados como no peligrosos y

peligrosos. Mena (2009).

1. Residuos no peligrosos: Se clasifican entre directos, tales como, la
suciedad adherida al vehiculo, los embalajes de repuestos, limallas y
otros e indirectos, tales como, el papel creado para los documentos
usados en la labor, los materiales gastados (material de oficina,
consumibles de la edificacion, herramientas). Es necesario destacar
que, muchos de los residuos pueden aprovecharse a través de la

reutilizacion o reciclaje.
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2.

Residuos peligrosos: Son aquellos que generan riegos a la salud

humana y al ambiente, estos deben de tener un tratamiento especial

para reducir el impacto negativo. Los mas comunes son:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Aceite usado:

Es cualquier aceite procedente del vehiculo que debido a su uso
esta contaminado con impurezas y es incapaz de cumplir con su
funcién original. Ademas, representa el desecho més comun en
todo mantenimiento periédico, pues es sustituido frecuentemente

para mantener el motor, la caja de transmision y/o la corona.

Filtro de aceite usado:

Cuando es cambiado el aceite, su filtro es reemplazado. El filtro
usado esta en consecuencia contaminado con el aceite, por lo que
al sacarse tiene que drenarse “en caliente” al menos 24 horas, y

posteriormente debe desecharse.

Neumatico usado:

Cada vez que la banda de rodamiento de las llantas se desgasta es
posible desecharla o igualmente puede recuperarse, no obstante,

de forma limitada a través del reencauche.

Refrigerante usado:

El refrigerante debe cambiarse con regularidad, pues su
particularidad de intercambiar calor con el medio es esencial para

que el motor funcione bien. El refrigerante tiene asimismo la
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

propiedad de disminuir el punto de fusion, es conocido también

como anticongelante.

Bateria usada:

Cuando la capacidad de carga de la bateria se estd acabando indica
que se requiere su desecho, esto teniendo en cuenta que esta es un

residuo peligroso por su contenido de plomo y &cido sulfurico.

Gas de aire acondicionado:

El gas refrigerante es utilizado como un componente para
refrigerar el aire dentro de un vehiculo. Al momento que la
capacidad de refrigeracion del gas se agota, o si existen fugas, se
requiere cambiarlo. No obstante, manipular el gas necesita de un
cuidado especial porque es un contaminante perteneciente a los

gases de efecto invernadero (GEI).

Aserriny trapo con grasa o aceite:

El aserrin se utiliza como material de limpieza del sitio de trabajo,
pues al derramarse un lubricante actia como absorbente. El trapo
(o wype) es empleado para el aseo personal y de las herramientas,
debido a lo cual puede contaminarse con grasa o aceite. De alli
que, el aserrin y el trapo deben tratarse como residuos peligrosos,

aparte de que son combustibles.

Envases con contaminantes:
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Cualquier recipiente que contenga producto peligroso al
desecharse se transforma en un residuo peligroso. Algunos
recipientes, por ejemplo, los de aerosol, tienen que tratarse
cuidadosamente, evitandose perforarlos o incinerarlos, esto por los

riesgos de explosion.

2.2.3. Aspectos ambientales

Se precisa a estos, como los elementos de ciertas labores, productos o
servicios de una actividad que interactian con el medio ambiente. Asi mismo,
indica que una empresa deberia establecer los elementos ambientales inmersos en
su sistema de gestién ambiental, valorando aspectos de entrada y los resultados
(previstos o no) vinculados a sus operaciones o labores del presente o0 ya sucedidas
relacionadas a los productos y servicios, a los nuevos desarrollos. ISO 14001
(2015)

Durante este proceso se tendrian que tomar en cuenta las condiciones de
funcionamientos normales y anormales, aquellas referidas a la parada y al arranque
y toda situacion sensatamente predecible de emergencia.

Los negocios no deben tener en cuenta cada entrada de producto, elemento
0 materia prima de forma particular, es posible escoger categorias de operaciones,
productos y servicios, con lo que se estableceria elementos ambientales.

Controlar e influir en los elementos ambientales de los productos provistos
a una organizacion puede cambiar de forma significativa, esto dependera del
escenario del mercado, de la organizacion y de sus proveedores. Una empresa que
se encargue de disefiar un producto es capaz de influir de manera importante en

dichos aspectos, como es el cambio de un material de entrada, mientras que, una
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organizacion que precisa proveer conforme a detalles de producto establecidas de
forma externa tendré pocas opciones para escoger.
2.2.4. Impacto ambiental
Es la alteracion al ambiente, sea desfavorable o favorable, como
consecuencia de las actividades realizadas por una empresa o persona. ISO 14001
(2015). Asimismo, es aquella variacién, en una medida ambiental, en un periodo
de tiempo determinado y en un lugar definido a consecuencia de una accion
especifica, comparando con el escenario que hubiese sido sin accion. Calderon &
Barros (2012).
2.2.4.1. Evaluacion de impacto ambiental
La evaluacién del impacto ambiental (EIA) es conceptualizada
como el proceso formal para predecir las consecuencias ambientales de una
propuesta o decision legislativa, la implementacién de politicas y
programas, o0 la puesta en marcha de proyectos de desarrollo sostenible.
Calderon & Barros (2012).Es un procedimiento por medio del cual se
identifican y evaltan los efectos de ciertos proyectos sobre el medio fisico

y social. Villegas (2016).

2.2.4.2. Matriz de Leopold.

La matriz de Leopold es un método cualitativo de evaluacion de
impacto ambiental, que fue implementado en el afio 1971 por el servicio
geoldgico del Ministerio del Interior de los Estados Unidos; y que es
considerado en el contexto ambiental como uno de los principales sistemas
que permiten clasificar la informacion y evaluar los impactos ambientales

que produce un determinado proyecto o actividad, y que permitan formular
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frente a las problematicas ambientales identificadas. Falconi & Robalino

(2016).

La matriz de Leopold constituye un sistema de informacion
representado por una matriz de columnas y filas, donde los datos de entrada,
se encuentran constituidos por columnas, donde se ubican las actividades
analizadas, que son realizadas por el hombre y que pueden causar un
impacto real o potencial sobre el medio ambiente; y en las filas, se ubican
las caracteristicas y factores del medio ambiente (agua, suelo, aire,
biodiversidad y estado de salud) que pueden resultar afectados
significativamente por las actividades realizadas. Falconi & Robalino
(2016).
2.2.4.3. Tipos de Impacto Ambiental.

Existen impactos ambientales directos, indirectos, acumulativos,
sinérgicos, naturales y econémicos. Villegas (2016).

a) Impactos Directos: Son aquellas variaciones efectuadas al ambiente
generadas directamente de la realizacion de un proyecto o la ejecucion
de cierta labor productiva, econémica o social.

b) Impactos Indirectos: Vienen a ser los efectos que impactan en el
ambiente y que son ocasionados por llevar a cabo un proyecto o
actividad productiva, sin embargo, son mostrados bastante distanciados
de los mismos en la realidad espacial o temporal.

¢) Impactos acumulativos: Son aquellas alteraciones resultantes de la
acumulacién gradual de las consecuencias derivadas de distintos

proyectos o la realizacion de labores y/o acciones ya ejecutadas.
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d)

f)

Impactos sinérgicos: Vienen a ser aquellos que generan mayores
efectos que la acumulacion de sus partes, tales como, pérdidas de cierto
habitat que acaba generando que una cierta cantidad de una comunidad
silvestre desaparezca.

Impactos naturales: Representan aquellas consecuencias relacionadas
a la conservacion del agua, aire, suelo y la biodiversidad; estas
consiguen presentar impactos bastante dafiinos para las especies, esto
por la constante contaminacidn, lo cual puede provocar que las especies
se extingan y ademas pueden causar una sucesion de inconvenientes a
nivel de ecosistemas.

Impactos econdmicos: Son aquellas alteraciones vinculadas con los
costos que originan las consecuencias y efectos generados en un
ambiente determinado y que incide en el progreso econémico y

financiero de la poblacién.

2.2.4.4. Caracteristicas del Impacto Ambiental (1A)

Las siguientes caracteristicas del impacto ambiental. Villegas

(2016).

a)

b)

Naturaleza: Hace referencia aquellos impactos favorables y dafiinos
generados por el desarrollo de un plan o accion sobre el ambiente
cercano.

Magnitud: Se considera la cantidad de componentes (bi6ticos o
abidticos) que pueden verse afectados por el IA.

Extension: Zona terrestre, acuatica o aérea perjudicada por los efectos

de un 1A dado.
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d)

9)

h)

Intensidad: Expresa la fuerza que el impacto provoca sobre un
componente biotico o abidtico dado.

Duracion: Representa el lapso de tiempo que engloba al 1A
Frecuencia: Cantidad de veces con la que es generado un IA, que
posiblemente seria ocasional, cuando surge una sola vez o habitual,
repetido en algunas oportunidades.

Reversibilidad: Es la capacidad y condiciones que posee el ambiente
afectado para recuperarse, bien sea naturalmente o por medio de la
intervencion humana, a través de acciones que permitan que el
ambiente se restaure.

Prediccidn: Representa la posibilidad de que efectivamente puedan
evidenciarse los impactos predichos en el medio ambiente, resultado

esto de llevar a cabo un proyecto o accion antropogénica.

2.2.4.5. Clasificacion del Impacto Ambiental

Se indica que este puede ser: Irreversible, temporal, reversible y

persistente. Calderon & Barros (2012).

a)

b)

El irreversible, es considerado aquella alteracion cuyo efecto en el
ambiente posee tal magnitud que es imposible recobrar su linea de base
original, ni siquiera por medio de ejecutar labores de reparacion medio
ambiental.

El temporal, consecuencia cuya magnitud no crea grandes impactos,
permitiéndole al ambiente recuperarse en poco tiempo.

El reversible, aquella alteracion producida al momento que el ambiente
es capaz de recuperarse en el transcurso del tiempo; pero que no

precisamente involucra que se restaure a su linea de base original.
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d) El persistente, aquella consecuencia que afecta al ambiente y que son

prolongables en el transcurso del tiempo.

2.3. Definicion de términos basicos

a)

b)

d)

f)

Almacenamiento: Representa un deposito temporal de residuos o desechos en
una zona fisica especifica y por un lapso de tiempo dado, previo a su uso,
tratamiento o disposicion final. Igac (2005).

Contaminacién: Transformacion dafiina que ocurre en las particularidades
quimicas, fisicas y bioldgicas de un ambiente o entorno. Es capaz de afectar la
vida de los organismos, especialmente la humana. Duarte (2010).

Medio ambiente: Realidad fisica en la que una organizacion actla, en esta se
incluyen los recursos naturales, la flora, la fauna, el aire, el agua, el suelo, los
seres humanos y sus interrelaciones. 1ISO 14001 (2015).

Gestion ambiental: Representa cualquier labor o accion en la cual es incluida
una planeacién, estructuracion, realizacién y control de la interaccion e
impactos ambientales. En la flora, fauna o grupo humano ocurren las
interacciones. Mena (2009).

Gestion de residuos: Tiene que ver con el destino adecuado de los
subproductos del proceso productivo, llevandolos a que sean reutilizados,
reciclados o a un confinamiento seguro. Mena (2009).

Prevencion de la contaminacién: Empleo de procesos, productos,
experiencias, métodos, servicios o energia para impedir, disminuir o vigilar se
genere, se evidencie o se descargue alguna clase de desecho. ISO 14001

(2015).
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2.4.

9)

h)

)

K)

Recoleccion: Es la accidn y efecto de acumular y apartar aquellos desechos de
uno o diferentes generadores por parte de quien suministra el servicio.
Ambiente (2009).

Recuperacion: Es la accion que permite escoger y retirar aquellos desechos
capaces de ser sometidos a otro proceso de aprovechamiento, y asi
transformarlos en materia prima provechosa para fabricar nuevos productos.
Duarte (2010).

Residuo: Viene a ser todos aquellos generados en cualquier sitio y como
consecuencia de su labor, que no son un peligro para el bienestar humano vy el
medio ambiente. Resol (2010).

Responsabilidad social corporativa: Es cualquier compromiso asumido por
la organizacion para resguardar y optimizar el bienestar de la sociedad, a su
vez, los intereses de la empresa. Mena (2009).

Tratamiento: Es una serie de ordenamientos, métodos o metodologias a través
de los cuales son cambiadas las particularidades de los residuos o desechos,
considerando el riesgo y nivel de peligro de estos, con el fin de aumentar su
aprovechamiento o para disminuir su incidencia en la salud humana y en el

ambiente. Decreto 4741 (2005).

Formulacion de hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

El impacto ambiental generado por el inadecuado manejo de residuos

peligrosos en talleres de mecéanica automotriz en Lima Norte en el afio 2021, es

negativo.

2.4.2. Hipotesis especifica
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2.5.

2.6.

1. Losresiduos peligrosos en los talleres de mecanica automotriz en Lima

Norte en el afo 2021, no son recolectados adecuadamente, causando

impactos negativos al medio ambiente.

2. La implementacion de capacitaciones y planes de prevencion,

promoviendo el manejo adecuado de los residuos peligrosos durante la

generacion, almacenamiento, transporte y disposicion final de los

residuos peligros en los talleres de mecanica automotriz en Lima Norte,

son medidas de control a aplicarse para mitigar los impactos

ambientales.

Identificacion de variables

a) Variable dependiente: Impacto ambiental.

b) Variable Independiente: Inadecuado manejo de residuos peligrosos.

Definicion operacional de variables e indicadores.

Tabla N° 01 Operacionalizacién de variables

DEFINICION
VARIABLE OPERACIONAL DIMENSIONES  INDICADORES  INSTRUMENTOS
Variable Impacto Ambiental Agua .
dependiente: . Factores Matriz leopold
P - se refiere al impacto . . .
negativo de las ambientales a Aire (tipo, efecto,
Impacto tividad bre 1 impactarse magnitud)
ambiental ~ actividades sobre los Suelo
ecosistemas, el clima
y la sociedad.
Variable El inadecuado
independiente: ~Manejo de residuos
peligrosos es la Contaminacion Contaminacion
Inadequado ausencia de un plan  por residuos  al agua, aire y Encuesta
manejo de para la correcta peligrosos suelo
r es.;lduos disposicion final de
peligrosos dichos residuos.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.

3.2.

CAPITULO I

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

El desarrollo de la investigacion es de tipo cuantitativa, en definicion de la
investigacion cuantitativa Mufioz (2021), afirma: Pretende acotar intencionalmente
la informacion (medir variables de los estudios). Permite la enumeracion y la
medicion, que son consideradas como condicion necesaria. Busca reproducir
numéricamente las relaciones que se dan entre los objetos y los fendmenos. Por lo
tanto, a efectos del presente estudio se aplican métodos y técnicas que permitan la
reproduccion numeérica de datos para su posterior analisis.
Nivel de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada con un nivel descriptivo, ya que el
estudio busca la interpretacion de los efectos de los impactos ambientales por el
inadecuado manejo de residuos peligrosos en talleres de mecanica automotriz de
Lima Norte en el afio 2021. Chavez (2007). Este tipo de investigacién, aplicada,
tiene como objetivo solucionar una problematica en un lapso corto de tiempo, a

través de acciones precisas, es decir, es la aplicacion inmediata, de la teoria.
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3.3. Métodos de investigacion

La investigacion se realizd de la siguiente manera:

1. Reconocimiento de los talleres de mecanica automotriz en Lima Norte.

2. Identificacion de los residuos peligrosos en dichos establecimientos.

3. Identificacion de los aspectos e impactos ambientales generados por el
inadecuado manejo de residuos peligrosos en los talleres en Lima Norte.

4. Establecimiento de lineamientos para reducir y/o mitigar los impactos
ambientales generados por el inadecuado manejo de residuos peligrosos en los
establecimientos aludidos de Lima Norte.

En consecuencia, el método de investigaciébn que se siguid en la
investigacion fue el de analisis, el cual evalla situaciones desde la descomposicion
del objeto de estudio en cada una de sus partes, como también, analizarlas de forma
particular; con el fin de responder de manera objetiva a la problematica existente.

3.4. Disefio de investigacion

Se conoce como disefio al plan o estrategia concebida para adquirir la
informacidn que se desea con el objetivo de responder la problematica planteada.
Hernandez (2017). EIl estudio desarrollado fue de campo y no experimental. De
campo porque la informacién requerida fue recolectada directamente de la realidad,

es decir de los talleres de mecanica automotriz de Lima Norte

,#G1
—
M < r
Donde: .T.
0; -
M = Muestra de talleres de mecénica

automotriz
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O: = Variable dependiente: Impacto Ambiental
O:2 = Variable independiente: Inadecuado manejo de residuos peligrosos
r = Correlacion entre las variables

3.5. Poblacion y muestra
3.5.1. (Poblacion opcional segun la naturaleza de la investigacion)

La poblacion estd comprendida por 13 talleres de mecanica automotriz
ubicados en vias principales en Lima Norte. En lo referente a la muestra se opto
por el tipo censal, debido a que se uso la totalidad de la poblacion por ser un nimero
manejable que permite el andlisis e interpretacion de la informacion necesaria en
el estudio, y que a tal efecto enmarca a 40 trabajadores de dichos talleres, los
criterios para su seleccion fueron los afios de servicios, su formalidad, accesibilidad

y la disposicion de aportar informacion.
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Figura N° 01 Mapa de Lima Metropolitana Norte
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Fuente Mapa de Lima.com
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para recoger los datos para la presente investigacion se utiliz6 como técnica
la observacion directa, y el instrumento a utilizar es la encuesta que consto de 25
preguntas abiertas relacionadas a los residuos peligrosos, con opciones de respuesta
de Si/No. (Se adjunta en el Anexo N° 1 Guia de Encuestas.).

Asimismo la lista de verificacion, también considerado como instrumento,
nos permitio recoger la informacion requerida en el caso de la identificacion de los

aspectos e impactos ambientales.
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3.7. Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
En lo que respecta a la validez del instrumento se obtuvo a través del juicio
de expertos y en referencia a la confiabilidad de determino a través de la férmula

de Kuder Richardson:

KR-20=(-*_
k-1

K = Namero de items del instrumento

w(1-2P4
(=275

p= Porcentaje de personas que responde correctamente cada item
q= Porcentaje de personas que responde incorrectamente cada item.

o2 = Varianza total del instrumento

De la que se obtuvo una consistencia de 1,0 que la define con una
confiabilidad excelente.

3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La técnica al iniciar fue la observacion directa en la visita a los talleres de
mecanica automotriz de Lima Norte, en donde se utilizd el instrumento de
recoleccion de datos que es la encuesta, para posteriormente ser ordenados,
analizados e interpretados.

La técnica para identificar el impacto ambiental se realizd6 mediante la
matriz de Leopold, con criterios de tipo, efecto y la magnitud, lo cual permiti6é un
andlisis més detallado.

3.9. Tratamiento estadistico

Los datos obtenidos en la investigacion, fueron almacenados analizados y

representados adecuadamente con el software (Microsoft Excel). A través de

gréaficos, cuadros de barras o circulares.
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3.10. Orientacion ética filosofica y epistémica
Cada dato obtenido fue tratado de manera confidencial y usada solo para el
desarrollo de la presente investigacion. De la misma manera, los datos no fueron
modificados, para que no sean considerados como plagio en proximos proyectos y
se le dé el uso adecuado. Se aplicdé los valores de ética, tales como la veracidad de
los datos, originalidad del trabajo, objetividad en respuesta de los resultados

obtenidos y la confidencialidad de datos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcion del trabajo de campo

Con la finalidad de obtener informacion que permitiera la realizacién de
una evaluacién del impacto ambiental generado por el inadecuado manejo de
residuos peligrosos en talleres de mecanica automotriz en Lima Norte en el afio
2021, se procedio a realizar una visita de campo donde se tomé como poblacion 13
talleres automotrices. En cuanto a la muestra, fueron seleccionados 40 trabajadores
pertenecientes a estos talleres considerando los afios de servicio, la formalidad, la
accesibilidad y la disposicion a proporcionar informacién. En el lugar fueron
aplicados los instrumentos que consistio en una lista de cotejo dicotdmica que una
vez aplicada fue determinada su confiabilidad a través de alfa de Kuder Richardson,
obteniendo una consistencia de 1,0 lo que la define como una buena consistencia.
Asimismo, se destaca que en su mayoria los talleres poseen entre 3y 6 trabajadores.
Atendiendo un promedio de 20 carros por dia, que varia de manera desproporcional

dependiendo del dia de la semana, de igual manera se resalta que en su totalidad se
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4.2.

hallan ubicados en zonas urbanas, asi mismo en su mayoria los talleres poseen piso

de tierra.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

4.2.1.

Manejo de los residuos peligrosos en los talleres encuestados.
¢ Tu rango de edad es?

Tabla N° 02 Rango de edad

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
15-20 afios. 0
20-25 afnos 5 12
25-30 afios 15 38
Mayor a 30 afios. 20 50

40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N°02 Rango de edad.

Rango de edad

W 15-20 arios. W 20-25 afios 25-30afios W fpep del gra'fic; [5.

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En referencia al rango de edad entre las personas encuestadas se observa

que el 88% se ubican en el rango de 25 afios hacia arriba, lo cual es entendible por

el tipo de conocimientos y experiencias que se requieren en un taller, asi como

también los riesgos ocupacionales que son una constante en este tipo de espacios

donde se tiene contacto con la electricidad, sustancias quimicas, y objetos pesados.
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¢ Cual es el su nivel de instruccién?

Tabla N° 03 Nivel de instruccion

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a) Ninguno 0
b) Nivel Primario 0
¢) Nivel Secundario 11 27
d) Superior Técnico 29 73
e) Superior Universitario 0
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 03 Nivel de instruccion

Nivel de instruccion

27%

M a) Ninguno M b) Nivel Primario
¢) Nivel Secundario M d) Superior Técnico
m e) Superior Universitario
Fuente: Elaboracion propia (2022).
En relacién al nivel de instruccion de los encuestados se pudo conocer que
gran parte de los trabajadores de los talleres de mecanica automotriz con un 73%
cuentan con estudios de técnico superior y una 27% significativo poseia solo
estudios de nivel secundario. A tal efecto, es preciso destacar el hecho de que en la
gran mayoria de estos talleres los empleados no cuentan con una carrera superior
universitaria, sin embargo, sus conocimientos técnicos resultan en la mayoria de

los casos lo suficiente para satisfacer las necesidades de quienes solicitan sus
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servicios, tal es asi que en su mayoria manejan una cartera de clientes que le
permiten mantener un nivel de demanda adecuada en sus talleres.
¢ Sabe usted, que es el medio ambiente?

Tabla N° 04 Medio Ambiente

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 39 97
NO 1 3
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 04 Medio Ambiente

:Sabe usted, que es el medio ambiente?

H5 ENO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En lo que respecta a este item se pudo evidenciar que casi en su totalidad
con un 97%, estima saber que es el medio ambiente, lo cual resulta previsible, sin
embargo, el profundizar sobre la relacion del hombre y su conciencia hacia el uso
de los recursos del medio ambiente, asi como las acciones concretas que realiza
para contribuir a la disminucion de los indicen de contaminacion, dan otra esfera
del problema. Con lo cual deja claro, que, aunque el nivel de preocupacion que
expresaron los encuestados resultaba alto las acciones reales para ser ain muy

distante, sin lugar a dudas el cambio de habitos consumistas y la adopcién de una
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cultura ambientalista probablemente demoren algunas generaciones en
desarrollarse, pero sin el gran trabajo de base que realizan organismos
internacionales y activistas ambientales, estos objetivos solo serian una utopia.

¢ Sabe usted, a que se debe la contaminacion ambiental?

Tabla N° 05 Contaminacion Ambiental

Alternativas Frecuencia  Porcentaje
Sl 38 95
NO 2 5
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 05 Contaminacion Ambiental

;Sabe usted, a que se debe la contaminacion
ambiental?

H5 mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En mencion a este item se evidencia que un 95% es decir casi la totalidad
de los entrevistados, afirma identificar las causas de la contaminacion ambiental.
En tal sentido, en lo que refiere al conocimiento de las causas de la contaminacion
ambiental el Centro de Investigacion en Estadistica Aplicada (Cinea) (2016) afirma
que también en una encuesta el “61 % de los entrevistados son conscientes de que
son los responsables de la contaminacion del ecosistema es decir que individuos,

gobiernos y empresas contribuyen al dafio ambiental”.
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¢ Sabe usted, a que se debe la contaminacion ambiental?

Tabla N° 06 Residuo

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 36 90
NO 4 10
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 06 Residuo

:Sabe usted, que es un residuo?

HS mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En lo que respecta a esta pregunta se pudo conocer que el 90%, identifica
que es un residuo. A lo cual es preciso acotar que los residuos de hecho son
materiales que una vez utilizados quedan de manera total o parcial inservibles,
dentro de la amplia gama de residuos, los producidos por la industria mecanica o
automotriz se encuentran entre los mas contaminantes para el ambiente, entre los
que destacan derivados del petroleo y liquidos de frenos, asi como también,

refrigerantes de motores, &cidos de bateria entre otros.
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¢ Sabe usted, que es un residuo peligroso?
Tabla N° 07 Residuo Peligroso

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 35 87
NO 5 13
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 07 Residuo Peligroso

:Sabe usted, que es un residuo peligroso?

ES mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En base a las respuestas obtenidas se pudo conocer que el 87% considera
saber que es un residuo peligroso, a tal efecto se destaca que en el caso de los
talleres de mecanica automotriz la mayor parte de los liquidos utilizados contienen
elementos quimicos y compuestos que sin lugar a dudas representan un gran peligro
para la salud humana, asi como también para el medio ambiente, por lo que su

manejo y disposicion debe realizarse de manera adecuada.
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¢ Sabe usted, que residuos peligrosos se generan en el taller de mecanica
automotriz?
Tabla N° 08 Residuos peligrosos

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 38 95
NO 2 5
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 08 Residuos peligrosos

.Sabe usted, que residuos peligrosos se generan en
el taller ?

H5 mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En referencia a esta pregunta se pudo identificar que el 85%, dice saber
identificar los residuos peligrosos que se generan en el taller de mecanica
automotriz. En mencion al tema, precisan los residuos de aceites y lubricantes,
filtros usados para aceite y para el aire, filtros de combustible, envases plasticos,
envases metalicos, etc. De lo cual se puede sintetizar que un gran porcentaje de los
residuos son desechados pese a existir en la actualidad una gran diversidad de
opciones que permiten el reciclaje de la gran mayoria de los elementos y

compuestos producidos en un taller mecanico de automotriz.
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¢ Conoce usted, que equipos de proteccion personal se utilizan para
manipular los residuos peligrosos del taller de mecanica automotriz?

Tabla N° 09 Equipos de proteccién

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 34 85
NO 6 15
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 09 Equipos de proteccion

;Conoce usted, que equipos de proteccion personal?

ESI ENO

Fuente: Elaboracion propia (2022)

En base a lo respondido por los entrevistados se pudo conocer que el 85%
es decir 34 de los 40 entrevistados, afirma conocer los equipos de proteccion
personal que se utilizan para manipular los residuos peligrosos de del taller de
mecanica automotriz los cual resulta de gran importancia, sin embargo, afirma que
no siempre lo llegan a utilizar. Con lo que se puede inferir que el hecho de conocer
los equipos de proteccion personal no necesariamente serd un indicador de su uso,

el cual resulta esencial para la mitigacion de los efectos altamente contaminantes
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de sustancias toxicas para el hombre que se dan a través de medios como la ingesta
accidental, la inhalacion o el contacto fisico.
¢ Sabe usted, de qué manera se almacenan los residuos peligrosos en el
taller de mecanica automotriz?
Tabla N° 10 Almacenamiento de residuos peligrosos

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 4 10
NO 36 90
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 10 Almacenamiento de residuos peligrosos

.Sabe usted, de qué manera se almacenan los
residuos peligrosos?

HS5 mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En lo referente a este item, se pudo detectar que un 90% afirma que no sabe
de qué manera se almacenan los residuos peligrosos en el taller de mecanica
automotriz, lo cual sin lugar a dudas representa una gran debilidad que podria
conllevar en el caso de fuertes negligencias a accidentes contra el medio ambiente,
asi como también a la imposicion de multas. Es preciso resaltar que a efectos de
evitar que elementos contaminantes como detergentes, productos de limpieza y

liquidos como aceites, grasas y pinturas, comunes en los talleres de mecéanica
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automotriz lleguen al colector de aguas pluviales lo cual ostenta en delito,
comunmente se insta al almacenamiento en lugares protegidos de la lluvia para
evitar derrames, asi mismo se orienta al uso de envases resistentes, asi mismo se
recomienda el correcto cerrado de las tapas de barriles, el manteniendo de los
lugares de almacenamiento limpios, secos.

¢Sabe usted, si en el taller de mecanica automotriz, cuentan con

almacenes sefializados para los residuos peligrosos?

Tabla N° 11 Sefializacion de almacenes.

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 6 15
NO 34 85
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 11 Sefializacion de almacenes.

(Sabe usted, si en el taller cuentan con almacenes
sefializados para los residuos peligrosos?

HS5 ENO

Fuente: Elaboracién propia (2022).
En este caso se observa que el 85%, afirma no saber si el taller de mecanica
automotriz, cuentan con almacenes sefializados para los residuos peligrosos. Ante

esto es preciso destacar que en el caso de Perl la sefializacion respectiva para
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almacenes de residuos peligrosos esta reglamentada a través de la Ley N° 27314
denominada Ley General de Residuos Solidos. Donde establece tanto los
procedimientos como las obligaciones de sefializacion para los distintos tipos de
residuos incluyendo los residuos sélidos.

¢ Sabe usted, como es el transporte de los residuos peligrosos del taller

de mecéanica automotriz?

Tabla N° 12 Transporte de residuos peligrosos

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 21 52
NO 19 48
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 12 Transporte de residuos peligrosos

;Sabe usted, como es el transporte de los residuos
peligrosos del taller?

HSI ENO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En relacion a este item, se puede observar discrepancia de opiniones en el
que un 52% considera saber como es el transporte de los residuos peligrosos del
taller de mecanica automotriz mientras el restante afirma no saberlo. En base a las
respuestas obtenidas se puede destacar la existencia de dudas en los entrevistados

de acuerdo con la forma de transporte de los residuos peligrosos en el taller.
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Asi bien, implicitamente sobre el transporte de residuos peligrosos el
Ministerio del ambiente (2017). A través de la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos.

En su Articulo 95. Establece que los vehiculos de transporte deben contar
con su respectiva autorizacion para el transporte de residuos peligrosos:

Las EO-RS (Las Empresas Operadoras de Residuos Solidos) debidamente
inscritas en el Registro Autoritativo deben contar con la autorizacion para el
transporte de residuos peligrosos emitido por la municipalidad provincial
correspondiente, de conformidad con lo establecido el literal h) del articulo 23 del
Decreto Legislativo N° 1278. Asi mismo afirma que las municipalidades
provinciales regulan el transporte de residuos sélidos peligrosos, debiendo requerir,
para la emision de la autorizacion correspondiente en su respectiva jurisdiccion, el
permiso de operacion especial para el servicio de transporte terrestre de materiales
y/o residuos peligrosos por carretera de las unidades vehiculares, asi como el plan
de contingencia para el transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos,
expedidos por el MTC (Ministerio de Transporte y Comunicacion).

Con lo cual queda claro que el transporte de los residuos peligrosos debe
realizarse a traves de un protocolo donde los vehiculos deben respetar protocolos
y ademas contar con sus respectivos permisos, todo ello con la finalidad de mitigar

los efectos contaminantes de los residuos peligrosos.
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¢Sabe usted, si los residuos peligrosos generados en el taller de
mecanica automotriz son entregados al camion recolector municipal?
Tabla N°13 Entrega a camion recolector

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 31 77
NO 9 23
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 13 Camion recolector Municipal

;Sabe usted, si los residuos peligrosos generados en
el taller son entregados al camion recolector
municipal?

mS5l mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En mencion a este item, se pudo conocer que el 77% afirma saber que, los
residuos peligrosos generados en el taller de mecéanica automotriz son entregados
al camidn recolector municipal, es preciso destacar que al momento de desechar
los residuos peligrosos, debe hacerse uso de las empresas de transportes para tal
fin. A estos efectos la Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos Ley N° 28256 emitida por el Congreso de la Republica en su

articulo 5, numeral 8.1 establece que: Los titulares de la actividad que usan
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materiales peligrosos s6lo podran contratar los servicios de transporte con las
empresas debidamente registradas y autorizadas por el MTC.
¢Sabe usted, cual es la disposicion final de los residuos peligrosos
generados en el taller de mecanica automotriz?
Tabla N°14 Disposicion final de los residuos peligrosos

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 6 15
NO 34 85
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N°14 Disposicion final

;Sabe usted, cual es la disposicion final de los residuos
peligrosos generados en el taller?

WS mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En este caso, se pudo identificar que el 85%, afirmo no saber cual es la
disposicién final de los residuos peligrosos generados en el taller de mecénica
automotriz. En concordancia de ideas se resalta lo establecido por el Congreso en
Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos (2019)
establece en su articulo 9 que: Los titulares de la actividad que usa materiales

peligrosos estan obligados a elaborar o exigir a las empresas contratistas que
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intervengan en la produccion, almacenamiento, embalaje, transporte,
manipulacion, utilizacion, reutilizacion, tratamiento, reciclaje y disposicion final
de materiales y residuos peligrosos un plan de contingencia que sera aprobado por
el Sector correspondiente, para los fines de control y fiscalizacion ambiental. Por
lo tanto, la contratacion de empresas dedicadas al manejo de residuos peligrosos
resulta una opcién legal y que ha tenido un aumento significativo.

¢Sabe usted, cual es la disposicion final de los residuos peligrosos

generados en el taller de mecanica automotriz?

Tabla N° 15 Evaluacion del impacto de los residuos peligrosos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 37 92
NO 3 8
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

JEn el taller
se evalia si los residuos peligrosos pueden generar un
dano al medio ambiente?

HS| ENO
Figura N° 15 Evaluacion del dafio al medio ambiente
Fuente: Elaboracion propia (2022).
En relacion a este item se pudo conocer que un 92%, afirma que el taller de

mecanica automotriz evalla si los residuos peligrosos pueden generar un dafio al
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medio ambiente. De tal manera, es preciso destacar que el monitorear la evaluacion
del nivel de dafio hacia el medio ambiente debe ser una actividad constante dentro
de las empresas, las que generan cantidades considerables, poseen un mayor
margen de contaminacién. Buscando desde luego el equilibrio de desarrollo
sostenible entre lo econdmico, social y ambiental.

¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al

medio ambiente el lavado de partes de los automoviles?

Tabla N°16 Impacto ambiental del lavado de partes del automovil

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 18 45
NO 22 55
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N°16 Impacto ambiental del lavado de partes de los automoviles

JEn el taller
saben como puede afectar al medio ambiente el
lavado de partes de los automaoviles?

mS| mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En mencion a las respuestas obtenidas se pudo establecer que un 55%
afirma que, en el taller de mecéanica automotriz no saben como puede afectar al
medio ambiente el lavado de partes de los automaviles, lo cual es entendible debido

a la ausencia de programas de capacitacion en entornos como talleres de mecanica
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automotriz que informen sobre los efectos de los compuestos quimicos que son
empleados de forma diaria.
¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al
medio ambiente el cambio de refrigerante de los automoviles?
Tabla N°17 Impacto ambiental del cambio de refrigerantes

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 31 77
NO 9 23
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 17 Impacto ambiental del cambio de refrigerantes

JEn el taller
saben como puede afectar al medio ambiente el
cambio de refrigerante de los automoviles?

B5l ENO

Fuente: Elaboracién propia (2022).

De acuerdo a las respuestas obtenidas se puede precisar que un 77% de los
trabajadores, considera que en el taller de mecanica automotriz saben como puede
afectar al medio ambiente el cambio de refrigerante de los automaviles, a este punto
es preciso resaltar que los refrigerantes tienen un efecto muy nocivo hacia el medio
ambiente debido a que influyen en el calentamiento global asi como también
aceleran el deterioro de la capa de ozono, pese a la existencia de iniciativas
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internacionales como el protocolo de Montreal en Canada donde se habia propuesto

la eliminacion de gases con compuestos CFC en otras palabras gases con

Clorofluorocarbonos que han sido reemplaza dos gradualmente por los gases HFC

Los cuales contiene hidrogeno, fldor, y carbono, que al no poseer cloro es

considerado un compuesto con menor efecto sobre la capa de ozono aunque en

ocasiones pueda influir de manera superior, en lo que respecta al calentamiento

global.

¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al
medio ambiente la limpieza de frenos de los automoviles?
Tabla N° 18 Impacto ambiental de la limpieza de frenos

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 29 72
NO 11 28
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N°18 Impacto ambiental de la limpieza de frenos

JEn el taller
saben como puede afectar al medio ambiente la
limpieza de frenos de los automéviles?

H5I mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En mencion a lo obtenido, se pudo conocer que un 72% de trabajadores en

el taller de mecanica automotriz sabe como puede afectar al medio ambiente la

limpieza de frenos de los automdviles. Asi mismo, es preciso resaltar que los frenos
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tienen diferentes componentes, entre los que destacan las pastillas y los discos, asi
como también los tambores las zapatas. Los cuales emplean grasa para facilitar su
funcionamiento al momento de la limpieza se requiere reemplazar la grasa vieja
por grasa nueva, la grasa retirada constituye un agente contaminante que debe ser
tratada garantizando el menor impacto al medio ambiente para lo cual es importante
evitar su contacto con el agua.

¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al

medio ambiente el cambio de aceite de motor, transmision y diferencial

de los automaviles?

Tabla N° 19 Impacto ambiental

Alternativas Frecuencia Porcentaje

SI 12 30
NO 28 70
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N°19 Impacto ambiental

JEn el taller
saben como puede afectar al medio ambiente el
cambio de aceite de motor, transmision y
diferencial de los automoviles?

W5 mNO

Fuente: elaboracion propia
¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al
medio ambiente el cambio de bateria de los automoviles?

Tabla N° 20 Impacto ambiental del cambio de bateria
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Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 16 40
NO 24 60
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).
Figura N° 20 Impacto ambiental de cambio de bateria
JEn el taller

saben como puede afectar al medio ambiente el
cambio de bateria de los automaviles?

HSI mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En referencia a las respuestas se logra entender que un 60%, considera que

en el taller de mecénica automotriz no saben cémo puede afectar al medio ambiente
el cambio de bateria de los automdviles. Asi bien, en mencion a las baterias de los
autos es preciso destacar de acuerdo a Castillo (2016) que: en sus principales
elementos se hallan presentes el acido sulfurico y el plomo los cuales representan
un alto factor contaminante para el medio ambiente y la salud de los seres humanos
ya que se encuentra constituida por al menos 7 elementos toxicos como el mercurio,
el niquel, litio, el magnesio, el plomoy el zinc, entre las que destaca cancer y dafios
en los diferentes sistemas del cuerpo humano. Asi mismo, se destaca que incluso

su elaboracion representa el 75% de consumo de plomo a nivel mundial. Por lo
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tanto, solo su reemplazo en un auto produce efectos en escala que sin lugar a dudas
trae efectos significativos sobre el medio ambiente.
¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al
medio ambiente la limpieza del carburador de los automoviles?
Tabla N° 21 Impacto ambiental de la limpieza del carburador

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 18 43
NO 24 57
42 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 21 Impacto ambiental de la limpieza del carburador

JEn el taller
como puede afectar al medio ambiente la limpieza
del carburador de los automoviles?

ESI ENO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En mencion a este item se precisa que un 57%, consideran que en el taller
de mecanica automotriz no saben cémo puede afectar al medio ambiente la
limpieza del carburador de los automoviles, en base a esto, es preciso destacar que
aunque existen varios métodos de limpieza, en las mayoria de los casos la
utilizacion de sprays causantes del desgaste de la capa de 0zono por sus compuestos
de clorofluorocarbonos, asi mismo se considera el impacto de liquidos generan un
efecto altamente contaminante en mares si es vertido en los desagiies de uso

domeéstico en que amerita de una adecuada gestion.
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¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al
medio ambiente el cambio de refrigerante del aire acondicionado de los
automoviles?
Tabla N° 22 Impacto ambiental del cambio de refrigerante del aire
acondicionado

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 25 62
NO 15 38
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).
Figura N° 22 Impacto ambiental del cambio de refrigerante del aire

acondicionado

(JEn el taller
saben como puede afectar al medio ambiente el
cambio de refrigerante del aire acondicionado de los
automoviles?

ES| mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En base a los resultados obtenidos se precisa que un 62%, de los
encuestados afirma saber como puede afectar al medio ambiente el cambio de
refrigerante del aire acondicionado de los automoviles en el taller de mecénica
automotriz, ante lo cual se destaca que el aire acondicionado de los auto mdviles
en su proceso de cambio del refrigerante de se expone durante su lavado a la

expulsion de agua que contiene grumos de 6xido acumulados en el sistema.
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¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al
medio ambiente la limpieza de los inyectores de los automdviles?
Tabla N° 23 Impacto ambiental de la limpieza de inyectores

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 23 S7
NO 17 43
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N°23 Impacto ambiental de la limpieza de los inyectores

JEn el taller
saben como puede afectar al medio ambiente la
limpieza de los inyectores de los automaoviles?

E5 ENO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En referencia a las respuestas obtenidas se destaca que un 57%, afirman
saber cémo en el taller de mecéanica automotriz se puede afectar al medio ambiente
la limpieza de los inyectores de los automdviles. La limpieza de inyectores se
realiza a traves de una limpieza por barrido en la que se hace circular por el vehiculo
una solucion de compuestos para dicho fin, sin embargo, en los talleres se recurre
al lavado siendo una técnica mucho maés efectiva que contribuye a la eliminacion

de la totalidad de la suciedad mejorando su funcionamiento.
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¢En el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al
medio ambiente el cambio de partes y piezas de los automdviles?
Tabla N° 24 Impacto ambiental del cambio de partes y piezas de los

automoviles

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 36 90
NO 4 10
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 24 Impacto ambiental del cambio de partes y piezas
JEn el taller

saben como puede afectar al medio ambiente el
cambio de partes y piezas de los automoviles?

E5] mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

De acuerdo a las respuestas obtenidas se logré destacar que un 90%,

considera que en el taller de mecanica automotriz saben como puede afectar al

medio ambiente el cambio de partes y piezas de los automoviles, ante ello es

preciso resaltar que aungue existen procesos que permiten reciclar algunas partes

y piezas del vehiculo a través de la fundicion, las posibilidades para que resulten

atiles en el taller de mecanica son muy reducidas en la gran mayoria de los casos,

por otro la lado es imperativo que las partes y piezas de los automdviles consumen

durante su construccion un gran numero de recursos minerales como el aluminio,

52



magnesio y cobre por citar algunos de los cuales su extraccion resulta un gran coste
de dafio para el medio ambiente.
¢El taller de mecénica automotriz lleva el seguimiento y control de los
residuos peligrosos que genera?
Tabla 25 Seguimiento y control de los residuos contaminantes

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 6 15
NO 34 85
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 25 Seguimiento y control de los residuos peligrosos.

JEl taller
lleva el seguimiento y control de los residuos
peligrosos que genera?

ESI mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En mencioén a este item se pudo entender que el 85%, asevera que el taller
de mecanica automotriz no lleva el seguimiento y control de los residuos peligrosos
que genera. Respecto a ello es preciso destacar que los talleres producen multiples
efectos negativos que si bien es cierto no se pueden aun evitar de un todo, la
aplicacion de estrategias en el seguimiento y control de los residuos peligrosos
contribuird por si misma una mitigacion del impacto sobre el medio ambiente y las

personas implicadas de manera directa e indirecta.
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¢ Cuenta el taller de mecénica automotriz con un plan de manejo de
residuos peligrosos?
Tabla N° 26 Plan de manejo de residuos peligrosos

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Sl 4 10
NO 36 90
40 100

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Figura N° 26 Plan de manejo de residuos peligrosos

. Cuenta el taller
con un plan de manejo de residuos peligrosos?

HS| mNO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Finalmente, en base a las respuestas de este ultimo item queda establecido
que un 90% considera que el taller de mecanica automotriz no cuenta con un plan
de manejo de residuos peligrosos. Lo cual, en efecto resulta una gran debilidad ya
que la inexistencia de planes para el manejo de residuos, aumenta las
probabilidades de accidentes ocupacionales, asi como también genera una mayor
exposicion a efectos contaminantes.

4.2.2. ldentificacion de residuos peligrosos que generan los talleres de

mecanica automotriz de Lima Norte.
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Tabla N° 27: Residuos peligrosos que generan los talleres de mecéanica

automotriz de Lima Norte.

Residuos Peligrosos Generados

Aceite usado.

Filtro de aceite, aire usado.

Neumatico usado.

Refrigerante usado.

Aserrin o trapos con grasa o aceite.

Envase de los refrigerantes

Gasolina

Envases de los liquidos de frenos

Envases de las grasas y aceites

Cartones, papeles y plasticos

Baterias

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Segun latabla N° 1, se logré identificar que los talleres de mecénica
automotriz de Lima Norte, en su mayoria lo que mas generan son, cartones, trapos,
papeles y plasticos por la propia actividad que realizan, seguidamente de restos de
gasolina, envases de las grasas y aceites, aserrin y baterias en desuso.

4.2.3. Determinacion del impacto que generan los residuos peligrosos de los
talleres de mecanica automotriz de Lima Norte mediante la matriz de

Leopold.
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Tabla N° 28: Matriz de Leopold factores fisicos 1.

FACTORES

ACTIVIDADES

FISICO

AGUA

AIRE

SUELO

Derrame de aceite a la red de

Generacion de vapores de

Derrame de aceite residual

saneamiento hidrocarburos. al suelo.
Cambio de aceite
TIPO Directo TIPO Directo TIPO Directo
EFECTO Negativo |EFECTO Negativo |EFECTO Negativo
MAGNITUD |Moderado |MAGNITUD |Moderado |MAGNITUD [Moderado
Derrame del agun tipo de Emision de particulas de
] Ivente a la red de carbono y algun tipo de Derrame de restos de
SO yaigun tp

P | Mantenimiento del saneamiento solvente solventes en el suelo

E | sistema de frenos |TIPO Directo TIPO Directo TIPO Directo

R EFECTO Negativo [EFECTO Negativo  |EFECTO Negativo

A MAGNITUD |Moderado |MAGNITUD |Moderado |MAGNITUD [Moderado

C Derrame de aceites 0 Emision de particulas de Derrame de aceite 0

! Cambio de partes engrases a .Ia red de carbono y algun tipo de impregnacion de engrase al

(0] ylo piezas de saneamlent_o. SO Ivente_ stelo

N altomovilkes TIPO Dlrect_o TIPO Dlrectf) TIPO Dlrectg
EFECTO Negativo |EFECTO Negativo |EFECTO Negativo
MAGNITUD |[Moderado |MAGNITUD |Moderado |MAGNITUD [Moderado
Derr;rge d(:esgserz?:;:f ak Votalizacion de combustibles Derrame d:uZ?orT]bUStlble al

Cambio de filtros de
combustible TIPO Directo TIPO Directo TIPO Directo

EFECTO Negativo |EFECTO Negativo |EFECTO Negativo
MAGNITUD |Moderado |[MAGNITUD |Moderado |MAGNITUD [Moderado

Fuente: elaboracion propia (2022)
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Tabla N° 29: Matriz de Leopold factores fisicos 2.

FACTORES

ACTIVIDADES

FISICO

AGUA

AIRE

SUELO

Contaminacion del agua,
descarga a la red de

Emision de compuestos

Contaminacion de suelo,
Contaminacion de aguas

i : organicos volatiles
Lavado y/o limpieza saneamiento. subterraneas.
partes de vehiculos | TIPO Directo TIPO Directo TIPO Directo
EFECTO Negativo |EFECTO Negativo |[EFECTO Negativo
MAGNITUD  |Severo MAGNITUD |Severo MAGNITUD [Severo

Derrame de algun tipo de
producto derivado del

Evaporacion de algun

Derrame de algun producto

o producto derivado del derivado del petroleo al

P Limpieza de petroleo. petroleo suelo.

E nyectores | Typo Directo _ [TIPO Directo __[TIPO Directo

R EFECTO Negativo  [EFECTO Negativo  [EFECTO Negativo

A MAGNITUD  |Moderado |MAGNITUD |Moderado [MAGNITUD |Moderado

c Derrame de liquido refrigerante|  Generacion de vapores Derrame de liquido

! . a la red de saneamiento. refrigerante al suelo.

o) Cambio de

N refrigerantes TIPO Directo TIPO Directo TIPO Directo
EFECTO Negativo |[EFECTO Negativo |EFECTO Negativo
MAGNITUD  |Moderado |[MAGNITUD |Moderado [MAGNITUD |Moderado

Derrame de hidrocarburos a la

Generacion de vapores de

Derrame de hidrocarburos

. red de saneamiento hidrocarburos y otros. al suelo.
Reparacion de
motor TIPO Directo TIPO Directo TIPO Directo
EFECTO Negativo |[EFECTO Negativo |EFECTO Negativo
MAGNITUD  [Severo MAGNITUD [Severo MAGNITUD [Severo

Fuente: elaboracion propia (2022).

Mediante la matriz de leopold que refleja la tabla 02 y tabla 03. Inicialmente
se procedio a colocar en las columnas, las actividades mas comunes y resaltantes
de los talleres de mecénica automotriz y por ende los residuos peligrosos que estas
generan, en las filas se colocaron los factores ambientales con las cuales
interacttan. Posteriormente se identifico los impactos causados por cada actividad,
con la finalidad de ser estimados. Dando como resultado que de las 8 actividades
que se realizan en los talleres de mecanica automotriz, existen 24 impactos
negativos, de los cuales 18 son impactos son de magnitud moderada y 6 son

impactos de magnitud severa.
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Asimismo, se determind que impactos severos existen sobre los recursos
agua, aire y suelo y se detalla a continuacion,
a. Agua:
Las actividades que generan impactos negativos significativos al recurso agua
corresponde a:
Reparacion de motor y lavado y/o limpieza de partes de vehiculos,
representando un efecto negativo, e impacto severo al recurso.
b. Aire:
Las actividades que generan impactos negativos significativos al recurso aire
corresponde a:
Reparacion de motor y lavado y/o limpieza de partes de vehiculos,
representando un efecto negativo, e impacto severo al recurso.
c. Suelo:
Las actividades que generan impactos negativos significativos al recurso suelo
corresponde a:
Reparacion de motor y lavado y/o limpieza de partes de vehiculos,
representando un efecto negativo, e impacto severo al recurso.
4.3. Prueba de hipdtesis
En lo concerniente a la comprobacion de las variables una vez realizado el
analisis e interpretacion de los datos se puede afirmar y validar la hipétesis general
que indica que:
El impacto ambiental generado por el inadecuado manejo de residuos
peligrosos en talleres de mecanica automotriz en Lima Norte en el afio 2021, es
negativo. Causando impactos significativos al suelo, agua y aire. Asimismo

mediante la matriz de Leopold, se demuestra que las principales actividades en los
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44,

talleres de mecanica automotriz, generan residuos peligrosos que no son
recolectados adecuadamente. La liberacion de vapores de hidrocarburos, el vertido
de grasas, refrigerantes, liquidos de frenos, solventes y aceites usados en el lugar
de trabajo, entre otros, representan impactos negativos de magnitud moderada e
impactos negativos de magnitud severa al suelo, agua y aire. Por lo cual se debe
implementar capacitaciones y planes de prevencién, promoviendo el manejo
adecuado de los residuos peligrosos durante la generacién, almacenamiento,
transporte y disposicion final de los residuos peligros en los talleres de mecanica
automotriz en Lima Norte, son medidas de control a aplicarse para mitigar los
impactos ambientales.
Discusion de resultados

En lo que respecta a la evaluacidn del impacto ambiental generado por el
inadecuado manejo de residuos peligrosos en talleres de mecanica automotriz en
Lima Norte en el afio 2021, se logra deducir que los efectos ambientales negativos
generados derivan del manejo inadecuado de los residuos peligrosos en dichos
talleres de reparacion de vehiculos.

Adicionalmente, mediante la matriz de leopold, se demuestra que las
actividades, reparacion de motor y lavado y/o limpieza de partes de vehiculos,
representan un impacto negativo de magnitud severa al suelo, agua y aire, debido
a que estas actividades generan la produccion de vapores de hidrocarburos, el
vertido de grasas, refrigerantes, liquidos de frenos, disolventes y aceites utilizados,
entre otros residuos peligrosos que no logran ser gestionados adecuadamente.

Asi bien, en base a la informacién recolectada se hace indispensable la
incorporacion de medidas de control que incluyan la puesta en marcha de planes

de capacitacién y prevencién, fomentando el correcto manejo de los residuos
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peligrosos durante su produccion, almacenamiento, transporte y disposicion final
en los talleres de reparacion de automdviles de Lima Norte.

Resaltando en este caso la necesidad de la presencia del estado como
garante en el cumplimiento de las normativas, asi como también ente capaz de
generar condiciones favorables que permitan la capacitacion y la implementacion
de estrategias sobre el manejo, control, supervision y disposicion final de los

residuos peligrosos que son utilizados y almacenados en sus instalaciones.
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CONCLUSIONES

Finalizada la investigacion, se determina que, en el caso de los talleres de
reparacion de automoviles en Lima Norte, el impacto ambiental fue negativo
producto del manejo inadecuado de residuos peligrosos en el afio 2021.

Su principal actividad repercute en el agua de diversas maneras. Se determind que
este recurso presenta impactos de magnitud moderada y severa, por la importante
cantidad de liquidos quimicos, grasas, aceites, etc., que se vierten ocasionalmente
en los sistemas de drenaje doméstico, lo que provoca problemas no solo en los
sistemas de tuberias, sino que también genera un importante impacto cuando se
descargan hacia los rios o mares, cuyos caudales son utilizados para diversas
actividades de la vida cotidiana del hombre. Remarcar que, si se vierte un litro de
aceite, éste tiene la capacidad de contaminar hasta 1 000 000 litros de agua potable.
Ademas, se reafirma el impacto contaminante de magnitud moderada y severa en
la calidad del aire y en la salud de las personas, debido a la liberacidn de sustancias
toxicas, vapores, olores, gases contaminantes como, hidrocarburos, compuestos
organicos volatiles, azufre, Oxidos de nitrogeno, smog fotoguimico, humos
metalicos, etc.

Asimismo la contaminacion en los suelos, también resulta un factor preocupante
porque presenta impactos de magnitud moderada y severa, debido a que sufren
cambios en su composicién cuando se vierten en su superficie sustancias
contaminantes entre ellos, algunos aceites que contienen plomo, cadmio,
compuestos de cloro, etc. Los cuales disminuyen la fertilidad parcial o totalmente
del suelo, a su vez estas sustancias toxicas pueden contaminar aguas subterraneas

en consecuencia resulta no apta para consumo humano, riego y demas usos.



Ademas de ello, los residuos peligrosos que no son almacenados adecuadamente
afectan directamente la calidad del suelo.

En consecuencia, se pudo determinar que un taller mecanico automotriz producira
inevitablemente residuos peligrosos debido a las actividades que ahi se realizan,
pero el impacto medio ambiental puede reducirse optando medidas de control,
como son capacitaciones y/o planes de prevencién, promoviendo el manejo
adecuado de los residuos peligrosos durante la generacion, almacenamiento,
transporte y disposicion final, dirigido para todo el personal que labora en los

talleres de mecéanica automotriz en Lima Norte.



RECOMENDACIONES
Disefar de antemano los riesgos que podrian surgir en cada area de trabajo como
parte de un programa de prevencion de riesgos, y buscar formas de mejorar la forma
en que se manejan continuamente los residuos peligrosos.
Se aconseja que los propietarios y/o empleados de los talleres de reparacion de
automoviles pongan en préactica el uso de equipos de proteccion personal para
reducir las enfermedades que puede provocar la manipulacion inadecuada de
residuos peligrosos. Esto se debe a que la exposicion a aceites, gasolina y otras
sustancias de este tipo a lo largo del tiempo puede dar lugar a enfermedades
respiratorias, asi como a otras enfermedades respiratorias. Los problemas de piel y
las dolencias respiratorias pueden ser consecuencia de ello.
Se exhorta a los implicados a desarrollar planes referidos al manejo de residuos
peligrosos, de contingencias, de gestion de seguridad, salud laboral y la vigilancia,
prevencion y control en el trabajo en la gestion de residuos peligrosos lo cual
sugiere la incorporacion de habitos guiados por una conciencia orientada a lograr
el correcto equilibrio entre el crecimiento econdmico, la proteccidn de las personas
y el medio ambiente.
A la municipalidad se le exhorta a generar informacién que permita clasificar la
composicién de los residuos desechados y adoptar las medidas correctivas
adecuadas, caracterice los residuos peligrosos producidos por los talleres de

reparacion de automdviles del distrito.
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ANEXOS

ANEXO 01: GUIA DE ENCUESTA
Instrumentos de Recoleccidn de datos. (Obligatorio).
Procedimiento de validacion y confiabilidad (para pre y posgrado obligatorio)

Instrucciones:

La presente encuesta es parte de una investigacion, que tiene por finalidad conocer el
dafio ambiental causado por el inadecuado manejo de residuos peligrosos en talleres de
mecanica automotriz. Cada respuesta obtenida se tratara de manera confidencial y usada
solo para el desarrollo de la presente investigacion. Leer detenidamente las preguntas y

marcar con un aspa(x) en el recuadro, segun a lo que usted considere.

Preguntas:

1. ¢ Tu rango de edad es?
15-20 afios.

20-25 afnos

25-30 afnos

Mayor a 30 afios.

2. ¢Cual es el su nivel de instruccién?

a) Ninguno

b) Nivel Primario

c) Nivel Secundario

d) Superior Técnico

e) Superior Universitario

3. ¢Sabe usted, que es el medio ambiente?

El [NO__| |

4. ¢Sabe usted, a que se debe la contaminacién ambiental?

El [NO_| |




10.

11.

12.

13.

¢ Sabe usted, que es un residuo?

El [NO_ | |

¢ Sabe usted, que es un residuo peligroso?

N [NO_ | |

¢ Sabe usted, que residuos peligrosos se generan en el taller de mecénica
automotriz?

El [NO__| |

¢Conoce usted, que equipos de proteccion personal se utilizan para
manipular los residuos peligrosos del taller de mecanica automotriz?

El [NO__| |

¢Sabe usted, de qué manera se almacenan los residuos peligrosos en el
taller de mecénica automotriz?

El [NO__| |

¢ Sabe usted, si en el taller de mecanica automotriz, cuentan con almacenes
sefalizados para los residuos peligrosos?

El [NO_ | |

¢ Sabe usted, como es el transporte de los residuos peligrosos del taller de
mecanica automotriz?

El [NO__| |

¢ Sabe usted, si los residuos peligrosos generados en el taller de mecanica
automotriz son entregados al camion recolector municipal?

st | (N0 [ ] | |
¢Sabe usted, cual es la disposicién final de los residuos peligrosos
generados en el taller de mecanica automotriz?

El [NO_| |




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

¢En el taller de mecanica automotriz se evalla si los residuos peligrosos
pueden generar un dafio al medio ambiente?

E [NO__| |

¢En el taller de mecénica automotriz saben como puede afectar al medio
ambiente el lavado de partes de los automoviles?

I [NO__| |

¢En el taller de mecéanica automotriz saben cdmo puede afectar al medio
ambiente el cambio de refrigerante de los automoviles?

El [NO_| |

¢En el taller de mecénica automotriz saben como puede afectar al medio
ambiente la limpieza de frenos de los automoviles?

El [NO_ | |

¢En el taller de mecéanica automotriz saben cémo puede afectar al medio
ambiente el cambio de aceite de motor, transmision y diferencial de los
automoviles?

El [NO__| |

¢En el taller de mecénica automotriz saben como puede afectar al medio
ambiente el cambio de bateria de los automoviles?

st | [NO_| |

¢En el taller de mecénica automotriz saben cémo puede afectar al medio
ambiente la limpieza del carburador de los automoviles?

El [NO_ | |

¢En el taller de mecénica automotriz saben como puede afectar al medio
ambiente el cambio de refrigerante del aire acondicionado de los
automaviles?

El [NO_| |

¢En el taller de mecénica automotriz saben como puede afectar al medio
ambiente la limpieza de los inyectores de los automdviles?

(st | [NO_ | |




23.

24,

25.

¢En el taller de mecénica automotriz saben como puede afectar al medio
ambiente el cambio de partes y piezas de los automdviles?

El [NO_ | |

¢El taller de mecanica automotriz lleva el seguimiento y control de los
residuos peligrosos que genera?

El [NO__| |

¢Cuenta el taller de mecénica automotriz con un plan de manejo de
residuos peligrosos?

st | [NO__| |
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ANEXO 03: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Evaluacion del impacto ambiental generado por el inadecuado manejo de residuos peligrosos en talleres de mecénica
automotriz en Lima Norte en el afio 2021.

FORMULACION DEL

OBJETIVOS

HIPOTESIS

PROBLEMA _ VARIABLES METODIIDSCI)ELNC'())GICO
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
Tipo 'y nivel de
¢(Cudl es el impacto ambiental | Evaluar el impacto ambiental | EI impacto ambiental generado por el investigacion: aplicada
generado por el inadecuado manejo de | generado por el inadecuado manejo de | inadecuado manejo de residuos peligrosos en con un nivel descriptivo.
residuos peligrosos en talleres de | residuos peligrosos en talleres de | talleres de mecanica automotriz en Lima Norte Disefio de la
mecanica automotriz en Lima Norte | mecanica automotriz en Lima Norte | en el afio 2021, es considerado negativo. VARIABLE investigacion:
en el afio 20217 en el afio 2021 DEPENDIEN | g experimental vy
1E transeccional.
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS Polkionp TECNICAE
INSTRUMENTOS
- ¢Cudl es la situacién actual en | - Determinar la situacion actual en |-  La situacion actual en materia de residuos
materia de residuos peligrosos en | materia de residuos peligrosos en peligrosos en ftalleres de mecanica
talleres de mecénica automotriz en | talleres de mecénica automotriz en automotriz en Lima Norte en el afio 2021, Técnicas: 3
Lima Norte en el afio 2021? Lima Norte en el afio 2021. ;eaﬁggufn?éicsg dc:nc?; Igzt?gsc;auiibldo al - O_bservacmn
. - Implementar capacitaciones y planes de YARIABLE directa
- Establecer medidas de control para s . . INDEPENDIE
.. . : prevencion, promoviendo el manegjo | ———— )
o mitigar los impactos ambientales adecuado de los residuos peligrosos NTE Instrumentos:
- ¢Qué medidas de control se pueden d | inadecuado maneio . - Inadecuado - Encuesta
o ; generaaos por e ] durante la generacion, almacenamiento, . .
establecer para mitigar 10s impactos | e residuos peligrosos en talleres de transporte y disposicion final de los | ™Manejode - Listade
ambientales generados por el | mecanicaautomotriz en Lima Norte. residuos peligros en los talleres de residuos verificacion
inadecuado manejo de residuos mecéanica automotriz en Lima Norte, serdn peligrosos - Matriz de
peligrosos en talleres de mecanica medidas de control a aplicarse para mitigar Leopold

automotriz en Lima Norte?

los impactos ambientales.




ANEXO 04

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 1. Visita a los talleres de mecanica automotriz.

Fotografia N° 2. Identificacion de aspectos ambientales.



Fotografia N° 4. Identificacion de aspectos ambientales.
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Fotografia N° 6. Entrevista a los empleados del taller de mecanica automotriz.



Fotografia N° 7. Entrevista al personal administrativo del taller de mecéanica
automotriz.

Fotografia N° 8. Entrevista al propietario del taller de mecéanica automotriz.



