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RESUMEN

Con el objetivo de conocer la tasa de fecundidad en borregas Corriedale usando
inseminacion artificial laparoscopica con semen fresco diluido vs congelado, se condujo
una investigacion en el centro experimental Casaracra — UNDAC, para lo cual se
emplearon 200 borregas y 04 carneros, todos de la raza Corriedale en condiciones
sanitarias y nutricionales 6ptimas. Se conformaron dos lotes experimentales T1: Borregas
Inseminadas por via laparoscépica con semen fresco diluido y T2: Borregas Inseminadas
por via laparoscopica con semen congelado descongelado. La dosis inseminante estuvo
constituida por 50 x 10° espermatozoides, las mismas que fueron obtenidas mediante
vagina artificial, evaluadas en equipo se andlisis computarizado del semen “CASA” y
diluidas en diluyente a base de Tris mas yema de huevo. EI semen congelado contenia la
misma concentracién y mismo diluyente, pero con adicion de Glicerol como
crioprotector intracelular. Los resultados evidenciaron diferencias, siendo 90.5% de
prefiez para el tratamiento 1 y 66.6% de prefiez para el tratamiento 2. Las calidades del
semen fueron excelentes tanto en motilidad y concentracion momentos antes de la
aplicacién. A la prueba del chi cuadrado existen diferencias estadisticas entre
tratamientos y entre carneros. Se concluye que la a inseminacion artificial via
laparoscépica en borregas con celos sincronizado y usando semen fresco diluido, permite
alcanzar tasas de prefiez por encima del 90 % que indica la factibilidad de su uso en
programas de apareamientos y mejora genética del ganado; Considerar mejoras en la

aplicacion de la técnica de inseminacion laparoscopica a fin de optimizar los resultados.

Palabras clave: Ovinos, inseminacion laparoscopica, semen fresco.



ABSTRACT

In order to know the fertility rate in Corriedale ewes using laparoscopic artificial
insemination with fresh diluted vs. frozen semen, an investigation is conducted at the
Casaracra - UNDAC experimental center, for which 200 ewes and 04 rams were used,
all of the breed Corriedale in optimum sanitary and nutritional conditions. Two
experimental batches were formed: T1: Laparoscopically Inseminated Ewes with diluted
fresh semen and T2: Laparoscopically Inseminated Ewes with thawed frozen semen. The
inseminating dose consisted of 50 x 106 spermatozoa, the same ones that were obtained
through an artificial vagina, evaluated in a computerized semen analysis equipment
"CASA" and diluted in a Tris-based extender plus egg yolk. The frozen semen contained
the same concentration and the same diluent, but with the addition of glycerol as an
intracellular cryoprotectant. The results showed differences, being 90.5% pregnant for
treatment 1 and 66.6% pregnant for treatment 2. The semen qualities were excellent both
in motility and concentration moments before the application. In the chi-square test, there
are statistical differences between treatments and between rams. It is concluded that
laparoscopic artificial insemination in ewes with synchronized heat and using diluted
fresh semen, allows reaching pregnancy rates above 90%, which indicates the feasibility
of its use in mating programs and cattle genetic improvement; Consider improvements

in the application of the laparoscopic insemination technique to optimize results.

Key words: Sheep, laparoscopic insemination, fresh semen.



INTRODUCCION

En el Per(, los productos obtenidos de la ganaderia ovina, muestran una gran
aceptacion en el mercado, especialmente la carne de cordero en cortes industriales que
tiene buen precio. Sin embargo, existe una demanda insatisfecha por cuanto ha
experimentado una baja considerable tanto en su poblacion como en sus rendimientos
productivos, debido fundamentalmente a la falta de politica de estado que permita su

desarrollo.

La reproduccidn en los ovinos, es uno de los factores que en la actualidad esta muy
relacionada con la rentabilidad de la unidad productiva y requiere ser mejorada
tecnoldgicamente considerando la especializacion de la raza, la estacionalidad
reproductiva, la prolificidad, la produccion de leche o sostenibilidad para la

sobrevivencia de las crias y las condiciones ambientales de la crianza.

En este escenario la inseminacién artificial, representa una alternativa importante
por cuanto permite el uso de material genético de alto valor genético y sobre todo
contribuye a una mayor eficiencia reproductiva de las hembras y un uso racional de los

machos.

Sin embargo, un mal uso, o el desconocimiento de la técnica, podria generar
objeciones (Yaun y Walter, 1986). Siendo por ello importante asegurar una buena
calidad del semen al momento de la aplicacion del semen cuyo volumen va entre 0.1 a

0.2 cc y con dosis de 50 a 125 millones de espermatozoides (Villena, 2002).



La presente investigacion compara la utilizacion del semen fresco diluido con
respecto al semen congelado, de cuyos resultados se podrian tomar importantes
decisiones al momento de establecer las estrategias de apareamiento o empadre en

nuestro rebafo.

Dado a las condiciones alto andinas en el que se desarrolla el trabajo, se requiere

saber cudles serian los logros a obtener a fin de identificar los factores que podrian estar

influenciando y poder mejorarlas.

Vi
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

La baja productividad en ovinos, debido a una baja tasa de fecundidad,
constituye en la actualidad una de las problematicas latentes, especialmente cuando
se trata de lograr un mayor nimero de crias por oveja/afio.

La incipiente incorporacion de tecnologias, que caracteriza a la actividad
agropecuaria de la zona, y que es lo que ha llevado finalmente a perder
competitividad en los mercados locales, regionales y sobre todo, nacional. A ello
hay que agregar la baja calidad de semovientes, ausencia de programas de
capacitacion, falta de crédito agrario, dificultad en la articulacion a los mercados
Local y Regional (De la Cruz, 2005).

Una de las causas es la dificultad al acceso del tracto reproductivo en
borregas y la calidad de semen que se usa en las inseminaciones. En la presente
investigacion se implemento el uso de semen fresco diluido, asi como el congelado
en pajillas mediante la inseminacion artificial laparoscopica en ovinos de la raza

Corriedale, con lo cual se pretende mejorar las tasas de prefiez en los rebafios.



1.2.

1.3.

Sin embargo, surge las interrogantes: ¢Si el uso de semen fresco diluido
lograria el 100 % de fecundidad en comparacion al semen congelado de cuyas tasas
fluctdan entre 40 a 60 %? 0 ¢ Si la época de estacion reproductiva seria determinante
sobre la tasa de fecundidad y el nimero de crias a lograse?; sin duda es materia de
investigacion, por cuanto se tiene la posibilidad de demostrarlo en campo mediante

el presente trabajo de investigacion.

Delimitacion de la investigacion

Espacial. - Ambito geografico: Region Pasco, especificamente Provincia de Pasco,
distrito de Ninacaca, localizada entre las coordenadas: 9° 34" 23.00" Latitud sur y
entre meridianos 74°36°32" y 76°43°18" Longitud oeste; cuya altitud se encuentra
a 4390 m.s.n.m. zona identificada como Puna.

Temporal. - El presente trabajo de investigacion, tuvo una duracion de 5 meses,

comprendido desde Junio a Octubre 2022.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Como influye el uso de semen fresco diluido vs congelado sobre la
fecundidad de borregas Corriedale usando inseminacion artificial laparoscopica en
época de estacion reproductiva Region Pasco 20227
1.3.2. Problemas especificos

e ;Cual es la tasa de respuesta estral en borregas de raza Corriedale,

sincronizadas en época de estacion reproductiva Region Pasco 2022?



¢Cual es la tasa de fecundidad en borregas de raza Corriedale,
inseminadas mediante laparoscopia, con semen fresco diluido vs semen

congelado en época de estacion reproductiva, Region Pasco 2022?

¢ Cual es la diferencia entre carneros sobre la tasa de fecundidad en
borregas Corriedale inseminadas mediante laparoscopia, con semen
fresco diluido vs semen congelado en época de estacion reproductiva,

Regidn Pasco 2022?

1.4. Formulacion de Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Estudiar la influencia del uso de semen fresco diluido vs congelado sobre

la tasa de fecundidad de borregas Corriedale usando inseminacion artificial

laparoscopica en época de estacion reproductiva, Region Pasco 2022.

1.4.2. Obijetivos especificos

Evaluar la tasa de respuesta estral en borregas de raza Corriedale,
sincronizadas en época de estacion reproductiva. Region Pasco 2022.
Determinar la tasa de fecundidad en borregas de raza Corriedale,
inseminadas mediante laparoscopia con semen fresco diluido vs semen
congelado en época de estacion reproductiva. Region Pasco 2022.
Analizar la diferencia entre carneros sobre la fecundidad de borregas
inseminadas mediante laparoscopia usando semen fresco diluido vs.

congelado en época de estacion reproductiva. Region Pasco 2022.



1.5. Justificacion de la investigacion

1.6.

En lo econémico

La tasa de fertilidad y el nimero de corderos que se puedan lograr,
determinada por sus parametros tecnoldgicos, influye directamente sobre los
precios Y la rentabilidad de la crianza y la economia de los criadores, por cuanto es
el sustento de la economia de su hogar.

En lo Técnico:

Al obtener los resultados de la presente investigacién podemos saber con
certeza la tasa de fecundidad a lograrse en ovinos de la raza Corriedale en época de
estacion reproductiva.

En lo Cientifico:

El presente trabajo de investigacion, permitira generar nuevos
conocimientos sobre la tasa de prefiez en borregas inseminadas via laparoscopia
usando semen fresco diluido vs semen congelado ya que estos datos son muy
importantes para tomar decisiones en los programas de apareamientos y mejora

genética.

Limitaciones de la investigacién
El presente estudio no presenta limitaciones algunas por cuanto se dispone
de equipos, materiales, insumos y animales para el desarrollo de la presente

investigacion.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de estudio

Pérez et al., (2010), evaluaron la fertilidad del semen congelado
manualmente en el campo, inseminando ovejas via laparoscOpica, sobre el
porcentaje de gestacion y paricion en ovejas Corriedale. Utilizaron 66 ovejas que
se distribuyeron de la siguiente manera: Epoca reproductiva (Mayo-Junio) G=I) 12
ovejas se sincronizaron con dispositivos intravaginales (P4, 0.3 g) por 14dias, G=2)
12ovejas con control de celo natural y ambos grupos se inseminaron via
laparoscopica con semen congelado 12 a 14 h post deteccion de celo, G=3) 12
ovejas con celo natural se inseminaron con semen fresco en forma convencional
(grupo control). En la época no reproductiva (Setiembre-Octubre) 30 ovejas se
sincronizaron con esponjas preparadas que contenian 50 mg de acetato de
medroxiprogesterona (MAP) por 14 dias y se colocaron 333.3 Ul. de eCG al
momento de remover las esponjas, la inseminacion en ambos grupos se realizé a
tiempo fijo 52 a 56 h post remocion de la esponja, en el G= 1) 15 ovejas se

inseminaron con semen congelado via laparoscopica y G=2) 15 ovejas se



inseminaron con semen fresco diluido via cervical que sirvié de grupo control. El
diagndstico de gestacion se realizo a los 32 a 35 dias post inseminacion con ayuda
de un ecografo Sonovet 600 con el transcluctor lineal via rectal con una frecuencia
5 MHz y la paricion se registrd en el cuaderno de control. Los resultados fueron
los siguientes: En época reproductiva se obtuvieron en el G= 1)de 12ovejas
sincronizadas 9 (75.0%) gestantes y 8 (66.6%) con parto, G=2) de 12 ovejas con
celo natural 8 (66.6%) gestantes y 7 (58.3%) con parto, G=3) de 12ovejas control
9 (75.0%) gestantes y 8 (66.6%) con parto. Epoca no reproductiva se obtuvieron
en el G= 1) de 150vejas sincronizadas e inseminadas via laparoscdpica con semen
congelado 10(66.6%) gestantes y 8(53.3%) con parto, G=2) de 15 ovejas
sincronizadas inseminadas con semen fresco via cervical 8(53.3%) gestantes y
7(46.6%) con parto. Ambos resultados de época reproductiva y no reproductiva
fueron sometidos a la prueba de Chi-cuadrado donde no mostraron dependencia
(P>0.05). En conclusion, se puede usar el semen de carnero congelado a campo
para inseminar via intrauterina en ovejas sin reducir el porcentaje de gestacion y
paricion en época reproductiva y época no reproductiva. Palabras claves: Ovejas,

semen congelado, inseminacidn intrauterina, gestacion, paricion.

Mier et al., (1995), evaluaron la fertilidad de ovejas anestricas inducidas a
ovular e inseminadas intrauterinamente con semen congelado o por monta natural.
El trabajo se realizo en el mes de junio cuando las ovejas se encontraban en la epoca
de anestro estacional. Se utilizaron 28 ovejas de la raza Suffolk y 20 de la raza
Rambouillet, que fueron divididas en 2 grupos (n=24 c/u, 14 ovejas Suffolk y 10
Rambouillet). Todas las ovejas se indujeron a ovular con esponjas vaginales con

40 mg de acetato de fluorogestona por 12 dias, al término de los cuales se aplicaron



intramuscularmente 200 Ul de gonadotropina corionica equina (ECG). De las
ovejas que respondieron a la induccion (41/48) el 39 % (16/41) presentaron estro a
las 36 horas de retirada la esponja, el 41.5 % (17/41) a las 48 horas, el 14.6 (6/41)
a las 60 horas, mientras que el 4.9 % (2/41) restante presentaron calor hasta las 72
horas de retirada la esponja. Las ovejas del grupo | que presentaron celo (20/24)
fueron inseminadas intrauterinamente por laparoscopia con semen congelado en
pellets (100 x 10*6 de espermatozoides) a las 24 horas de iniciado el estro; mientras
que a las del grupo Il (21/24) se les dio monta natural, también a las 24 horas de
iniciado el celo. La fertilidad de las ovejas inseminadas intrauterinamente fue del
19 % (4/21). No se encontr diferencia estadistica P0.059 entre el nimero de ovejas
gestadas por inseminacion artificial intrauterina por laparoscopia con semen
congelado a las 24 horas de la deteccion del estro y las servidas por monta natural.
Todas las ovejas del grupo de inseminacion artificial intrauterina, antes de ser
inseminadas fueron evaluadas en cuanto a la vascularizacion. El utilizar un
tratamiento combinado de esponjas vaginales impregnadas con 40 mg de acetato
de fluorogestona (FA) ademas de la aplicacion de 200 U.l. de gonadotropina
coriénica equina (ECG) en el dltimo dia del tratamiento es efectivo para la
induccion del estro en ovejas durante la época de anestro estacional y su
inseminacion por laparoscopia permite obtener porcentajes de fertilidad similares

a los obtenidos con monta natural.

Mango et al., (2015), en un trabajo de investigacion realizado en el CIP —
Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano—Puno, ubicado en el
Distrito Umachiri, Provincia de Melgar, Departamento de Puno a una altitud de

3974 m.s.n.m., utilizaron 60 borregas de la raza Corriedale en anestro estacional,



con el objetivo de comparar el efecto de diferentes dosis de eCG (gonadotropina
coridnica equina), con un protocolo de sincronizacion de celo, para evaluar la tasa
de presentacion de celo y fertilidad. Se usaron esponjas intravaginales con 60 mg
de MAP, colocadas intravaginalmente por 14 dias, posteriormente al retiro de las
esponjas se agruparon en tres al azar; administrandose eCG en dosis de 300 Ul (G-
300), 450 Ul (G- 450), 600 Ul (G-600), la inseminacion fue intrauterina por
laparoscopia con semen congelado con una concentracion espermatica de 40 X 106
/0.25 mL/borrega, realizdndose 12.43 h posterior al inicio del estro. La
presentacion de celo en el G-300 fue de 94. 74%, en el G- 450 y G-600 fue del
100% sin diferencia significativa entre grupos (P>0.05). La fertilidad obtenida por
ecografia a los 55 dias fue de 42.11% en el G-300 siendo significativamente
inferior a 55.55% del G-450y 61.11% del G-600, (P<0.05). Concluyéndose que al
usar esponjas intravaginales por 14 dias y una dosis intramuscular de 450 a 600 Ul
de eCG, genera una alta tasa de presentacion de celo, buena tasa de prefiez y mejor

sincronizacion de celo en borregas Corriedale en época no reproductiva.

Canaza et al., (2017) en un trabajo de investigacion realizado en el fundo
Wajrani de la Granja Don Bosco perteneciente a la Prelatura de Ayaviri. Ubicado
en el distrito Umachiri, Provincia de Melgar, Region Puno. La metodologia
empleada fue de tipo experimental, utilizando para ello 49 ovejas Assaf con el
objetivo de evaluar la frecuencia de celo, Fertilidad, Natalidad y Prolificidad en
Borregas Assaf sincronizadas e inseminadas a inicios de Epoca Reproductiva para
comparar dos dosis de eCG mediante la inseminacion cervical con semen fresco
con un protocolo de sincronizacion de celo, para evaluar el porcentaje de celo,

fertilidad, natalidad y prolificidad. Se usaron esponjas intravaginales con 60 mg de



MAP (acetato de medroxiprogesterona), colocadas por 14 dias posteriormente al
retiro de las esponjas se agruparon en dos grupos de 24 y 25 borregas cada uno en
dosis de 250 Ul y 350 Ul de eCG, se realizo la inseminacién cervical con semen
fresco, realizdndose a las 50 h posteriores a la extraccion de las esponjas, los datos
fueron analizados mediante la prueba de Ji cuadrada. El porcentaje de frecuencia
de celo fueron de 95.83% para el 250 Ul y 100% para el de 350 Ul, mientras la
fertilidad fue de 60.9 y 60.0 %; La natalidad de las borregas que recibieron dosis
de 250 Ul fue de 73.91% con una tasa de paricion de 56.52 %, respectivamente;
similar respuesta fue cuando las borregas que fueron aplicados dosis de 350 Ul
mostraron 72.00 % de natalidad y una tasa de paricion de 56.00 %. La tasa de
borregas Assaf prolificas por efecto de dosis de eCG, fue de 130.77 y 128.57 %
para el primer y segundo grupo respectivamente (P>0.05). Concluyéndose que el
uso de dosis diferentes de eCG en borregas Assaf no muestra diferencias

estadisticas en ninguna de las variables de estudio.

Gonzélez et al., (2016), evaluaron el porcentaje de prefiez realizando
inseminacion artificial tras-vaginal con semen congelado y con semen congelado
diluido y con el TCM 199 como parte del diluyente, para evaluar a viabilidad del
semen y su eficacia para la prefiez de las ovejas. El trabajo se realizo en la finca
Criadero La Frontera ubicada en Tenjo, Cundinamarca ubicado en la Provincia de
Sabana Centro a 37 km de Bogota, con ovejas con cruce entre criollas y Katahdin.
Se realiz6 en dos grupos cada uno de 30 ovejas, que fueron inseminadas
aleatoriamente, 15 con semen congelado y las otras 15 con semen congelado
diluido y con el TCM 199 como parte del diluyente. Para la evaluacion de la prefiez

se realiz0 ecografia tras-vaginal a los 54 dias después de la inseminacion. El



resultado obtenido fue un 27% de ovejas prefiadas con el diluyente en comparacion
con un 13% que fueron inseminadas sin él. Aunque los resultados no fueron los
esperados con el diluyente, encontramos que existieron factores climéticos

desfavorables que pudieron afectar los resultados de la investigacion.

Cadena et al., (2012) refieren que la sincronizacion de celo e inseminacion
artificial en ovejas con razas puras carnicas, y la mejora de la organizacion de
productores, equipo, instalaciones y capacitacion tedrico-practica permanente,
permite la generacion del concepto empresarial en este sector de la ganaderia. Y
presentan resultados obtenidos de lo anterior en una muestra de rebafios
pertenecientes al sistema producto ovino del Distrito Federal, México, con
impactos sobre el mayor peso de los corderos al nacer, factibilidad de apareamiento
mas de una vez al afio, valores de gestacion de 72.9%, paricion de 54.3% e indice

de prolificidad de 1.2% en condiciones de anestro estacional.

Zavala y col. (2019), evaluaron el efecto de Meglumine sobre la
concentracion plasmatica de cortisol en sangre y el comportamiento reproductivo
en ovejas. Se distribuyeron 30 ovejas en tres tratamientos; monta natural,
inseminacion transcervical e inseminacion transcervical + Meglumine. Las
variables de estudio fueron inicio del estro, porcentaje de presentacion de estros,
porcentaje de concepcion y concentracion de cortisol plasmatico en sangre. El
inicio del estro fue 70 £ 23.5; 49.2 + 8.1y 48.8 £ 6.7 para T1, T2 y T3 (P>0.05).
El porcentaje de presentacion de estros fue 70, 100 y 100% para T1, T2y T3 (P

>0.05). El porcentaje de gestacion fue 40, 40 y 50% para T1, T2 y T3 (P>0.05) y
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2.2.

la concentracién de cortisol fue 93.55 + 1.52, 84.7 + 1.36 y 83.52 £+ 1.04 nmol/I

paraTl, T2y T3 (P>0.05).

Bases teoricas - cientificas

La clasificacion de los ovinos es de la siguiente manera:
v" Reino: Animal
v" Phylum: Cordados
v SubPhylum: Vertebrados
v Clase: Mamiferos
v Subclase: Ungulados
v Orden: Artiodactilos
v Suborden: Rumiantes
v' Familia: Bovidae
v Subfamilia: Ovinae
v Género: Ovis
v Especie: Ovis aries
2.2.1. Produccion de ovinos Corriedale
Nutricion y Alimentacion:

Los cambios estacionales producen diferentes fluctuaciones muy marcadas
en la cantidad y calidad de los pastizales y cultivos forrajeros, base de la
alimentacion al pastoreo. Estos cambios estacionales en el suministro de alimentos
estdn en muchos casos bien definidos para cada region, y el producto adopta el
manejo de su ganado tomado en cuenta tales variaciones. Por lo tanto, uno de los
mayores retos del productor es de lograr un equilibrio entre los requerimientos del

ganado y de los nutrientes que ofrece el forraje; para su productividad.
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Los pastizales caracteristicos de estas praderas andinas de la puna central y
sur del pais constituyen vigorosos tipos de gramineas perennes, principalmente
especies de los géneros Festuca y Calamagrostis. Las especies domésticas méas
importantes ubicados entre de estos sistemas extensivos son los ovinos y camélidos
sudamericanos (Flores, 1992).

Los desequilibrios nutritivos se reflejan en la menor secrecion de las
hormonas de la pituitaria que participa en la reproduccién, hormona foliculo
Estimulantes (FSH), hormona Luteinizante (LH) y prolactina (PRL), la secrecion
de laFSH y LH esta regulada por la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH)
que procede del Hipotalamo. La sub nutricién y especialmente la hipoglucemia,
determina la reduccidn o inhibicion de la Secrecion de GnRH.

Las ovejas en mal estado de carnes presentan un bajo nivel de ovulaciones;
la administracion de un alto nivel de energia durante unas semanas antes de la
cubricién, aumenta el nivel de ovulaciones y el nimero de corderos. Esta practica
se conoce con el nombre de Flushing (Bondi, 1998).

El flushing es el proceso de inducir un estado de metabolismo alto en las
ovejas de crianza unas 3 a 6 semanas antes de la cubricion poniéndolas en dietas
de productos ricos en proteinas. El objetico practico es intensificar el celo y asi
asegurar que cada oveja esté en buen estado fisico para criar (West, 1994).

2.2.2. Reproduccion
Epoca de Empadre

Para la zona de Pasco se recomienda efectuar el empadre entre los meses
de Mayo — Julio, de manera que la paricion corresponda a Octubre — Diciembre,
tiene ventaja de corresponder al inicio de la temporada de lluvias, que redundara

en el beneficio de las borregas, que dispondran de pasto verde que garantice una
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buena produccion de leche que ayudara al crecimiento y desarrollo del cordero.
(Cicca, 2003).

Con la utilizacion de morruecos vasectomizados es posible obtener celos y
ovulaciones durante el periodo de sexual (principios y final del estro estacional,
abril — mayo), de esta forma se puede aumentar la duracion de la estacién sexual
cerca de un mes o de hacer una cubricion en periodo de estro, lo cual favorece con
una buena alimentacion y a veces con en esquileo. Un mayor nivel alimenticio el
momento de la cubricion o Flushing reduce el nimero de ovejas vacias y aumenta
el indice de ovulacion en un 10 al 40%. (Torrent, 1986).

Edad de Empadre:

La pubertad se manifiesta a diferentes edades en las distintas razas y sexos
se ha visto que en nuestro medio, los machos alcanzan la pubertad a los 5 meses y
las hembras a los 8 meses, donde la edad ideal para la reproduccién en hembras es
de 17 — 18 meses por encima de los 30 Kg y en machos a los 24 meses. (Alencastre,
1997).

Celo:

El nombre de estro proviene del latin Oiestros, que significa deseo
imperioso que se presenta en cada ciclo estral en las hembras y clinicamente el
estro es definido como un periodo de manifestaciones de receptividad sexual en la
hembra que permite ser cubierta por el macho. (Correa, 1986 citado por trinidad,
2004).

Caracteristicas del Celo:

El celo o estro es el periodo en el cual la borrega es receptiva y admite la

monta del carnero, en promedio dura entre 24 a 36 horas, con variacion de 12 a 72

horas.
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El ciclo dura menos horas en las borreguillas que en las borregas. Al inicio
como al final de la estacion reproductiva los celos se manifiestan mas cortos y
menos intensos.

Otras caracteristicas del celo es su interrupcion durante la gestacion y
lactacion (Anestro). El celo reaparece después que la borrega desteta su cria. Si
pierde la cria en los primeros dias el celo reaparece antes, siempre y cuando este
en la temporada de reproduccién. La mayoria de las razas presentan celo en una
determinada época o estacion del afio (otofio e invierno), permaneciendo el resto
del afio en Anestro. (Allan, 1987).

Los signos externos de celo de la oveja incluyen enrojecimiento de la vulva
y descarga vaginal de mucosa acompariado de intranquilidad, movimiento de cola

y acercamiento hacia donde se encuentra el macho. (Mellisho et al., 2004).

Fases del ciclo estral
Ciclo Estrual:

El ciclo estrual es el tiempo que transcurre entre un estro y otro, la duracién
de este ciclo determinado en Chuquibambilla fue de 17.65 dias como promedio con
rango de 15 — 20 dias.

Fases del Ciclo Estrual

Proestro; periodo de preparacion de los ovarios para la nueva ovulacion
después que ha desaparecido el CL, dura 3 dias; el Estro, periodo de presencia de
calor sexual o receptividad al macho, maduracion y caida del 6vulo, que dura 1 dia
0 algo mas; el Metaestro, periodo de tranquilidad después de la ovulacion, hay
formacion de CL, el animal aparenta estado de gestacion por la presencia de

progesterona, si no se ha logrado la fecundacion, se produce la regresion,
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convirtiéndose en un cuerpo alvicans que tiende a desaparecer, formandose una

pequefia cicatriz, promedio de duracion 12 dias. (Alencastre, 1997).

2.2.3. Regulacion hormonal del ciclo estrual

La frecuencia de la descarga de LH depende de la respuesta al efecto de
retroaccion negativa del estradiol. La manera en cdmo las sefiales fotoperiddicas
son convertidas en mensajes neuroendocrino no esta del todo comprendida, tal vez
las ovejas perciben estos cambios en la luz por medio de un reloj bioldgico
localizado en el hipotalamo y esta informacion es transmitida al eje hipotaldmico-
gonadal por via de la glandula pineal.

Cada vez hay mas pruebas de que la Melatonina, una hormona pineal;
media la respuesta a los cambios en el fotoperiodo de las ovejas. Los niveles de
Melatonina estan elevados durante los periodos oscuros y bajos durante los
periodos de luz; es probable que estas diferencias en el patron de secrecion de
Melatonina actien como una sefial que indica la duracion del dia al eje
neuroendocrino. (Hafez, 2002)

En la oveja la transicion a la etapa adulta se caracteriza por la aparicion de
tres picos consecutivos de gonadotropinas, cuando ocurre el primer pico
preovulatorio de LH se produce una fase luteinica, la elevacion de los niveles de
progesterona circulante es leve, al cabo de 6 dias tiene lugar el segundo pico
preovulatorio de LH, que desencadena una ovulacién y una fase luteinica completa,
pero sin que exista sintomas de celo, por lo que este ciclo estral se denomina de
ovulacion silente.

Finalmente 16 dias después se produce un tercer pico de LH, acompafado

de todas caracteristicas de comportamiento tipico de estro. (Garcia, 1996)
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La FSH, pasa directamente a la sangre y llega al ovario y estimula el
desarrollo de foliculos ovaricos, mientras que la LH estimula a las células de la teca
para la sintesis de androesteniona a partir del colesterol y una vez formada se
difunde a través de la membrana basal y dentro de las células de la granulosa es
convertida en 17-B estradiol, por accion de la enzima Aromatasa sintetasa, la cual
es regulada por la FSH. E | estradiol, el ejerce un efecto de retroalimentacion
positiva sobre el hipotdlamo y la hipéfisis, aumenta la frecuencia de pulsos de la
GnRH la que induce la liberacién de LH que inicia la ovulacion y que ocurre 24
horas después del pico de LH 6 10 a 12 horas del fin del celo, el mismo que tiene
una duracion de 10 a 21 horas. Periodos de estro corto son relativamente comunes,
el cual podria deberse a bajas concentraciones de FSH. Las células de la granulosa
producen inhibina, no se conoce bien su efecto, pero estaria relacionada con la
inhibicion de FSH a nivel hipofisiario sin alterar la liberacion de LH. El otro efecto
principal del estradiol es la induccién de los sintomas del celo, tanto fisicos como
de comportamiento. (Goicochea, 2002 citado por Trinidad, 2004).

Regresion del Cuerpo Luteo:

El cuerpo Luteo (CL) es uno de los pocos tejidos, que posee una fase de
crecimiento, desarrollo y regresion. Su permanencia esta determinada por un
equilibrio entre el complejo luteotrofico — luteolitico, cualquier desequilibrio,
determinara regresion. La hipofisis a través de la LH, es considera en el bovino
como la hormona luteotrofica principal.

Sin embrago en el ovino también la prolactina (PRL) participa en el
mantenimiento de CL esta ha sido demostrado por la hipofisiarias al cultivo de

células luterales.
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Asi mismo, los ovarios son importantes en el mantenimiento del CL, pues
se sabe que al destruir los foliculos, el CL permanecera por algunos dias méas en la
oveja, de igual manera, la aplicacion de estrégenos exdgenos en el bovino altera la
vida del CL como en la oveja y el complejo Luteolitico esta determina en gran
medida por el Utero a través de PGF2a (Correa, 1986 citado por Trinidad 2004).
Factores Luteotroficos

El rol de la hipdfisis a través de la secrecion de LH y PRL es el de aumentar
la secrecion de P4 por el CL y por lo tanto se prolonga la vida.

Esto ha sido confirmado en la mayoria de las especies, que son sometidas
a la Hipofisectomia, antes, después de la descarga de LH, el cuerpo luteo se forma
y es funcional durante pocos dias, para regresar al principio del diestro (oveja y
vaquilla) o bien es funcional durante el tiempo que dura el diestro y regresiona en
el momento esperado (Cerda). (Mc Donald y Pineda, 1983).

La administracién de LH o aquellas que tienen efecto LH como la HCG,
aplica en tiempos apropiados durante el diestro, prolonga la vida funcional del CL
ciclico, y si se administra antisuero contra LH a la mitad del estro, la vida del cuerpo
luteo se acorta (ovejas, cabras, vaquillas y yaguas).

Los cuerpos luteos del ciclo en la cerda, son independientes del control
luteotrofico. Una vez que el estimulo luteotréfico inicial es ejercido por la oleada
ovulatoria de LH, cuando se administra al principio de la gestacion pueden inducir
una regresion luteal. El antisuero para LH interfiere con la funcién luteal en la perra
y las drogas que bloquean la liberacion de PRL de la hipdfisis, suprimen tambiéen
la actividad del CL en esta especie, esto sugiere que los CLs de la perra estan bajo

el control de ambas hormonas hipofisiarias (Olson et al., 1989).
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Ciclo Uterino

Los cambio inducidos a nivel del tractus reproductivo por la hormonas
ovéricas, producen cambios a nivel del epitelio, glandulas uterinas vy
vascularizacion, desarrollo gradual de estos drganos por un incremento de la
proliferacion epitelial y glandular y un aumento en el flujo sanguineo del Gtero.

Durante la fase del metaestro y en diestro temprano la hiperplasia glandular
continua y se transforman en activamente secretorias, esto en caso de la presencia
de un embridn permitira aportar los elementos necesarios para la sobrevivencia

inicial del embrion ( Del Campo, 1982).

2.2.4. Inseminacion artificial

Es un procedimiento que consiste en depositar los espermatozoides
obtenidos del macho en el tracto genital de la hembra en el momento y lugar
adecuado, para dar oportunidad a que se una con el 6vulo y se inicie el desarrollo
del nuevo ser. Es una técnica de mejoramiento genético encaminada a obtener
mayor produccién de carne o leche, mediante el uso de sementales de alto valor en
estos caracteres de interés econdmico, logrando un mejoramiento en grandes
poblaciones de ganado. Hay muchas quejas y objeciones sobre su adopcion, pero
mas del 90% de estas provienen de su mal uso y del desconocimiento de algunos
aspectos fundamentales (Yaun y Walter, 1986).

El mejor porcentaje de fertilidad se obtiene cuando la inseminacion
artificial se realiza entre 12 y 18 horas después de comenzado el estro, que dura
entre 30 y 36 horas. Los sintomas de celo no son facilmente detectables en la oveja
ya que no se hace visible la secrecion mucosa ni el comportamiento tipico de la

vaca.
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En la oveja se recurre a la introduccion en el rebafio de machos
vasectomizados o enmandilados detectores de las hembras en celo. La duracion del
poder fecundante del semen de carnero es de unas 30 horas y el del ovocito en la
region tubarica de unas 15 horas. La ovulacion se produce entre 24 y 36 horas
después de comenzado el estro.

En la practica, las ovejas que entran en celo por la mafiana se, inseminan
unas tres a cuatro horas mas tarde y las reconocidas por la tarde, a primera hora de
la mafiana siguiente. Con la oveja se ha obtenido buenos resultados de fertilidad
(60 — 70%), al realizar la inseminacion artificial con semen fresco diluido con
deposicidn intracervical utilizando espéculo vaginal con fuentes de luz propia,
catéter y jeringa, se inyectan volimenes méaximos de 0.4 cc. Con el fin de evitar
movimientos expulsivos (normalmente se inyectan de 0.1 a 0.2 cc y con dosis de
50 a 125 millones de espermatozoides) (Villena, 2002).

Dentro de la tecnologia generada por el hombre y el avance de la ciencia en
la cria animal esta la inseminacion artificial, inicialmente fue con semen fresco y
hoy se dispone de técnicas para congelar, conservar e inseminar con semen
congelado. La inseminacion artificial con semen fresco estd mas difundida en
nuestro medio, en rebafios comerciales y en algunas comunidades organizadas por
iniciativa propia o con el apoyo de organismos no gubernamentales. Para hacer uso
de esta tecnologia se requiere de ciertos elementos indispensables, como son
personal capacitado, instalaciones y equipo minimo (Alencastre, 1997).

Los machos producen enormes cantidades de espermatozoides, de hecho,
muchos mas que los necesarios para realizar la fecundacion en un solo servicio. En
la inseminacion artificial se utiliza con ventajas este fendmeno. Se colecta

artificialmente el semen, se le subdivide en cantidades suficientes para lograr
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inducir la prefiez y se le introduce en el interior del tracto reproductivo, de cierto
namero de hembras, que puede inseminarse exitosamente con los espermatozoides
de una sola eyaculacion, varia de una especie a los otras, el promedio en el ganado
es de 585, de 15 en la oveja y cabra; de 30 en el cerdo; y de 110 en el caballo.
(Warwick, 1980).

Métodos de Inseminacion Artificial

Inseminacion Vaginal, la misma que consiste en la deposicion el semen en la
vagina anterior sin ningun intento de localizar la cérvix. La bulba de la hembra se
limpia con una gasa o algodon a fin de evitar la contaminacion de la vagina al
introducir la pipeta de inseminacion, la dosis va de 0.2 ml a 0.3 ml; Inseminacion
Cervical, en la Inseminacion Cervical, la deposicion del semen se realiza en el
cérvix hasta una profundidad de 3 cm, que se realiza introduciendo un vaginoscopio
de 10 — 13 cm de longitud, con dosis de 0.1 a 0.2 ml; Inseminacién Intrauterina, la
hembra al ser inseminada es por laparoscopia guardan ayuno de 12 horas 0 mas
(generalmente por una noche). La oveja se presenta al inseminador, con los cuarto
levantado, en la camilla inclinada de un angulo de 45 grados, luego se introduce en
la cavidad peritoneal el trocar de 7 mm y cénula a la izquierda de la linea media.
Se debe tener especial cuidado de no perforar ningin 6rgano ni vena principal.

(Borquez y Cabral, 2000)

2.2.5. Diagnostico de prefiez
La tasa de prefiez o concepcion es la Unica valoracion funcional de la
capacidad fecundante de una muestra de semen (Hunter, 1996). Los examenes

rutinarios del semen, permiten detectar de inmediato las muestras anormales, y si
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no se llevaran a cabo estas pruebas, se comprometeria seriamente la fertilidad de
las hembras inseminadas.

Sobre el diagnostico de prefiez, sefialan numerosas investigaciones que no
han conseguido obtener gonadotrofinas o estrogenos en la sangre o en la orina de
las ovejas gestantes. ElI examen rectal como procedimiento diagnostico se
imposibilita por el pequefio tamafio de la pelvis, pero el desarrollo de las glandulas
mamarias y la dilatacion abdominal son medio Utiles al terminar la gestacion.
(Arthur, 1965). Sin embargo dicho procedimiento requiere esperar 3 meses COmo
minimo a fin de ser efectiva, planteAndose por ello la tasa de no retornos como una
alternativa practica en la determinacion de la fertilidad.

La exploracion rectal, en ovejas no es practico por su anatomia y por las
lesiones que se puedan ocasionar. La ultrasonografia, es una técnica bastante
utilizado para el diagnostico de prefiez ovejas que pueden ser de dos tipos (ondas
tipo doppler) y (ecos pulsatiles de amplitud A y B) que pueden ser empleados a
partir de 35 dias en adelante, solo se requiere del ecosonografo; Métodos de
laboratorio, es utilizado en pequefia escala para realizar el diagnostico de prefiez,
en casos experimentales de investigacion cientifica dentro de ello tenemos:
(Biopsia Vaginal) que puede realizar a partir de los 40 dias en adelante a partir del
epitelio plano estratificado con 95% de eficacia; (Diagnostico inmunoldgica), que
puede realizar de 8 — 10 dias detectandose el Factor inmunosupresor resultante de
la Fecundacion (FET), también se puede realizar el diagnostico a partir del
lactogeno placentario a los 16 dias en la oveja, y por ultimo tenemos el analisis
(Hormonal), de la progesterona en la leche, pero que no es practicable porque las

ovejas no estan lactando pero si en el suero sanguineo. (Hafez, 2000).
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2.3.

El éxito de la inseminacion artificial en las ovejas dependen de los
diferentes factores que acttian en forma compleja, entre ellos, la calidad del semen,
numero de espermatozoides por dosis, momento del estro en la oveja, nimero de
inseminaciones artificiales, momento de la inseminacién artificial y lugar en que
se deposita el semen.

En el Perd, especificamente en la sierra Central, departamento de Junin, la
tasa de prefiez promedio del rebafio en la SAIS Pachacutec, reportada en borregas
de majada empadradas por Inseminacion Atrtificial, via cervical con repaso de
carneros (3% + 3%) es 84.52 % y por Monta Natural 73.61 %. Sin embargo las
tasas de Natalidad Bruta fluctta entre 70.63 % a 82.23% y la Tasa de Natalidad

Real de 35.21 % a 36.81%. (Cayo, 2001).

Definicion de términos bésicos

» Sincronizacion. - f. Accién y efecto de sincronizar. En ciencia animal
manifestacion del estro en un periodo determinado de tiempo por efecto de
terapia hormonal.

» Estacion reproductiva. — Epoca del afio en el cual las ovejas muestran celo y
aceptacion al macho.

» Inseminacion. f. Biol. Llegada del semen al 6vulo mediante la copula sexual.
Inseminacion artificial, f. Biol. Y Med. Procedimiento para hacer
llegar el semen al 6vulo empleando técnicas no naturales.

» Estro. - Zool. Periodo de celo o ardor sexual de los mamiferos.

> Prefiez. - f. Tiempo que dura la gestacion de una hembra.

» Fecundidad.- Realizacion efectiva del proceso de fertilizacion que en caso de

ovejas se puede determinar por ultrasonografia y/o retorno a celo.
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» Semen fresco.- Semen recientemente obtenido y diluido a 30 ° C.

» Semen congelado.- Semen procesado, es decir diludo, enfriado, refrigerado y
finalmente almacenado a -196°C.

» Laparoscopia intrauterina.- Es una técnica que involucra una cirugia menor
(Laparoscopia), donde el semen es depositado directamente dentro de la

cavidad uterina (Dogan, 2004).

2.4. Formulacién de Hipdtesis

2.4.1. Hipotesis general

Hi: Existe influencia del uso de semen fresco diluido vs semen congelado,
sobre la Tasa de prefiez de borregas Corriedale usando inseminacion
artificial laparoscopica en época de estacion reproductiva. Region
Pasco 2022.

Ho: No existe influencia del uso de semen fresco diluido vs congelado
sobre la tasa de prefiez de borregas Corriedale usando inseminacion
artificial laparoscopica en época de estacion reproductiva. Region

Pasco 2022.

2.4.2. Hipdtesis Especificas
Hei: Existe diferencias estadisticas significativas entre tratamientos en la
tasa de respuesta estral de borregas de raza Corriedale, sincronizadas
en época de estacion reproductiva. Regidn Pasco 2022.
HeO1:  No existe diferencias estadisticas significativas entre tratamientos
en la tasa de respuesta estral de borregas de raza Corriedale,

sincronizadas en época de estacion reproductiva. Region Pasco 2022.
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2.5.

He2: Existe diferencias estadisticas significativas en la tasa de prefiez de
borregas raza Corriedale, inseminadas mediante laparoscopia en
época de estacion reproductiva. Regidn Pasco 2022.

He02: No existe diferencias estadisticas significativas en la tasa de prefiez
de borregas raza Corriedale, inseminadas mediante laparoscopia en
época de estacion reproductiva. Region Pasco 2022.

He3: Existe diferencias en la calidad del semen de carneros respecto a la
tasa de prefiez usando semen fresco diluido vs. congelado mediante
inseminacion artificial laparoscépica en época de estacion
reproductiva. Region Pasco 2022.

He03: No existe diferencias en la calidad del semen de carneros respecto
a la tasa de prefiez usando semen fresco diluido vs. congelado
mediante inseminacidn artificial laparoscopica en época de estacion

reproductiva. Region Pasco 2022.

Identificacion de Variables.
Variables independientes: Uso del semen fresco y congelado.

Variables dependientes: Tasa de respuesta estral, tasa de fecundidad.
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2.6. Definicion Operacional de variables e indicadores.

Tabla 1. Definicidn operacional de variables e indicadores

TIPO VARIABLE | DEFINICION DEFINICION INDICADORES | INSTRUMENTO
CONCEPTUAL | OPERACIONAL DE MEDICION
INDEPENDIENTE | Uso del | Germoplasma de | Dosis de semen | Dosis ml
semen fresco | alto valor | colectadoy diluido
genético
recientemente
obtenido
Uso del | Germoplsma de | Dosis de semen | Dosis ml
semen alto valor | conservado a -196
congelado genético diludoy | °C
conservado a -
196 °C
DEPENDIENTES Tasa de | Proporcion  de | NUmero de | % Célculos
respuesta borregas que | borregas en celo matematicos
estral salen en estro respecto  a las
sincronizadas
Tasa de | Proporcién  de | NUmero de | % Calculos
fecundidad borregas borregas prefiadas matematicos
prefiadas respecto a las

servidas
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO I

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de Investigacion

El presente trabajo es del tipo observacional, descriptivo y prospectivo, por
cuanto considera evaluaciones desde la sincronizacion del estro hasta el
diagndstico ecografico de la fecundidad.
Nivel de investigacion

Aplicativo.
Métodos de investigacion

El método de investigacion es cuantitativo, habiéndose empleado las
siguientes herramientas:
3.3.1 Unidades experimentales

Las unidades experimentales, estuvo constituido por ovinos, cuyas
caracteristicas son:
- Raza Corriedale
- Borregas adultas de segundo parto a mas

- Estado reproductivo: vacias.
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3.4.

- Condicion corporal: grado 3.

- Buen estado sanitario.

- Requisito para ser inseminada: Que haya respondido en celo.

3.3.2 Del régimen de alimentacion en los animales del experimento:

Todos los animales machos y hembras del presente estudio, fueron
alimentados con pastos naturales compuesto por las siguientes especies:
Calamagrostis vicunarum, Alchenilla pinnata, Stipa ichu, ademas de algunas
especies silvestres y recibieron una suplementacion de concentrado (14% de prot y
70 % NDT) 1 vez por dia. La disponibilidad de agua fue ad libitum.

3.3.3 Del estado sanitario

Al inicio del experimento, todos los animales fueron evaluados respecto a
su salud y se procedio a desparasitarlo contra parasitos internos y externos.
3.3.4 Del semen utilizado

La dosis de semen aplicado en la inseminacion artificial de borregas del
presente estudio tuvo las siguientes caracteristicas:
- Dosis: 0.25 ml

- Concentracion de 50 x 10° de espermatozoides.

Disefio de investigacion

3.4.1 De los tratamientos
T1: 100 borregas inseminadas con semen fresco diluido, mediante
laparoscopia, aplicada en tercio superior de ambos cuernos uterinos.
T2: 100 borregas inseminadas con semen congelado descongelado,
mediante laparoscopia, aplicada en tercio superior de ambos cuernos

uterinos.
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3.4.2 De los machos asignados a cada tratamiento

Con la finalidad de estudiar el efecto del macho sobre la tasa de prefiez en
las borregas del presente estudio se asignd 04 carneros adultos, siguiendo el disefio
que a continuacion se presenta:

Tabla 2. Machos asignados a cada tratamiento

TRATAMIENTO | N° CARNERO | SEMEN SEMEN
BORREGAS FRESCO CONGELADO
T1 50 C1 50
50 C3 50
T2 50 C2 50
50 C4 50
TOTAL 200 04 100 100

3.4.3 Disefio metodoldgico de la técnica de inseminacion artificial

laparoscopica

Tabla 3. Metodologia de la técnica de inseminacion artificial laparoscopica

Determinacion

de la
Deteccion de Inseminacion Control de fecundidad
celo laparoscépica retornos mediante
ultrasonografia

3.5. Poblacion y muestra.

La poblacién estuvo constituida por 200 borregas en edad reproductiva y
04 carneros adultos; todos de la raza Corriedale. El tipo de muestreo que se aplico
en el presente estudio fue aleatorio.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Las técnicas empleadas en la recoleccion de datos fueron:
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3.7.

3.8.

3.9.

- Medicion para los siguientes pardmetros: volumen de semen, motilidad y
concentracion espermatica.
- Técnica de conteos, para determinar el nimero de borregas en celo, nimero de
borregas prefiadas.
Los instrumentos de medicion para el primer caso fue mediante el equipo
de analisis computarizado del semen “EQUIPO CASA” y para el segundo caso fue

observacion directa.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
Los instrumentos de investigacion, utilizados en el presente estudio fueron:
Fichas de observacion y Registro de datos. Los mismos que fueron seleccionados

adecuadamente y validados mediante pruebas piloto antes de su aplicacion.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Los datos obtenidos durante las evaluaciones, fueron tabulados y ordenados
en una hoja Excel a fin de analizar mediante estadistica descriptiva y comparar los

tratamientos.

Tratamiento Estadistico.
Para el analisis estadistico de contrastacion de hipotesis, se empleo la
prueba de Chi cuadrado para datos de proporcion, cuya representacion estadistica

es.:

2'2 =Z(0i_ i
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Donde:

0 representa a cada frecuencia observada y

ei representa a cada frecuencia esperada

3.10. Orientacion ética filoséfica y epistémica

| presente estudio, se desarroll6 mediante todas las consideraciones éticas

para investigacion experimental.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcion del trabajo de campo

En campo, se asignaron las borregas a cada tratamiento mediante la técnica
de aleatorizacion. A continuacién, se procedié a la sincronizacion del celo,
siguiendo el protocolo descrito en figura 1. Dias sucesivos se procedio a la
deteccion de celo usando machos enteros con mandil. Borregas que presentaban
celo fueron aisladas y colocadas en ayuno con restriccién de comida, pero no el
agua.

A continuacidn, se procedio a la colecta de semen, evaluacion y dilucion.
El mismo que fue usado en la inseminacion artificial de las borregas del tratamiento
1.

Todas las borregas fueron inseminadas en camilla de sujecion para ovinos
y el ambiente fue debidamente acondicionado con energia eléctrica, aséptica y de
luz tenue, el procedimiento se desarrolld siguiendo los protocolos de bienestar

animal.
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Tabla 4. Protocolo de sincronizaciéon del estro e inseminacién artificial de

borregas
DIAO DIA 58
am
Retiro del Deteccion de DECIE

Inserto del
dispositivo + celo e IA via de la

dispositivo via
vaginal
conteniendo
medroxiprogest
erona

400 Ul eCG laparoscopica fecundidad
mediante

ultrasonografia

Previa a la inseminacion artificial, se continué con los procedimientos

descrito por Gibbons et al., 2013) y es como sigue:

1.- Colocacion de la borrega en camilla de sujecion.

2.- Administracion de un tranquilizante (segun normas de bienestar animal)

3.- Limpieza e higienizacién de la parte abdominal, mediante rasurado, lavado y
desinfeccion.

4.- Administracion de anestésico local en la zona a intervenir.

5.- Cambiar la posicion de la camilla de 180° a 80 ° de inclinacién.

6.- Asegurado gue no hay dolor, se procedio a insuflar CO; a la cavidad
abdominal mediante la aguja de veres del equipo.

7.-Se procedio6 a la trocarizacion a través de la pared abdominal en dos puntos,
lado izquierdo y derecho de la linea abdominal.

8.- Colocacion del lente de fibra dptica en la canula del lado izquierdo.

9.- Colocacion del manipulador de 6rganos a través de la canula derecha.

10.- Visualizacion de los cuernos uterinos.

11.- Cargado de una dosis inseminante en el aspic de inseminacion artificial.

12.- Aplicacion de la dosis inseminante a nivel de tercio superior de ambos
Ccuernos uterinos.

13.- Retiro de los instrumentos y descenso de la camilla a 180 ° plano horizontal.
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4.2.

14.- Aplicacion de cicatrizantes a los puntos donde se trocarizo.

15.- Retiro la borrega de la camilla y colocacién en corral de reposo.

Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados.
4.2.1. De la respuesta estral al tratamiento de sincronizacion de celos

En el cuadro 1, se presenta los resultados de respuesta estral al tratamiento
de sincronizacion de celos, siendo mayor en borregas del tratamiento 1, sin
embargo, no existe diferencias estadisticas significativas.

Tabla 5. Respuesta estral en borregas de estudio segun tratamientos

TRATAMIENTO | N° DE BORREGAS | N° N° BORREGAS | TASA DE
SINCRONIZADAS BORREGAS QUE NO | RESPUESTA
EN CELO RESPONDEN ESTRAL
AL TRAT (%)
1 100 95 (a) 05 95
2 100 96 (a) 04 96
TOTAL 200 191 09

(a) Letras iguales: no existe diferencias estadisticas significativas.

Cinco borregas en el tratamiento 1 y cuatro borregas en el tratamiento 2,
respectivamente no presentaron celo observable. Al andlisis estadistico no existe
diferencias estadisticas significativas (p>0.05). Estos resultados se deben
probablemente por un celo silencioso, anestro, déficit nutricional, o la falta de
respuesta fisioldgica no explicable.

4.2.2. De latasa de prefiez en borregas, segun tratamientos

En el cuadro 2, se presenta los resultados de tasa de prefiez, siendo mayor

en borregas del tratamiento 1. Al analisis estadistico existe diferencias estadisticas

significativas (p<0.05) entre tratamientos.
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Tabla 6. Tasa de prefiez en borregas, segun tratamientos

TRATAMIENTO | N° DE | N° N° TASA DE
BORREGAS BORREGAS | BORREGAS | PRENEZ (%)

INSEMINADAS PRENADAS VACIAS

1 95 86 09 90.526 (a)
2 96 64 32 66.667 (b)
TOTAL 191 150 41 78.534

4.2.3. De latasa de prefiez en borregas, segun carneros

Tabla 7. Tasa de prefiez en borregas, segun carneros

TRATA | CARNERO | SEMEN N° DE | N° N° TASA DE
MIENTO BORRE | BORRE | BORRE | PRENEZ
GAS GAS GAS (%)

INSEMI PRENA VACIAS

NADAS DAS

1 1 FRESCO 47 44 03 |9362(a)

2 2 CONGELADO | 48 | 36(b) | 12 75 (b)

1 3 FRESCO 48 | 42() | 06 |87.50(c)

2 4 CONGELADO | 48 | 28(b) | 20 |58.33(d)
TOTAL | 4 101 150 41

4.3. Prueba de Hipdtesis
De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion, la
hipétesis estadistica es:

Ho:6=0

Hi: 0 £0
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Hipotesis especifica 1: Respuesta estral

Trat Frec observada| Frec esperada |Calculo chi cuadrad gl Chi Tabuladg Sign
1 95 95.5 0.0026 1 3.8415 NS
2 96 95.5 0.0026
1 5 4.5 0.0556
2 4 4.5 0.0556

Chi calc 0.1163

Se acepta la hipotesis nula: No existe diferencias estadisticas entre

tratamientos X2Calculado <X? Tab. (p<0.05)

Hipotesis especifica 2: Tasa de fecundidad

Trat Frec observada | Frecesperada | Calculo chicuadrado gl Chi Tabulado Sign
1 86 74.60732984 1.7397 1 3.8415 ol
2 64 75.39267016 1.7215
1 9 20.39267016 6.3646
2 32 20.60732984 6.2984

Chi calc 16.1243

Se acepta la hipétesis de investigacion: Existe diferencias estadisticas entre

tratamientos X2 Calculado > X? Tab. (p>0.05)

Hipotesis especifica 3: Tasa de fecundidad respecto a carneros

CARNERO | Frec observada| Frec esperada | Calculo chi cuadradd gl Chi Tabuladq Sign
1 44 36.91099476 1.36149 9 16.919 ok
1 3 10.08900524 4.9811
2 36 37.69633508 0.0763
2 12 10.30366492 0.2793
3 42 37.69633508 0.4913
3 6 10.30366492 1.7975
4 28 37.69633508 2.4941
4 20 10.30366492 9.1250
Chi calc 20.60589

Se acepta la hipétesis de investigacion: Existe diferencias estadisticas entre

tratamientos X? Calculado > X? Tab. (p>0.05)

4.4. Discusion de resultados

Los resultados del presente estudio, muestran alta posibilidad de superar las

tasas de fertilidad usando la técnica de inseminacion artificial via laparoscopica.
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Siendo importante la calidad del semen, se evidencié que esta
caracteristica es independiente a cada individuo, vale decir que est4 influenciada
por la naturaleza propia de cada reproductor. En tal sentido la evaluacion
androldgica del carnero al momento de la eleccion de los reproductores, resulta
sumamente importante.

Otro aspecto importante observado en el presente estudio es la respuesta
fisioldgica de las borregas al tratamiento de sincronizacion del estro, por cuanto la
eficiencia de la sincronizacion, estaria influenciada por factores externos e internos
del animal. Dentro de los factores externos que hemos podido identificar en el
presente estudio se detallan a continuacion: Clima, ambientes del alojamiento, la
alimentacion que reciben, el manejo que se les brinda, el ambiente social en el que
se desenvuelven, entre otros. Los posibles factores internos que fueron
identificados son: La funcionalidad de los ovarios, la concentracion o niveles de
hormona extra que se aplica, la presencia o0 ausencia de enfermedades

reproductivas, entre otros.
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CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos y para las condiciones ambientales de la

regién Pasco, se arribaron a las siguientes conclusiones:

El uso del semen fresco diluido vs congelado tiene influencia sobre la tasa de
fecundidad de borregas Corriedale wusando inseminacion artificial
laparoscépica en época de estacion reproductiva.

- La tasa de respuesta estral en borregas de raza Corriedale, sincronizadas en
época de estacion reproductiva es de 95 y 96% para los grupos de estudio 1y
2, respectivamente; no evidencia diferencia estadistica significativa.

- Latasa de fecundidad en borregas de raza Corriedale, inseminadas mediante
laparoscopia con semen fresco diluido vs semen congelado en época de
estacion reproductiva, es de 90.526 % y 66.667 % para los tratamientos 1 y 2,
respectivamente.

- Existe diferencia entre carneros sobre la fecundidad de borregas inseminadas

mediante laparoscopia usando semen fresco diluido vs. congelado en época de

estacion reproductiva. Siendo 93.62%, 75%, 87.50% y 58.33% para los

carneros 1,2,3 y 4 respectivamente.



RECOMENDACIONES

Se recomienda:

- El uso de la inseminacion artificial mediante laparoscopia por cuanto brinda
mejores resultados.

- La sincronizacion de celos que no solo concentra la presentacion del estro,
sino también la ovulacion en borregas de raza Corriedale, en época de
estacion reproductiva.

- El uso del semen fresco diluido, asi como también congelado como
alternativa tecnoldgica importante en los programas de mejoramiento
genético de ovinos.

- Evaluar el potencial reproductivo de los carneros reproductores a usar en los
programas de apareamiento, asegurando con ello de elegir los de mejor
calidad seminal a fin de conseguir altas tasas de fertilidad.

- Establecer mejoras en el régimen de alimentacién de los ovinos a fin de

obtener mayores tasas de respuesta estral.
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ANEXOS



Anexo 1. Datos Corridos de la Investigacion

CHI CUADRADO DE RESPUESTA ESTRAL

TRATAMIENTO | N° DE BORREGAS [ N° N°  BORREGAS [ TASA DE
SINCRONIZADAS BORREGAS | QUE NO | RESPUESTA
EN CELO RESPONDEN AL | ESTRAL
TRAT (%)
1 100 95 (a) 05 95
2 100 96 (a) 04 96
TOTAL 200 191 09
Frecuencia esperada - Tasa respuesta estral = 191*100/200 = 95.5
Frecuencia esperada — no responden al tratamiento = 9*100/200 = 4.5
2
2 (0'- —ei)
& Spa
3
Tasa de respuesta estral.
X?= (95 - 95.5)? = 0.0026
955
X?=(96 - 95.5)? = 0.0026
955
Borregas que no responden al tratamiento.
X?= (5 - 4.5)? = 0.0556
4.5
X?= (4 - 4.5)? = 0.0556
955
Frec. Frec. Calculo chi chi
Trat. Observada Esperada Cuadrado gl Tabulado Sign
1 95 95.5 0.0026 1 3.8415 NS
2 96 95.5 0.0026
1 5 4.5 0.0556
2 4 4.5 0.0556
chi calcul. 0.1163




CHI CUADRADO DE TASA DE FECUNDIDAD

TRATAMIENTO | N° DE BORREGAS | N° BORREGAS | N° TASA  DE
INSEMINADAS PRENADAS BORREGAS | PRENEZ (%)
VACIAS
1 95 86 09 90.526 (a)
2 96 64 32 66.667 (b)
TOTAL 191 150 41 78.534
Frecuencia esperada - Tasa de fecundidad = 150*95/191 = 74.6073
Frecuencia esperada - Tasa de fecundidad = 150*96/191 = 75.3926
Frecuencia esperada — Borregas vacias = 41*95/191 = 20.3926
Frecuencia esperada — Borregas vacias= 41*96/191 = 20.6073
2
2 (oi _ei)
7=y
¢
Tasa de fecundidad
X?= (86 — 74.6073)*= 1.7397
74.6073
X?= (64 — 75.3926)? = 1.7215
75.3926
Borregas vacias
X?= (9 —20.3926)*= 6.3646
20.3926
X?= (32— 20.6073)?= 6.2984
20.6073
Frec. Frec. Calculo Chi Chi
Trat. Observada Esperada Cuadrado gl Tabulado sign
1 86 74.60732984 1.7397 1 3.8415 *x
2 64 75.39267016 1.7215
1 9 20.39267016 6.3646
2 32 20.60732984 6.2984
Chi Calcul. 16.1243




CHI CUADRADO DE TASA DE PRENEZ EN BORREGAS, SEGUN CARNEROS

TRATA | CARNERO | SEMEN N° DE | N° N° TASA DE
MIENTO BORRE | BORRE | BORRE | PRENEZ
GAS GAS GAS (%)

INSEMI PRENA VACIAS

NADAS DAS

1 1 FRESCO 47 44 03 | 93.62(a)

2 2 CONGELADO | 48 | 36(b) | 12 75 (b)

1 3 FRESCO 48 | 42(b) | 06 | 87.50(c)

2 4 CONGELADO | 48 | 28(b) | 20 |58.33(d)
TOTAL | 4 101 150 41

Frecuencia esperada — N° borregas Inseminadas = 150*47/191 = 36.91099476
Frecuencia esperada — N° borregas Inseminadas = 150*48/191 = 37.69633508
Frecuencia esperada - N° borregas Inseminadas = 150*48/191 = 37.69633508
Frecuencia esperada - N° borregas Inseminadas = 150*48/191 = 37.69633508

Frecuencia esperada — N° borregas Vacias = 41*47/191 = 10.08900524
Frecuencia esperada — N° borregas Vacias = 41*48/191 = 10.30366492

Frecuencia esperada — N° borregas Vacias = 41*48/191 = 10.30366492
Frecuencia esperada — N° borregas Vacias = 41*48/191 = 10.30366492

2

2'2 B Z (0,—¢;)
¢;

Borregas prefiadas

X?= (44 — 36.91099476)> = 1.36149122
36.91099476

X2 = (36 — 37.69633508)% = 0.0763
37.69633508

X2 = (42 — 37.69633508)% = 0.4913
37.69633508

X2 = (28 — 37.69633508)% = 2.4941
37.69633508




Borregas vacias

X?=(3-10.08900524)%= 4.9811

10.08900524
X2 = (12 — 10.30366492)? = 0.2793
10.30366492
X2 = (6 —10.30366492)%> = 1.7975
10.30366492
X2= (20 — 10.30366492)? = 9.1248
10.30366492
Frec. Frec. Calculo chi chi
Carnero Observada Esperada Cuadrado gl Tabulado Sign
1 44 36.91099476 1.36149 9 16.919 *%
1 3 10.08900524 49811
2 36 37.69633508 0.0763
2 12 10.30366492 0.2793
3 42 37.69633508 0.4913
3 6 10.30366492 1.7975
4 28 37.69633508 2.4941
4 20 10.30366492 0.1248

chi calcul. 20.60589




Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos: Ficha de observacion
Utilizado

FECHA N° bga. Carnero Raza Cuerno lzg. | Cuerno Der. | Desparasitado
Inseminada | Donador

FECHA N° bga. Carnero Raza Cuerno lzg. | Cuerno Der. | Desparasitado
Prefiada Donador




Anexo 3. Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS TRATAMIENTOS VARIABLES INDICADORES INSTRUMENTOS
GENERAL GENERAL GENERAL GRUPOS DE | Independientes:
¢Como influye el uso de semen | Estudiar la influencia del uso de ol . - ESTUDIO Epoca de estro. | Mes Observacion
fresco vs congelado sobre la | semen fresco diluido vs congelado Hi: Existe influencia del uso de semen fresco diluido vs T1 Inseminacion
fecundidad de borre - congelado sobre la fecundidad de borregas Corriedale usando L .

. . orregas | sobre la fecundidad de borregas inseminacién artificial laparoscopica en época de estacion | 2riicial con | Calidad de | Motilidad Equipo
Corriedale usando inseminacién | Corriedale usando inseminacion paroscop P semen fresco via | semen.

artificial laparoscopica en época
de  estacion  reproductiva.
Regidn Pasco 2022?

ESPECIFICOS

;Cudl es la tasa de respuesta
estral en borregas de raza
Corriedale, sincronizadas en
época de estacion reproductiva.
Regidn Pasco 2022?

¢Cudl es la tasa de fecundidad
en borregas de raza Corriedale,
inseminadas mediante
laparoscopia, con semen fresco
diluido vs semen congelado en
época de estacion reproductiva,
Region Pasco 20227

¢Cuél es la diferencia entre
carneros sobre la tasa de

fecundidad en borregas
Corriedale inseminadas
mediante  laparoscopia, con

semen fresco diluido vs semen
congelado en época de estacion
reproductiva, Region Pasco
20227?.

artificial laparoscopica en época
de estacion reproductiva. Regién
Pasco 2022.

reproductiva. Regién Pasco 2022.

Ho: No existe influencia del uso de semen fresco diluido vs
congelado sobre la fecundidad de borregas Corriedale usando
inseminacion artificial laparoscopica en época de estacion
reproductiva. Regién Pasco 2022.

laparoscopica.

T2 Inseminacion
artificial con
semen congelado
via laparoscépica

Dependientes:

Tasa de
respuesta estral.
Tasa de
fecundidad.

Concentracién
Proporcion de
vivos/muertos.

%

computarizado
de analisis de
semen.

Equipo de
ultrasonografia.

ESPECIFICOS

Evaluar la tasa de respuesta estral
en borregas de raza Corriedale,
sincronizadas en época de estacién
reproductiva. Regién Pasco 2022.

He;: Existe diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos en la tasa de respuesta estral de borregas de raza
Corriedale, sincronizadas en época de estacion reproductiva.
Regién Pasco 2022.

He0;: No existe diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos en la tasa de respuesta estral de borregas de raza
Corriedale, sincronizadas en época de estacion reproductiva.
Region Pasco 2022

Determinar la tasa de fecundidad
en borregas de raza Corriedale,
inseminadas mediante
laparoscopia con semen fresco
diluido vs semen congelado en
época de estacion reproductiva.
Regién Pasco 2022.

He2: Existe diferencias estadisticas significativas en la tasa
de prefiez de borregas raza Corriedale, inseminadas mediante
laparoscopia en época de estacion reproductiva. Region
Pasco 2022.

He02: No existe diferencias estadisticas significativas en la
tasa de prefiez de borregas raza Corriedale, inseminadas
mediante laparoscopia en época de estacion reproductiva.
Region Pasco 2022.

Analizar la diferencia entre
carneros sobre la fecundidad de
borregas inseminadas mediante
laparoscopia usando semen fresco
diluido vs. congelado en época de
estacion  reproductiva.  Region
Pasco 2022.

He3: Existe diferencias en la calidad del semen de carneros
respecto a la tasa de prefiez usando semen fresco diluido vs.
congelado mediante inseminacion artificial laparoscdpica en
época de estacion reproductiva. Region Pasco 2022.

He03: No existe diferencias en la calidad del semen de
carneros respecto a la tasa de prefiez usando semen fresco
diluido vs. congelado mediante inseminacion artificial
laparoscopica en época de estacion reproductiva. Region
Pasco 2022.




Anexo 4. Panel fotogréafico de la investigacion

Figura 1. Medicamento utilizado para el control sanitario previos al inicio de la
investigacion.




Figura 2. Tesista Jhon Santos mostrando carnero C1 donador de semen.




Figura 4. Aplicacion de esponja para sincronizacion de estro a las borregas.

Figura 5. Remocion de Esponjas y aplicacion de hormonas en borregas para
sincronizacion de estro.




Figura 6. Tesista Jhon Santos armando la vagina artificial para coleccion de
semen.

Figura 7. Tesista Jhon Santos terminando armar vagina artificial para coleccién
de semen.

—

e

Figura 8. Vagina artificial para coleccion de semen.



Figura 9. Tesista Jhon Santos en Coleccion de semen.




Figura 10. Tesista Jhon Santos en Coleccion de semen.

Figura 11. Tesista Jhon Santos en Coleccion de semen.




Figura 12. Semen Colectado.
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Figura 13. Semen colectado en bafio maria para preservar temperatura ideal.




Figura 14. Llevamos una muestra de semen al microscopio para ver la motilidad,
concentracion, etc.

Figura 15. Muestra de semen en el microscopio para ver la motilidad,
concentracion, etc.
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Figura 16. Motilidad y Concentracion de semen.




Figura 18. Asegurando la borrega para la limpieza.




Figura 20. Tesista Jhon Santos realizando la tricotomia.

Figura 21. Cargando anestésico local.




Figura 22. Anestésico local lidocaina 2%.

Figura 23. Tesista Jhon Santos aplicando anestesia local.




Figura 24. Colocacion de trocares para inseminacion.




Figura 26. Inseminando en los cuernos uterinos.

Figura 27. Borrega inseminada y a recuperacion.




Figura 28. Realizando ecografia a las borregas inseminadas.

Figura 29. Imagen ecografico de borregas prefiadas



