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RESUMEN

El objetivo general de la presente investigacion fue Verificar la influenciaen la
evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y
macrofibra sintética, Pasco 2023, donde se probaron 5 dosis con sacarosa (azucar)
como aditivo en concreto en proporciones de 0.15%, 0.20% y 0.25% respecto al peso
del cemento, y macrofibras sintéticas en proporciones de 1.0 kg/m3, 2.0 kg/m3y 3.0
kg/m3 evaluando el efecto de la sacarosa y la macrofibra sintética sobre las
propiedades mecéanicas del concreto. Para ello se realizaron ensayos en estado
endurecido, compresion, traccion y flexion, de igual manerase realizaron ensayos en
concreto fresco en los cuales se determina el tiempo de fraguado y resistencia. Para
desarrollar el estudio se utilizdé la siguiente metodologia: se aplicé un disefio de
investigacion tipo cuasi-experimental y un método de investigacion cientifica en el que
la sacarosa juega un papel decisivoen el comportamiento del concreto, la poblacion
estuvo conformada por un conjunto de muestras de vigas y cilindricas de concreto
con un total de 108 muestras cilindricas y se ensayaron 54 vigas que fueron curadas
alos 7, 14y 28 dias.

De este estudio, hemos llegado a la conclusién general de que la sacarosa
tiene una influencia favorable sobre las propiedades fisicas y mecanicas del
hormigén, demostrando un ritmo de mejora en las propiedades del hormigon tanto en
estado fresco como seco. por encima del concreto estandar, la dosis de sacarosa de

0.20% probada para duracidbn maxima.

Palabra clave: sacarosa, macrofibra sintética, fraguado, resistencia,

compresion, traccion y flexion.



ABSTRACT

The general objective of the present investigation was to verify the influence on
the evaluation of the mechanical properties of concrete using sucrose and synthetic
macro fiber, Pasco 2023, where 5 doses were tested with sucrose (sugar) as an
additive in concrete in proportions of 0. 15%, 0.20% and 0.25% with respect to the
weight of cement, and synthetic macrofibers in proportions of 1.0 kg/m3, 2.0 kg/m3
and 3.0 kg/m3, evaluating the effect of sucrose and synthetic macrofiber on the
mechanical properties of concrete. For this purpose, tests were carried out in
hardened state, compression, traction and flexion, as well as tests on fresh concrete
in which the setting time and resistance were determined. The following methodology
was used to develop the study: a quasi-experimental research design was applied
and a scientific research method in which sucrose plays a decisive role in the
behavior of concrete. The population consisted of a set of samples of beams and
concrete cylinders with a total of 108 cylindrical samples and 54 beams that were
cured at 7, 14 and 28 days were tested.

From this study, we have come to the general conclusion that sucrose has a
favorable influence on the physical and mechanical properties of concrete,
demonstrating a rate of improvement in concrete properties in both fresh and dry
states. above standard concrete, the sucrose dosage of 0.20% tested for maximum
durability.

Keyword: sucrose, synthetic macrofiber, setting, strength, compressive, tensile

and flexural strength.



INTRODUCCION

En los ultimos afios a nivel mundial, debido al alto crecimiento poblacionaly la
rapida expansion urbana de las ciudades, el uso del concreto se ha vuelto cada vez
mas popular por ser un componente con un alto indice de uso, muy utilizado en la
construccion de ingenieria civil, siendo actualmente uno de los componentes con
mayores aplicaciones cada vez mas grandes. El uso de aditivos quimicos,
frecuentemente llamados aceleradores de fraguado, que retardan el proceso de
fraguado, los hace mas faciles de manejar y mas resistentes. Un aditivo quimico es
un producto o sustancia que se agrega al mortero en proporciones minimas,
especialmente durante su preparacién, que puede mejorar 0 cambiar
significativamente una o mas de sus propiedades, la sacarosa se clasifica como
retardante perfecto y por lo tanto aumenta la resistencia en ciertos casos permite
acelerar la instalaciéon y en otros casos es posible retrasarla. De esta manera, es
posible aplicar la proporcion adecuada desacarosa para producir beneficios técnicos y
econoémicos y, lo mas importante, esta a tu disposicién de una forma muy sencilla.

Sabiendo que el azlcar es un aditivo retardante utilizado en la construccién en
comparacion con los aditivos retardantes comerciales costososy de dificil acceso, se
ha utilizado el azucar de forma empirica; logré los resultados de tiempo de fraguado
esperados sin saber que esto podria afectar la resistencia del concreto. Por lo tanto,
es muy importante dosificar con la proporcion adecuada de sacarosa durante el
tiempo de fraguado en el momentode la colocacién, asi como durante el transporte.
Contribuir a reducir este empirismo y encontrar dosis que apoyen el uso de sacarosa
como aditivo.

A nivel nacional, las edificaciones e infraestructuras en las ciudades soncada
vez mas de mayor envergadura, evidentemente esto traera enormes desafios
durante el traslado en mixer, en los vaciados de cemento a grandes escalas, si se

utiliza hormigén con fraguado normal, el vaciado continuo de hormigén provocara



juntas frias, es decir, sin usar aditivos del tipo retardador plastificante.

En los dltimos afios, el uso frecuente del cemento en las ciudades y en las
obras ha llevado en ocasiones a la necesidad de ajustar las propiedades delcemento,
encontrando formas de hacerlo mas facil de trabajar, aumentar el tiempo de fraguado
y mejorar la resistencia del cemento a las tensiones. Al agregar aditivos al concreto
regular, esta técnica se promueve cada vez mas y se conoce como una tecnologia
de concreto moderna muy popular en grandes proyectos u obras civiles de gran
escala con el objetivo de minimizar los riesgosdurante el control del concreto en el
disefio de concreto estandar.

A nivel local, la dosificacion de la sacarosa en concreto podria ser una
alternativa en la ciudad de Pasco, ya que el consumo de azucar es muy accesible al
ser una fuente diaria de consumo humano, por lo que también se evaluaria el
comportamiento y efectos de su accion sobre la mezcla de azlUcaresen concreto en
tales condiciones, formas de evaluar su comportamiento fisico ymecénico, asi como
reducir los costos de los proyectos de construccion.

Por todo lo expuesto, en este estudio se plantea como problema general el
siguiente: ¢ Cual es la influencia en la evaluacion de las propiedades mecanicas del
concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 20237?. Problemas
especificas: ¢Cudl es el efecto en la evaluacion de la resistencia a compresion del
concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco2023?, ¢Cual es el efecto
en la evaluacién de la resistencia a traccion del concreto utilizando sacarosa y
macrofibra sintética, Pasco 2023?, ¢Cual es el efecto en la evaluacion de la
resistencia a flexion del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco
2023?, ¢Qué propiedades fisicas se obtiene del concreto utilizando sacarosa y
macrofibra sintética, Pasco 20237?.

En cuanto a la formulacion de hipétesis, se propone la siguiente hipotesis

general: Con la influencia de la sacarosa y macrofibra sintética mejoraremos y
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evaluaremos las propiedades mecanicas del concreto en Pasco2023. Por lo que se
plantean las siguientes hipotesis especificas: El efecto enla evaluacion de la
resistencia a compresion del concreto mejorara utilizando sacarosa y macrofibra
sintética, Pasco 2023. El efecto en la evaluacion de la resistencia a traccién del
concreto mejorard utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023. El efecto
en la evaluacion de la resistencia a flexion del concreto mejorara utilizando sacarosa
y macrofibra sintética, Pasco 2023. Las propiedades fisicas del concreto mejoraran
utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023.

En el objetivo, para mayor detalle, se establece lo siguiente: Objetivo General:
Verificar la influencia en la evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023. Por lo tanto, es necesario
abordar los siguientes objetivos especificos: Determinar el efecto en la evaluacion de
la resistencia a compresion del concreto utilizando sacarosay macrofibra sintética,
Pasco 2023. Determinar el efecto en la evaluacion de la resistencia a traccion del
concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023. Determinar el efecto
en la evaluacion de la resistencia a flexion del concreto utilizando sacarosa y
macrofibra sintética, Pasco 2023. Determinar las propiedades fisicas del concreto

utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023.

Vii



INDICE
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION
INDICE
INDICE DE TABLAS
INDICE DE FIGURAS
CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Identificacién y determinacién del problema ...........cccccooeiiiiiiiiiiiie e,
1.2. Delimitacion de 1a investigacion ...............ceiiiiiiiiiiiiccce e
1.2.1. Delimitacion ESPACIAL..........ccuuuuiiiiiieiiiiiiiiiiiieee e
1.2.2. DelimitaCion TeMPOTal...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieee e
1.2.3. Delimitacion DemografiCo........cccceeiiiiiiiiiiiiicee e
1.3. Formulacion del problema...............oooiiiiiii e
1.3.1. Problema general ...
1.3.2. Problemas ESPECIfiCOS ......ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e
1.4. Formulacion de ODJELIVOS .........cooviiiiiiie e
1.4.1. ODJetivo geNEral ... ....uii e
1.4.2. ODbjetivOS €SPECITICOS. ....cciiiiiiiiiiiie et
1.5. Justificacion de 1a investigacion ...............uueiiiiiiiiiieccee e

1.6. Limitaciones de la investigacion. .............ccuuuviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e

viii



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO
Antecedentes de ESTUTIO ......ccceeeeieeee e 5
Bases tedricas — CIeNtifiCas. .........ooouuiiiiiiii e 9
2.2.1. Disefio de Mezcla (MEtodo ACIH) ......ouviiiiiiii e 9
2.2.2. Resistencia a comprension del CONCreto .............veeeeeeeeiiieiiiiiiie e 9
2.2.3. Resistencia a traccion del CONCIeto ...........ccuvvveiiiiieieiniiiee e 11
2.2.4. Resistencia a flexion del CONCreto ..........oooviiiiiiiiiiiiiieeeeiiee e 11
2.2.5. Fragua del CONCIELO........uuuiiii i e et e e e e eanees 12
Definicion de tErminoS DASICOS ..........ueiiiiiiiiiiiiiiiiee e 13
2.3.1. AQIrEQAUOS.....cuiuiiei i et e e e e e e e aaaaaaran 13
2.3.2. CBMENTO....cceeieteii ettt ettt e e et e e e e eerne 16
2.3.30 AQUAL. .. e et aeaeearne 18
2.3.4. AQITIVOS. ... 19
2.3.5. SACAINDSA .....cevviiiii et 20
2.3.6. CONCIEIO....ciiieitiiie ettt ettt e e et e e e e et e e rab e e e e e e eeennnes 20
Formulacion de NIPOESIS ........ooiiiiiiiiiie e 22
P R o 1T o 0] (=TT LSRN [T o 1= = | PP 22
2.4.2. HipOtesis eSPECIfICAS.......uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 22
Identificacion de las variables ... 23
2.5.1. Variables independientes ............couuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 23
2.5.2. Variables dependientes ...........cooiiiiiiiiiiiiii e 23
Definicion operacional de variables e indicadores.............cccceeeeeeeeeeeiee e, 23



3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

TiPO d€ INVESHGACION ....ceiiiiiiiiiiiie ettt e e e
NiVel de INVESTIGACION .......eeiiiiiiiiiiiie e
MEtodos de INVESLIGACION .......oiii e e e
Disefio de INVESHQACION ..........ciiii i
PODIACION Y MUESIIA ...
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos...........c..eevveeeeiiiiiiiiiiiiieeeenens
Técnicas de procesamiento y analisis de datos.........cccoeeeeviiiiiiiiiinieeeecceviiinn,
R LE= 0 aTT=T T (o T =TS] = To L] 1o o TR
Orientacion ética filos6fico y epiStEMICO..........ceeiiiiiiiiiiiiiiie e,

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de CamMPO ........eeiiiieiiiiiiiiiiiiieee e
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados..............ccccoeeeeeeeeeieeeeee.
Prueba de HIPOESIS. .......ooeiiiieii e e e

DiSCUSION A€ rESURATOS . ...

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Seleccion del agregado por el tamafio de sus particulas. ...........cccccceeeeiiiinnnne. 16
Tabla 2. Propiedades de 10S agregados. .........oovviiiiiiiiiieecceeieee e 16
Tabla 3. Tamices de granulometria para agregado fino .........cccoeeeeiiiiiiiiiiien e, 17
Tabla 4. Clasificacion de agregados finos por valor de M.F..........ccoooeeiiiiiiiieeeeeeeeee, 18
Tabla 5. Requisitos de granulometria para agregado gru€So0 ..........ccoevvvvviieeeeeeeeeeevennnnnn. 18
Tabla 6. Constituyentes del CeMENTO .....coiiiiiii e e e e e e 19

Tabla 7. Componentes quimicos principales de las materias primas y sus
[S10] oo foi o] g1 PPPPPPPPPPPPPP 20

Tabla 8. Descripcion de valores limite permitidos del agua de endurecimiento y

L A[SFd ol = NPT PP PP PPPPPPPPPRPPPN 21
Tabla 10. Operacionalizacion de Variables Independientes .............ooccvviiieeeeeinniiiiinnee. 26
Tabla 11. Operacionalizacion de Variable Dependiente ..........ccccoooevviiiiiiiieeieeeeeceeiiinn. 27
Tabla 12. Andlisis Granulométricos del Agregado FINO ............ceovviiiiiiiiiiiiiiieeeeecieee 38
Tabla 13. Andlisis Granulométricos del Agregado GrueSo0 ...........cceouviiiiiireeeeeeeeeiiiiiennnn 39
Tabla 14. Contenido de humedad del agregado fin0............cccceeiiiiiiiiiii . 40
Tabla 15. Contenido de humedad del agregado grueso..........coooeeeeeiiiiieeeiieeeeeeeeeeeeeeen 40

Tabla 16. Peso Unitario Suelto y Peso Unitario Compactado del Agregado

FINOY GIUBSO ... 41
Tabla 17. Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino...........ccoooviiiiiiieiieeeeiiiiiinnee 42
Tabla 18. Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso..........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 43
Tabla 19. Resumen de las Caracteristicas del Agregado ............cooevviiiiiiiiieieeeeeeiiiiinee 43
Tabla 20. Disefio de Mezcla del Concreto para diferentes dosificaciones (0.020 m3). .... 44
Tabla 21. Namero de muestras para cada tanda y/o dosificacion ............cccccceeeeiiiinnnen. 45

Tabla 22. Temperatura del Concreto Estandar y Concreto con Sacarosa y

Xi



Tabla 24. Dosificacion del cemento para la determinacion del tiempo de fraguado......... a7
Tabla 25. Resultados del ensayo por el aparato Vicat. ..........cccooeeeeeiiiiiieieieeeeeeeeeeeeen 48
Tabla 26. Resumen de pruebas de los tiempos de fraguado ............cccoovvviiiiiiniieenniinnn, 49

Tabla 27. Peso Unitario del Concreto Estandar y Concreto con Sacarosay

Tabla 28. Resistencia a la Compresiéon del Concreto Estandar.............ccccceeeeeeieeneniinnn, 51
Tabla 29. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosa 'y 1.0
KO/M3B A S e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e ettt e e aeaaes 52
Tabla 30. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa 'y 1.0
KO/M3 A M.ttt ettt ettt et e e e e 53
Tabla 31. Resistencia a la Compresiéon del Concreto con 0.15% de sacarosa y 3.0
KO/M3 A IMS. ..ttt ettt ettt et e et e e e eeees 54
Tabla 32. Resistencia a la Compresiéon del Concreto con 0.25% de sacarosa y 3.0
KO/M3 A IMS. ..ttt ettt ettt e ee e 55
Tabla 33. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.20% de sacarosa 'y 2.0
KO/M3B A IS et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e ettt e e aaeaes 56
Tabla 34. Resistencia a la Traccion del Concreto Estandar. ...........cccoccvveiiiineecnninnnnn. 58
Tabla 35. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosay 1.0
KO/M3 A IMS. ..ttt ettt ettt e e 58
Tabla 36. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosay 1.0
0 £ 1C 0 (= 1Y 59
Tabla 37. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosa y 3.0
0 £ 1C 0 (= 1Y 60
Tabla 38. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y 3.0
0 £ 1C 0 (= 1Y 61
Tabla 39. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.20% de sacarosa 'y 2.0
Lo e To [T\ 1 TSRS 62
Tabla 40. Resistencia a la Flexion del Concreto Estandar. ...........ccooocviviieieeeiiniiiinnnne. 63

Xii



Tabla 41. Resistencia a la Compresiéon del Concreto con 0.15% de sacarosay 1.0
KO/M3 A MS. ..ttt ettt e 64
Tabla 42. Resistencia a la Compresiéon del Concreto con 0.25% de sacarosay 1.0
e g1 To [TV 1 TS 65
Tabla 43. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosa y 3.0
e 1 To [0\ 1 TSRS 66
Tabla 44. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y 3.0
KO/M3B A S e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e ettt e e aeaaes 67
Tabla 45. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.20% de sacarosa 'y 2.0
KO/M3 A M.ttt ettt ettt et e e e e 67
Tabla 46. Prueba de Normalidad para las Resistencia a la Compresion, Traccion y
(1= (o] o PP PT PP PPUPPPPPPPPRP 69

Tabla 47. Correlacién de Pearson de la Resistencia a Compresion, Traccion y

FIEXION ... 70
Tabla 48. Prueba de ANOVA de la Resistencia a Compresion, Traccion y Flexion....... 71
Tabla 49. Andlisis de Varianza de la Resistencia a Compresion............ccccceeeeeeeeeeevennn, 72
Tabla 50. Andlisis de Varianza de la Resistencia a TracCion ............ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeee. 73
Tabla 51. Andlisis de Varianza de la Resistencia a FIexion...........cccccoeeeeeeeeeeiieeeeeeeee, 74

Xiii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Traccion por NENIMIENTO..........euiiiiiiiiiiiiii e 13
Figura 2. Composicidn del CONCIEIO ........ccceiiiiiiiiiie e e 23
Figura 3. Cono de ADFAMIS ... ..ccoiiiieiiiee e e e e et e e e e e e e e aa s 24
Figura 4. Curva de la distribucion granulométrica del agregado fino.............cccccceeeeenne 38
Figura 5. Curva de la distribucion granulométrica del agregado grueso.............cccuuue... 39
Figura 6. Curva del tiempo de fraguado inicial y final ............cccccoviiiiiiiii 49
Figura 7. Comparacién de la Resistencia a la Compresion .............c.cvveeeeeeeeeecevvvvnnnnnn. 57
Figura 8. Comparacion de la Resistencia a la Compresion ............ccccceevviiiviiieeeieeennnnnns 63
Figura 9. Comparacion a la Resistencia a la FIEXion.............ccccccoviiiiciniiicc e 68
Figura 10. Interaccion para Resistencia a CompresSion .......ccceevveeeeviveviiiiiei e, 72
Figura 11. Interaccion para Resistencia a TraCCiON...........cocccveviiiiireieinniniee e 73
Figura 12. Interaccion para Resistencia a FIexion...........cccccceeeiiieeiiiiiiiciie e, 74

Xiv



1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

En las mezclas de concreto elaborados en una fabrica de concreto, es
necesario tener en cuenta el tiempo de transporte de construccion e instalacion
pata evitar el congelamiento durante el transporte porque puedecausar dafios al
vehiculo de transporte ademas de pérdidas econdmicas de trabajo. Los tiempos
de transporte de la mezcla desde la fabrica hasta el lugar pueden verse
afectados por trayectos excesivamente largos, accidentes de trafico, trafico
intenso, aumento de tiempo, perdida de rutas de los conductores e incluso
averias mecanicas de la cinta transportadoraque pueden provocar que la mezcla
se atasque antes de llegar a su destino. En este sentido, es fundamental el uso
de aditivos para retrasar eltiempo de fraguado.

Una de las funciones que realizan los aditivos en la tecnologia del
concreto es ralentizar el proceso de fraguado, lo que afecta la hidratacion del
cemento, provocando una lenta formacion de hidratos. En obras de concreto,
con grandes superficies, aparecen diferencias de resistencia segun el campo de
colada, debid a importantes diferencias de tiempo, debido a diversos factores

gue provocan las juntas frias.



1.2.

La sacarosa como aditivo en dosis de 0.15, 0.20 y 0.25% puede controlar
la apariciéon de junta frias en el concreto. Si objetivo es incidir enla minimizacion
de costos y optimizacién de tiempos en la eleccién de aditivos u niveles de
suplementacion que deben asegurar un efecto retardante en las primeras
etapas, facilitando un incremento.

Delimitaciéon de la investigacion

La investigacion en profundidad para investigar las propiedades
mecanicas del concreto fc = 210 kg/cm2 utilizando sacarosa y macrofibra
sintética, esta limitada por el espacio, tiempo y entre otros; para llevar a asiel
trabajo de investigacion.

1.2.1. Delimitacion Espacial

Este estudio de investigacion referido a la evaluacion de las propiedades
mecanicas del concreto utilizando sacarosa y fibras sintéticas se realizé en el
distrito de Chaupimarca de la Provincia de Pasco y regionPasco.

Coordenadas geogréaficas:

Latitud: 10° 41’ 01” Sur

Longitud: 76° 15’ 24” Oeste

Distritos que lo limitan:

Norte: Distrito de Yanacancha y Santa Ana de Tusi
Sur: Distrito de Simén Bolivar

Este: Distrito de Yanacancha y Vicco

Oeste: Distrito de Simén Bolivar

1.2.2. Delimitacion Temporal

La elaboracion y la realizacion de los ensayos del este proyecto de
investigacion se realizé durante el periodo de junio, julio y agosto del afio 223,

teniendo asi de (03) tres meses de trabajo.



1.2.3. Delimitacion Demografico

Los ensayos Yy la fabricacién del concreto usando sacarosa y macrofibra
sintética se llevaron a cabo en el laboratorio de concreto, suelosy pavimentos de
la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional Daniel Alcides Carrién.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢, Cual es la influencia en la evaluacion de las propiedades mecanicas del
concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023?

1.3.2. Problemas Especificos

e (Cual es el efecto en la evaluacion de la resistencia a compresion

delconcreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023?

e /Cual es el efecto en la evaluacién de la resistencia a traccién

delconcreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023?

e /Cual es el efecto en la evaluacién de la resistencia a flexion
delconcreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023?
e ;Qué propiedades fisicas se obtiene del concreto utilizando
sacarosay macrofibra sintética, Pasco 2023?
1.4. Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Verificar la influencia en la evaluacion de las propiedadesmecanicas del
concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023.

1.4.2. Objetivos especificos
e Determinar el efecto en la evaluacion de la resistencia a compresion
del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023.
e Determinar el efecto en la evaluacion de la resistencia a traccion del

concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023.



e Determinar el efecto en la evaluacion de la resistencia a flexion del
concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023.
e Determinar las propiedades fisicas del concreto utilizando sacarosa y

macrofibra sintética, Pasco 2023.

1.5. Justificacion de la investigacion

1.6.

En la mayoria de las obras de construccion civil se utiliza hormigén en
columnas, vigas, losas 0 muros, pero en ocasiones por diversos factoresel tiempo
de transporte de la mezcla es mayor al esperado, provocando que el fendGmeno
de carga y descarga prematura provoque perdida de mercancias, provocando
en ocasiones dafios en el vehiculo de transportey obligando a pedir un nuevo
envid, provocando retrasos en los trabajos ysobrecostos. Al utilizar azucar en la
mezcla se prolongara el tiempo de fraguado, evitando asi la perdida de materia
primay dinero sin cambiar suspropiedades fisicas.

Limitaciones de la investigacion.

En la preparacion de este estudio hubo dificultades, peros se intentd
superarlos afladiendo sacarosa y macrofibra sintética, mostrando asi resultados
en términos de resistencia del hormigén. En temas econdmicos, el tesista es
responsable del financiamiento para realizar pruebas y comprar equipos de
preparacion del concreto. Los beneficiarios directos de este trabajo de
investigacion seran los habitantes de Chaupimarca de la Provincia de Pasco y

Region de Pasco.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

e En la tesis “Efecto del azucar de cafa en las propiedades fisicas y
mecanicas de las pastas y morteros elaborados con cemento
Tequendama”, (Soto Gutiérrez, 2019), concluye que si se usa azlcar de
cafia como retardador de fraguado, se recomienda una dosis de 0.05% a
0.07% ya que proporciona un tiempo de fraguado mas corto pero una
mayor resistencia entre los 7 dias y 28 dias de edad. Esto corresponde a
una concentracién de 0.07% que aumenta la resistenciade la mezcla en un

30% en comparacién con la muestra estandar.

e En el articulo “Contribuciéon al estudio de la sacarosa como aditivo
retardador de la hidratacion del cemento”, (Sotolongo et al., 1993),
consider6 la adicion de sacarosa de 0 a 0.4% en peso del cemento, el
efecto de la finura del ligante, el uso de retardadores mezclados con
reductores de agua y minerales activos (puzolanas naturales); y teniendo
como conclusién que el retraso en la hidratacion del cemento depende
principalmente del contenido de aditivos de sacarosa y ademés de la
superficie total de los sélidos en contacto con el agua de amasado (que

depende de la superficie especifica del cemento). Presencia de fracciones
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finas de agregados microporos con distribuciones de tamafio de particulas
similares a los aditivos, minerales activos o aglutinantes y dispersantes de
aditivos quimicos superplastificantes.

Segun el tesista (Callafiaupa Auccapuma, 2021), en su tesis“Influencia de
la adicion de sacarosa, en las propiedades fisico — mecéanicas del
concreto fc=210 kg/cm2, distrito de Chinchero, Cusco — 2021”, nos
indica que los resultados de la investigacion que evallan los efectos de la
dosificacién de sacarosa en el concreto mediante pruebas realizadas en
laboratorio confirman que las dosis deazucar al 0.015%, 0.020% y 0.025%
si tienen impacto. Los resultados que obtuvieron confirman que la sacarosa
afecta las propiedadesfisicas del concreto. Porque tras realizar ensayos en
estado fresco del concreto, observamos una correlaciéon progresiva entre
los tiempos defraguado inicial y final, incrementandose con una dosis del
0.025% hasta TFI (7h: 30 min.); TFF (11 a.m.: 20 min.) en comparacion
con el hormigén TFI estandar (4h: 45 min.); TFF (6h: 05 min.). respecto a
la densidad del concreto existe una correlacion que aumenta su
revenimiento hasta en un 17% con una dosificacién de 0.025%, siendomas

facil de trabajar que el concreto estandar.

En la tesis “Evaluacion del comportamiento mecéanico del concreto
reforzado con fibras”, (Amaya Alargon & Ramirez Zapata, 2019), indica
gue las propiedades de la fibras tienen una gran influencia en el
comportamiento del hormigén cuando se utiliza como refuerzo, eso decir,
los niveles de dosificacion de agregados a la mezcla, longitudes de fibra y
especificamente el material de cada fibra. En el caso particular de este
estudio, a pesar de que se afadié la misma dosis a la mezcla, la longitud
de las fibras no fue la misma en todos los casos,lo que puede haber dado

lugar una tasa de error no contabilizada. Las muestras de concreto



reforzado con macrofibras generalmente exhibieron buenas propiedades
mecanicas del concreto tanto en flexion como en compresion, y en la
mayoria de los casos tendieron a tener mayor resistencia y menores
problemas de agrietamiento. Ademas, consideraron hacer un total de 30
cilindros y 10 vigas, pero terminaronhaciendo 5 cilindro mas. Si bien no se
utilizé en el desarrollo del proyecto, si afecté los calculos de disefio mixto,
cambiando asi las proporciones o cantidades utilizadas. Como se explico,
esto conduce aresultados muy diferentes, ya que cantidades mas altas de
macrofibrasdan mas plasticidad al hormigén y cantidades mas bajas son
menos relevante. El porcentaje de macrofibras utilizadas en el volumen fue
de aproximadamente 1%, dejando la posibilidad de realizar nuevas

investigaciones con diferentes porcentajes.

En la tesis “Estudio del comportamiento mecanico de
hormigonesreforzados con macrofibras sintéticas sometidos a
temperaturas moderadas”, (Castillo Rosario, 2021), nos indica que la
reduccién de la resistencia residual tuvo efectos similares para
ambos tipos de FRC(Hormigones reforzados con fibra) investigados,
observandose una reduccién mas pronunciada para (fr3) en SFRC
(Hormigén reforzado con fibras metalicas) que en SNFRC (Hormigoén
reforzado con fibra sintéticas); eso quiere decir que las fibras
sintéticas aumentan la resistencia al concreto.

Segun el articulo “Aplicacion de la sacarosa como aditivo para
controlar juntas frias en el concreto”, (Cotrina Salvatierra, 2017),
concluye que el hormigdn con un 0.40% de sacarosa fragua un 29% mas
rapido que el hormigén normal, pero es menos del 98% mas fuerte.La dosis
de sacarosa del 0.10% se proporciona un tiempo de fraguadofinal un 10%

mas largo y una resistencia inicial un 12% mas alta que elhormigén normal,



lo que lo hace mas adecuado para las juntas. Recomienda también dosis
de sacarosa de 0.10% y 0.40% para grandes juntas frias, con una
trabajabilidad del 41% y 72% respectivamente.

En la tesis “Influencia del azdcar como aditivo natural en la resistencia
a compresion axial y el tiempo de fraguado en los morteros de la
ciudad de Cajamarca” (Mendoza Vasquez, 2015), nos indica que
produjeron siete cubos de 5 cm x 5cm x 5cm por cada porcentaje de
azucar agregada segun la norma ASTM C 109. Estos secomprimieron el
dia 14 luego se comprimieron por un factor de (0.86). se estim6 que los
resultados estarian disponibles después de 28 dias. Los resultados
obtenidos muestran que el azlcar acelera el tiempo de fraguado a por lo
menos 50 minutos y los resultados de resistencia a la compresién muestran
gue el azacar reduce la resistencia a la compresién axial en un 78% al 3%
de azlcar, 6% y 79% mostro una reduccién del 88% en la resistencia a la
compresion axial en compresion axial de utiliza 12% de azlcar por peso de
cemento y es 9% y 64% resistente a la compresion axial.

Segun el articulo “Facilidad en la colocacién del concreto en techosen
climas calidos, empleando el azucar como aditivo retardante”,
(Bustillos Matias et al., 2014), concluye que una dosis de 0.35% de azucar
en el cemento utilizado como aditivo en el concreto retrasa el tiempo de
fraguado en aproximadamente 4 horas, lo que permite suficiente tiempo
para una alineacion adecuada al drenar el techo en climas templados.

En la tesis titulada “Desempefo de la macrofibra sintética para mejorar
las propiedades mecanicas del concreto”, (Asto Quispe & Quiroz
Flores, 2021), se a analizado que los refuerzos de fibras sintéticas tienen
un efecto positivo en las propiedades mecanicas del hormigoén, siendo las
fibras de polipropileno las mas destacadas, aumentando la resistencia a

compresion en un 13% y a la traccion en un 48% a una dosis 6ptima de 4.6
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kg/m3. La dosis optima es de 7 kg/m3, la flexion es del 19% a una dosis de
9.1 kg/m3 y la cizalla es del23% a una dosis optima de 9.3 kg/m3. En
cuanto a la intensidad, los mejores resultados se obtuvieron con una dosis
de 9.3 kg/m3 y una energia absorbida de 82 Joules para el panel y una
dosis de 7 kg/m3 yuna energia absorbida de 890 Joules para la viga. Para
la resistencia del hormigon armado con fibras sintéticas se midié una
resistencia de 1352 Joules sobre losas con fibras de polipropileno a una
dosis de 16 kg/m3 y sobre vigas con fibras de polipropileno incrustadas. El
polipropileno — polietileno tiene una resistencia de 221 Joules a una dosis
de 13 kg/m3.
2.2. Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Disefio de Mezcla (Método ACI)

Para crear disefios de mezclas de concreto, el disefio en el métodoAClI,
pero al crear estas mezclas, nos dimos cuenta que este método tienea producir
concreta piedra porgue cumple con la idea tradicional de la época en que fue
creado. Inicialmente, estos son los modelos més econdémicos porque requieren
menos agua y por tanto menos cemento para conseguir una durabilidad
determinada. A continuacion, detallamos los motivos de este hecho. EI método
ACI se utiliza para preparar disefiosde mezclas de concreto con agregados de
las normas respectivas, lo cualno siempre es asi en nuestro medio, ya que los
agregados utilizados no son completamente limpios; tampoco existe un tamafio
de particula exacto.Es por eso que en general el método ACI nos da una mezcla
mas rocosa y seca de lo esperado, pero afortunadamente hay correcciones, no
solo ara el agua sino también para los agregados.

2.2.2. Resistencia a comprension del concreto

Segun el articulo (CIP-35, s. f.), las mezclas de concreto se pueden

disefiar para que tengan una amplia gama de propiedades mecanicas y de

resistencia que cumplan con los requisitos de disefio. La resistencia a la
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compresion del hormigén es la métrica de rendimiento mas utilizada por los
ingenieros al disefiar edificios y otras estructuras. La resistencia a la compresion
se mide mediante muestras de hormigdn cilindricas fisuradas en una maquina
de ensayo de compresién. La resistencia a la compresionse calcula a partir de la
carga Ultima dividida por el area de la seccion transversal que soporta la carga y
se expresa en libras-fuerza por pulgada cuadrada (psi) en unidades
estadounidenses actuales o en megapascales (MPa) en unidades SI. Los
requisitos de resistencia a la compresion pueden oscilar entre 2500 psi (17 MPa)
para hormigén residencial y 4000 psi (28 MPa) o mas para estructuras
comerciales. Para algunas aplicaciones se especifican resistencias mas altas de
hasta 10 000 psi (7O0MPa) o mas. Los resultados de las pruebas de resistencia a
la compresionse utilizan principalmente para determinar si la mezcla de concreto
entregada cumple con los requisitos de resistencia, f'c, especificados en la
especificacion de los términos esenciales del contrato. Los resultados de las
pruebas de resistencia de los cilindros fundidos se pueden utilizar parael control
de calidad, la aceptacion del hormigbn o para evaluar la resistencia del
hormigén en estructuras para la planificacién de obras de construccion, como el
desencofrado, o para evaluar la idoneidad del cuidado y la proteccién de
estructuras. Los cilindros probados y aceptadosse fabrican y reparan de acuerdo
con los procedimientos descritos para muestras curadas estandar de acuerdo
con la practica estandar ASTM C31para la fabricacion de prototipos y el concreto
de prueba de campo de mantenimiento. Para evaluar la resistencia de la
concreta in situ, la normaASTM C31 desarrolla un procedimiento de prueba de
curado en campo. Las muestras de concreto cilindrico se prueban de acuerdo
con el método de prueba estandar ASTM C39 para la resistencia a la
compresion de las muestras de concreto cilindrico. Los resultados de la prueba
son el promedio de al menos dos pruebas de resistencia estdndar o convencional

realizadas en la misma muestra de concreto y probadas a la misma edad.En la
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mayoria de los casos, el requisito de resistencia del concreto se cumple a los 28
dias de edad.
2.2.3. Resistencia atraccion del concreto

En el articulo (ICG, 1994), menciona que la resistencia a la tracciondel
hormigén es una propiedad de gran interés en el disefio y control de calidad de
todo tipo de estructuras, especialmente estructuras hidraulicas y pavimentos.
Sin embargo, desde la aparicion de los métodos de prueba de succién a finales
de la década de 1950. La resistencia a la compresién ha mantenido su
hegemonia como indicador de calidad, principalmente debido al largo periodo de
aplicacién que le ha permitido acumular una valiosa experiencia. La prueba de
traccidon por hendimiento consiste en romper un cilindro de hormigén, estandar
para las pruebas de compresion, entre los extremos de la prensa, siguiendo

generadores opuestos.

44
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Figura 1. Traccion por hendimientoFuente: ICG
2.2.4. Resistencia a flexién del concreto
Con respecto al articulo (NRMCA, 2017), nos indica que la resistencia a
la flexibn es una medida de la resistencia de traccion del concreto. Es una
medida del momento anti — falla de una viga o losa de concreto no armado. Se
mide aplicando una carga a una viga de concretocon una seccion transversal de

6 x 6 pulg. (150 x 150 mm) y al menos tresveces su espesor. La resistencia a la
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flexibn se expresa como el modulo de ruptura (MR) en libras por pulgada
cuadrada (MPa) y se determina utilizando el método de prueba ASTM C78 (carga
del tercer punto) o ASTM C293 (carga central). El modulo de ruptura es
aproximadamente del 105 al20% de la resistencia a la compresion, dependiendo
del tipo, tamafio y volumen del agregado grueso utilizado; sin embargo, la mejor
correlacion para materiales especificos se obtiene mediante pruebas de
laboratorio deciertos materiales y mezclas. El modulo de rotura determinado por
la viga cargada en el tercer punto es inferior al modulo de rotura determinado
porla viga cargada en el punto medio, a veces hasta un 15%.

2.2.5. Fragua del Concreto

El proceso de fragua del concreto es el proceso que se da entre el
cemento y el agua de la mezcla de concreto, la cual comienzan a reaccionar y
forman una estructura sélida. A medida que el cemento se hidrata, se forma una
red de cristales que unen todos los componentes dela mezcla y la convierten en
una masa solida. Era como si el hormigdn hubiera pasado de una mezcla liquida
a una roca sélida. Durante el transcurso del fraguado, es importante controlar la
cantidad del agua en la mezcla y la temperatura ambiente, ya que estas dos
variables pueden afectar la velocidad de secado. Si hay demasiada agua, la
mezcla puede tardar mas o quedar mas débil. Por otra parte, si la temperatura
es demasiado baja, el proceso de fraguado puede ralentizarse, y si la
temperatura es demasiado alta, puede acelerarse demasiado, lo que puede
afectar la calidad del concreto.

En general, el concreto tarda entre 24 y 48 horas en fraguar y ganar
resistencia inicial, el cual significa que es suficientemente fuerte como para
soportar su propio peso y cargas ligeras. Sin embargo, tarda hasta 28 diasen
alcanzar la resistencia maxima, por lo que ahora puede soportar cargas mas
pesadas. Los factores que influyen en el proceso de fraguado del hormigén son:

la cantidad de agua, temperatura de fraguado del concreto y aditivos.
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2.3. Definicion de términos béasicos

2.3.1. Agregados

En el sentido general del término, los agregados son materiales inertes y
granulares, artificiales o naturales, que se combinan afiadiendo agua al cemento
Portland, formando una masa global compacta denominada concreto (piedra
artificial). Los agregados se consideran particulas que, cuando se agregan al
concreto, ocuparan un cierto espacio y, combinadas con cemento y agua,
crearan resistencia mecéanica para el concreto endurecido. La calidad del
agregado depende de su origen, textura, forma y distribucion de particulas,
dividiéndose en agregado grueso y agregado fino, evaluados segun su
tamafio. La siguiente clasificacibn muestra la correspondencia entre el uso de
mortero u concretodependiendo del tamafio de particula.

Tabla 1. Seleccidn del agregado por el tamafio de sus particulas.

TAMANO EN DENOMINACION - USO COMO AGREGADO
mm. MAS COMUN | CLASIFICACION DE MEZCLAS
< 0.002 Arcilla Fraccidn muy fina | No recomendable
0.002-0074 Lima Fraccién fina Mo recomendable
0.074-476 Material apto para
#200 - #4 Arena Agregado fino mortero o concreto
4#?45"3}3.;1 Gravilla Material apto para concreto
1531 _520.:3 Grava Material apto para concreto
TTRY Agregado grueso
2" _g" Piedra
g 1;'2 4 Rajén. Piedra bola Concreto ciclépeo

Fuente: (Rivera L., 2002)

Propiedades de los agregados:
Los agregados dependen en gran medida de la calidad de la matriz
rocosa a partir de la cual estan hechos. Sin embargo, sus caracteristicas se

pueden entender mediante pruebas de laboratorio.
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Tabla 2. Propiedades de los agregados.

Propiedades Fisicas Propiedades Quimicas Propiedades
Mecanicas
Analisis granulomeétrico | Epitaxia Dureza
Densidad Reaccién alcali-agregado | Resistencia
Absorcidn Adherencia
Forma
Textura

Masa unitaria
Fuente: (Rivera L., 2002)
Clasificacién del agregado:
Agregado Fino:

Este tipo de arena debe pasar por un tamiz #3/8 pulgada (9.5 mm) y ser
retenida por una malla #200 y cumplir con las normas NTP 400.037y ASTM
C33. Donde sus particulas deberan estar limpias con bordes angulosos, lo que
le brindara durabilidad y compacidad, libre de materia organica y otros
contaminantes. Estas arenas proceden de la rotura natural de las rocas
arrastradas por los rios o las corrientes de aire.

Granulometria

Nos referimos al tamafio de grano para los granos de arena distribuidos

segun su tamafo, determinado mediante la descomposicion de un conjunto

estandarizado de mallas para A.F, que son los numeros 4,8,16,30, 50 y 100.

Tabla 3. Tamices de granulometria para agregado fino.

Tamiz % que pasa
3/8" — 9 5mm 100
N°4 — 4 75mm 95a 100
N=8 — 2.36mm 80 a 100

N°16 — 1.18mm 50agh

N°30 — 600 pm 25a60
N"50 — 300 pm 05a30
N*100 — 150 pm 0a10

Fuente: (NTP 400.037, 2018)
Maodulo de Fineza
Es el factor que nos ayuda a determinar si el material es liso 0 grueso.
Se calcula a partir del porcentaje de retencién acumulado total enla serie de

tamices. Vea la Tabla 3 y divida por 100.
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_ Y. % acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)
100

mfa =

Segun la NTP 400.037., se indica que, si entre dos tamices continuos la
cantidad de agregado fino no excede el 45%, entonces el modulo de finura
ASTM que debe tener la arena no es menor a 2.3 ni mayora 3.1.

Tabla 4. Clasificacion de agregados finos por valor de M.F.

MODULO DE FINURA AGREGADO FINO

Menor que 2,00 Muy fino o extra fino
2,00 - 2,30 Fino
2,30-260 Ligeramente fino
2,60 —2,90 Mediano
2,90 - 3,20 Ligeramente grueso
3,20 — 3,50 Grueso

Mayor que 3,50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: (Rivera L., 2002)
Agregado Grueso:

Al ensayarse en criba No. 4, el material se considera agregado grueso si
el producto retenido se obtiene de la descomposicion natural o mecénica de la
roca y se determina segun los requisitos de la NTP 400.037. 0 ASTM C33.
El arido grueso puede ser grava triturada de origen natural (piedra), sus
particulas deben estar limpias, preferentemente angulares o semiangulares,
portantes, compactadas, duras y preferentemente texturizadas, crudas, libres de

materias organicas y otroscontaminantes.
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Tabla 5. Requisitos de granulometria para agregado grueso.

PORCEMTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZA DOS
TAMA RO -

owe I
i
8
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MO THA L wpng| BV e )ng: [1pug) ;’_i: o) )‘f_;: ety pemy | ®E | s
gammz 3T samm aa 9;; zsasa| - 0a1s - azs - - -
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- oo foatoolzsar a1s as - -
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Fuente: (NTP 400.037, 2018)

Tamafio Maximo

Este es uno de los factores derivados del analisis del tamafo de
particula que se define como la abertura de tamiz mas pequefia de la serieque
permite pasar el 100% del material, es decir, este es el tamafio mas grande que
se encuentra en la cantidad total de tamiz sintético.
Tamafio Maximo Nominal

En el andlisis del tamafio de particulas, TMN se define como una
abertura de tamiz mas grande que la abertura inmediata del tamiz con una
retencion acumulativa del 15 % o mas, es decir, es el tamafio de particula
promedio mas grande presente en el producto a granel, con la mayoria delas
especificaciones de tamafio de particula dependiendo del TMN.
2.3.2. Cemento

Se define “como un material que se caracteriza por su adhesividad y
tiene propiedades como cohesion y adherencia, lo que le permite unir piezas
entre si para formar una masa fuerte y duradera”. EI cemento Portland hidraulico
es una combinacion de arcilla, piedra caliza y otros materiales que se componen

de silice, alumina u 6xido de hierro, que se procesan a altas temperaturas y

16



luego se mezclan con yeso. El material tiene la propiedad de endurecerse
cuando se expone al agua donde se crea un proceso quimico, es el calor de
hidratacion.

Tabla 6. Constituyentes del Cemento.

Composicidon Nomenclatura
Silicato didalcico C25
Silicato tricalcico CsS
Aluminato tricalcico CshA
Ferroaluminato tetracailcico CaAf

Fuente: (Asocreto, 2010)

El silicato dicalcico (C2S) es responsable del lento endurecimiento,lo que
contribuye en gran medida a mejorar la resistencia después de unasemana de
edad.

El silicato tricalcico (C3S) es responsable del endurecimiento rapido, que
se considera uno de los principales factores para el fraguado inicial y el
endurecimiento rapido.

El aluminato tricalcico (C3A), se caracteriza por liberarse durante los
primeros dias de curado, genera mucho calor y durante la primera semanase
hidrata casi por completo, aportando poco a la resistencia inicial.

En este estudio se utilizard “cemento Portland IP” porque es muy
utilizado en construcciones como casas, edificios, etc. No requiere ninguna
propiedad especial. Asimismo, se puede utilizar en medianas y grandes

edificaciones.
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Tabla 7. Componentes quimicos principales de las materias primas y sus
proporciones.

Componente Quimico Procedencia usual

Oxido de Calcio (Ca0) Rocas Calizas
Oxido de Silice (510z2) Areniscas

95% Oxido de Aluminio (AlzO3) | Arcillas

Oxido de Fierro (Fez Oz) | Arcilla, Mineral de

Hierro, Pirita
Oxidos de Magnesio, Minerales varios
or Sodio, Potasio, Titanio,
5% | Azufre, Fosforo, y
Manganeso
Fuente: (Pasquel Carbajal, 1998)
2.3.3. Agua

El agua utilizada para preparar el hormigon “debe ser pura y libre de
contaminantes; Los acidos, aceites, sales, alcalis, materiales organicos y otras
sustancias pueden dafiar el hormigon. Si existe duda sobre la calidad del agua
utilizada para preparar el concreto, se debe realizar un andlisis desu composicion
guimica para verificar los resultados con el valor maximo permitido de la
sustancia en el agua para la preparacion del concreto.

Los efectos mas nocivos que pueden producirse por el agua
contaminada con impurezas son: ralentiza el proceso de endurecimiento, reduce
la resistencia, cambia de color, endurece, corroe el acero, cambia de volumen,
etc. hormigén duro, etc.

Tabla 8. Descripcion de valores limite permitidos del agua de endurecimiento y

mezcla.

Descripcion Lim. Permisible (max.)
Solidos en suspension 5000 p.p.m
Alcalinidad (NAHCO3) 1000 p.p.m
Cloruros (lon CI) 1000 p.p.m
Sulfato (lon S04) 600 p.p.m
Materia organica 3 p.p.m
PH 5a8

Fuente: (NTP. 339.088, 2019)
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2.3.4. Aditivos

Se trata de materiales de origen organico o inorganico, que se afiaden a
la mezcla durante o después de la preparacion del hormigén, cambiando asi
determinadas propiedades de hidratacion, composicion estructural interna, etc.,
la claridad del hormigén y su dureza.

La (NTP 339.086, s. f.) define un aditivo como un aditivo destinado a
cambiar ciertas propiedades del concreto mediante la adiciébn de sustancias o
ingredientes antes o durante el mezclado.

Segun los registros histéricos, los romanos afadian cal y cenizas
volcénicas al hormigdn, como todos sabemos. En cuanto a los retardadores, se
ha comprobado que productos como el 6xido de zinc y el acido fosférico son
buenos retardantes, ademas de que estos productos se utilizan para retrasar el
proceso de fraguado en Alemania debido a la necesidad de interrumpir el
proceso de fraguado en la obra durante la construccion.

Hoy en dia, debido al desarrollo de la industria quimica, existen
productos sofisticados que se adaptan a las necesidades de los proyectos de
construcciéon modernos, pero la desventaja es que son costosos.

Macrofibra Sintética:

Diseflado para proporcionar soporte estructural para hormigon
proyectado u hormigén vertido, en sustitucion del acero. Se afiade facilmente al
mezclar y se distribuye por todo el volumen. Reduce las grietas y aumenta la
ductilidad y durabilidad del hormigon. Con las macrofibras sintéticas las
estructuras son mas resistentes al fuego y a los terremotos. Las fibras sintéticas
nunca se corroen, alargando la vida util detu proyecto. Ahorro significativo por m3

de hormigon.
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2.3.5. Sacarosa

Es una sustancia cristalina blanca y soluble en agua con un sabor dulce
distintivo, que se encuentra en el jugo de muchas plantas y en grandes
cantidades. Se obtiene de la cafia de azucar y de la remolacha azucarera y se
utiliza como edulcorante en los alimentos. Ampliamente utilizado, a menudo se
vende en forma cristalina fina.

En la industria, el término "azucar" se utiliza para referirse a diversos
monosacéaridos y disacaridos, a menudo de naturaleza dulce, pero que
generalmente incluyen todos los carbohidratos.

2.3.6. Concreto

El hormigon se define “como un sistema formado por cemento Portland,

aridos, agua y aire; Tome la proporcion adecuada de factores para garantizar la

durabilidad, resistencia a la compresion y aditivos en determinados casos.

Figura 2. Composicion del Concreto

cemento
portland

‘ agregado

aire :
fino
)
Componentes
del concreto
agregado
agua
grueso

Fuente: (Tecnologia del concreto: teoria y problemas, 2009)

En general, el hormigon o concreto “es como una combinacion de un
conglomerante (cemento Portland) con la adicion de rellenos, aridos, agua y

algunos aditivos adicionales si fuera necesario; Cuando se endurecen, forman
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una masa sélida y después de un tiempo pueden soportar una presion de
compresion considerable.

Propiedades del Concreto:

Trabajabilidad:

Es entonces cuando “el hormigdn fresco es facil de mezclar, facil de
transportar, facil de verter, compactar y terminar sin segregacion y no hay
evidencia para medir esta propiedad. Normalmente, la consistencia y la
trabajabilidad de la prueba son atributos relacionados, porque "la
consistencia puede usarse como un indicador de la trabajabilidad".
Consistencia:

Este es “el contenido de humedad de la mezcla debido a su fluidez,por lo
gue entendemos que cuanto mas humeda esté la mezcla, méas facilmente fluira
el hormigbén durante el vertido”. La siguiente tabla presenta informaciéon que
permite evaluar la consistencia segun su apariencia.

Tabla 9. Tipo de consistencia de acuerdo a su revenimiento.

1 n 1 nci

Des “::‘::':‘ ‘::rlg ;":;1:}“ cla Revenimiento (cm)
Fluida Mas de 20
Semi-fluida 20a125
Plastica 125a75h
Semi-plastica fha2h
IDUFH 25a0

Muy dura —
Extremadamente dura o

Fuente: (Neville A. y Brooks J., 1998)

Figura 3. Cono de AbramsFuente: Google Imagenes
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Figura 3. Cono de Abrams



2.4.

Fraguado:

Cuando el cemento se encuentra con el agua, se convierte en una pasta
flexible en el que podras trabajar y darle forma a la masa para crearla fijacion
inicial. Pasado un tiempo, dependiendo de la composicién quimica del cemento,
la mezcla se endurecerd y formard un fraguado final. Hablando de
endurecimiento, su fuerza aumenta lentamente.

Peso Unitario:

Descripcion “Masa por unidad de volumen y expresada en kg/m3, en
general el concreto convencional tiene un peso unitario entre 2240 y 2400
kg/m3, esto dependera de la densidad y Los contenidos de aire, aguay cemento
estan a su vez determinados por el TM del agregado.

Formulacion de hipétesis
2.4.1. Hipotesis general
Con la influencia de la sacarosa y macrofibra sintética mejoraremosy
evaluaremos las propiedades mecanicas del concreto en Pasco 2023.
2.4.2. Hipotesis especificas
e EIl efecto en la evaluacion de la resistencia a compresion del
concretomejorara utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco
2023.

e ElI efecto en la evaluacion de la resistencia a traccion del
concretomejorara utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco
2023.

e ElI efecto en la evaluacibn de la resistencia a flexion del
concretomejorara utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco
2023.

e Las propiedades fisicas del concreto mejoraran utilizando sacarosa

ymacrofibra sintética, Pasco 2023.
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2.5. Identificacion de las variables

2.5.1. Variables independientes
e Sacarosa.
e Macrofibra Sintética.
2.5.2. Variables dependientes
e Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto.
2.6. Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 10. Operacionalizacién de Variables Independientes.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES
El azicar es un compuesto | Determinar las | D1: 11 0.15%,
organico constituido de | propiedades dosificaciones | 0.20% y 0.25%
carbono, hidrogeno y | mecanicas del | adecuadas de
oxigeno, que cumple la | concreto la sacarosa.

relacion Cn (H20) n, | incrementando
muchos de los azucares se | sacarosa.
Sacarosa | componen de 3 a 9 &tomos
de carbono, presentandose
en forma de anillo Unico,
doble o triple, llamandose

monosacaridos y

trisacaridos

respectivamente.

Son filamentos sintéticos | Determinar las | D2: 12: 1 kg/m3, 2
de Polipropileno, los cuales | propiedades dosificaciones | kg/m3 'y 3

se m_ezplan con el concreto | mecanicas  del | gqecuadas de kg/m3
convirtiéndolo en un | concreto
Macrofibra | material dactil y | incrementando
Sintética tenaz =CRF Concreto | macrofibra
Reforzado con Fibras. | sintética.
Sirven para sustituir el
acero (malla o varilla) como
refuerzo para el concreto.

la  macrofibra
sintética.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 11. Operacionalizacion de Variable Dependiente.

DEFINICION DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Actualmente, el | Las propiedades | D1: Propiedades, | 11: Propiedades
hormigén se estd | mecénicas mecanicas y | mecénicas
disefiando con | mejoraran fisicas del | I12: Propiedades
propiedades incrementando concreto fisicas
convencionales, sacarosa y
propiedades macrofibras
extremas, alta | sintéticas.

Evaluacién | trabajabilidad antes

de las de volverse
propiedades | autocompactante
mecanicas en fresco y otras

del concreto.

propiedades
especiales
adquiridas a través
del desarrollo y la
aplicacion
utiizando nuevas
tecnologias en el
mundo de los
aditivos.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO 1l
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

Segun (Hernandez Sampieri, 2014), el tipo de investigacion para esté
trabajo es aplicada con un enfoque cuantitativo ya que permite la evaluacion
realista basada en variables que se pueden ser medidos, replicados y
reproducidos en las mismas condiciones en cualquier momento. Ademas, nos
permitié usar datos digitales.
Nivel de investigacion

Para este trabajo de investigacion, el nivel de investigacion es
explicativa, ya que se caracteriza por tener una aplicacion practica por los
conocimientos adquiridos de la investigacion cientifica, la cual resuelve
problemas y necesidades en situaciones especificas. El propésito de estetrabajo
es evaluar la resistencia a compresion, traccion y flexion delconcreto utilizando
sacarosa y macrofibra sintética en Pasco 2023.
Métodos de investigacion

Este trabajo de investigacion tendr& un método cientifico, la cual
adquiere conocimientos de cardcter cientifico, incluyendo asi la observacion,
medicion, verificacion, construccidn, andlisis y calibracion sistemética de las

hipotesis cambiantes.
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3.4.

3.5.

3.6.

Disefio de investigacion

En el articulo (Cuasi experimentos, s. f.), el término "cuasi- experimental”
se entiende como un disefio de investigacion experimental en que los sujetos
experimentales o grupos de personas se organizan de una manera no aleatoria.
Los disefios cuasiexperimentales mas utilizados siguen la misma légica e
incluyen comparaciones de grupos experimentales y de control como en los
ensayos controlados aleatorios.
Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

En esta investigacion la poblacion seran los conjuntos de probetas que
seran cilindricas segun las especificaciones de las normas vigentes para realizar
los ensayos de compresion y traccion, y en otra parte el conjunto de probetas
prismaticas para realizar los ensayos de flexién. Portal motivo se realizaron 108
muestras cilindricas y 54 muestras prismaticaspara un disefio 210 kg/cm2 entre
concreto natural y concreto utilizando sacarosa y macrofibras sintéticas.
3.5.2. Muestra

En este estudio, las muestras incluyeron muestras cilindricas y
prismaticas utilizando sacarosa y macrofibras sintéticas en el concreto f'c = 210
kg/cm2.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

En este estudio, se utiliz6 la observacion como una técnica de
recopilacion de datos, y asi registrar las propiedades fisicas de las probetas
prismaticas y cilindricas en las diferentes edades de curado que se evaluaron en
los estudios experimentales.

La recoleccion de datos se refiere al uso de diversas tecnologias y

herramientas que los tesistas de este estudio pueden utilizar para desarrollar
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3.7.

3.8.

sistemas de informacion. Esto incluye instrucciones de perforacion,
observaciones, hojas de ensayos, diagramas de flujo, etc. Todas estas
herramientas se utilizan para recopilar la informacién util para este trabajo de
investigacion.
3.6.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Se utilizo como instrumentos las hojas de observacién la cual me
permitié registras fendbmenos observados durante el trabajo de investigacion. Se
utilizo para la evaluacion y analisis adicionales, como esasi las hojas de calculos
hechos en Excel. Estos instrumentos permitierontomar notar de lo observado en
la inspeccidn del proyecto.
Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Para el procesamiento de datos, la recoleccibn de datos se realiza
directamente, primero se recolectan los agregados finos y gruesos y luego se
transportan a un laboratorio especifico para la caracterizacion y el disefio de los
agregados. Con base en este disefio se fabricaron muestras cuadradas y
cilindricas de concreto armado y concreto regular para evaluary analizar las
propiedades de compresion, traccion indirecta, flexion y modulo de elasticidad.
Todos los datos se registran en un formato que cumple con los procedimientos
técnicos y reglamentarios establecidos para el trabajo, asi como con las fechas
de extraccion y pruebas asociadas a las pruebas realizadas. Las variables de
respuesta en este estudio se evaluaron estadisticamente mediante analisis de
normales y varianza (ANOVA) para probar la homogeneidad de muestras de
concreto convencional y concreto reforzado con fibras de acero vy
superplastificantes.
Tratamiento estadistico

Los datos se presentardn segun criterios estadisticos descriptivos y se
realizaran pruebas estadisticas para verificar la exactitud de los datos en funcion

de su normalidad.
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3.9. Orientacién ética filoséfico y epistémico
El estudio titulado “Evaluacién de las propiedades mecanicas del
concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023” respeto los
estdndares éticos marcados por el Vicerrector de Investigacion de la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién y las instituciones responsables
de la integridad de las investigaciones, teniendo en cuenta el codigo de ética,

tales como: respeto a las personas, los intereses y la justicia.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién del trabajo de campo
4.1.1. Descripcion del Proyecto

El proyecto de investigacion “Evaluacion de las propiedades mecanicas
del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023” tiene como
objetivo mejorar la resistencia del concreto estructural mediante la utilizacion de
la sacarosa y macrofibra sintética, por lo que se realizan investigaciones en
profundidad sobre este tema mediante larecopilacién de informacion. Ademas,
para presentar los resultados, se realizaron pruebas en el laboratorio para
determinar las propiedades fisicas de los agregados naturales, disefar la
mezcla mediante el uso de la sacarosa y macrofibra sintética, asi como los
resultados del disefio compuesto de cada muestra y luego los resultados de
fractura de la probar muestras para ver su resistencia a la compresion, fuerza de
traccion indirecta, médulo de flexién. Y finalmente se hace una discusiéon de los
resultados, que es parte importante de cualquier articulo porque permite alautor

interpretar y analizar los datos obtenidos en el estudio.
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4.1.2. Recoleccion de datos del Proyecto.
Datos del Proyecto

En el ambito del laboratorio de concreto, suelos y pavimentos de la
Escuela de Formacién Profesional en Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrién se desarrollé el proyecto “Evaluacién de las propiedades
mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”,
el disefio de mezcla resultante es de 210 kg/cm2 entre junio y agosto del 2023,
Los materiales utilizados provienen de Pascoa nivel comercial como Tipo | —
Cemento Andino, agregados gruesos Y finos de la cantera Cochamarca y agua
potable de la red de la UniversidadNacional Daniel Alcides Carrion.

Contenido del Proyecto

En primer lugar, se presentan los resultados de las pruebas de
propiedades fisicas de materiales como los agregados finos y gruesos, yaque
este es un requisito importante debido a que los agregados grueso y fino son
reemplazados en proporciones de 1.0, 2.0 y 3.0 kg/m3 y 0.15, 0.20 y 0.25%
respectivamente.

Luego, después de las pruebas de laboratorio, la mezcla se calcul6
utilizando el método ACI 211 para crear seis mezclas preliminares con
diferentes proporciones. Se compar6 la composicion de la mezcla de concreto
natural y se compararon los resultados con cinco composiciones de concreto
reemplazando al agregado fino por la sacarosa enproporciones de 0.15, 0.20 y
0.25% y al agregado grueso por la macrofibrasintética en proporciones de 1.0,
2.0 y 3.0 kg/m3. Este disefio compuesto esta disefiado para una resistencia a la
compresion f'c = 210 kg/cm2.

En tercer lugar, utilizando hormigén de agregado natural estandar, se
prepararon probetas cilindricas con diferentes relaciones de sustitucién de

sacarosa y macrofibra sintética. Por lo tanto, la prueba de resistencia ala
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compresion, traccion y flexion se realiza después de 7, 14, 28 dias en estado
curado.

Finalmente, se compararon las propiedades del hormigon estandary del
hormigon utilizando sacarosa y macrofibra sintética en términos de sus
propiedades mecanicas. Asimismo, se evaluara la viabilidad y beneficios de
herramientas sustentables y amigables con el medio ambiente, como el uso de
la macrofibra sintética, en el proceso de produccion del concreto.

Secuencia Constructiva

En primer lugar, se analizan las propiedades fisicas de los agregados
naturales, examinando la distribuciébn granulométrica, la densidad, la
compresibilidad, el contenido de humedad, la densidad y la absorcion de las
particulas.

Las formulaciones de mezclas utilizadas se enumeran en los siguientes
apéndices de este proyecto, los cuales fueron preparados con base en datos
obtenidos de las propiedades fisicas de los agregados naturales.

Se analizaran las propiedades fisicas y mecanicas del concreto como
determinar el peso unitario de la mezcla de concreto estandar y el peso unitario
del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética; asi como la temperatura
de la mezcla, también se determinara el asentamientode la mezcla de concreto
estandar y el concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética.

Y finalmente, se realizardn métodos de ensayo estandar para la
resistencia a la de probetas cilindricas de concreto estandar y concreto
utilizando sacarosa y macrofibra sintética segin ASTM C39/NTP 339. 034.
Métodos de ensayo estdndar para la resistencia a la flexion del hormigony
métodos de ensayo estandar para la resistencia a la traccidén indirecta de
muestras cilindricas de hormigon estandar y de hormigdn utilizando sacarosa y

macrofibra sintética.
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4.2.

Presentacion, analisis e interpretacién de resultados
4.2.1. Propiedades fisicas de los agregados naturales

La calidad del agregado es importante porque representa
aproximadamente el 75% del volumen de la mezcla. El &rido, ademas de limitar
su durabilidad, sus propiedades fisicas y quimicas también influirAnmucho en su
durabilidad y rendimiento.

Para obtener resultados tanto para agregados gruesos como finos, se
han desarrollado diversos ensayos segun NTP, se realizan los siguientes
ensayos: determinacién de tamafio de particula, ensayo para obtener peso
unitario cubico, peso unitario compacto, contenido de humedad, ensayo para
calcular absorbancia y especifico.

Muestreo

El muestreo es tan importante que la (NTP 400.010, 2016) ha sido
cuidadosamente considerada y considerada para obtener muestras capaces de
caracterizar las propiedades y condiciones del material que representa. Durante
esta etapa, luego del pre secado del material, la muestra se mezcla
completamente para proceder al craqueo de los agregados finos y gruesos,
obteniendo asi muestras reducidas representativas para los respectivos
ensayos, mediante el uso de dispositivo de craqueo para realizar una division
uniforme sobre el volumen.

Finalmente se juntaron las dos partes del cuadrante correspondiente y
se repitid la operacion hasta alcanzar el volumen requerido para las pruebas
granulométricas.

Andlisis Granulométrico de Agregados Naturales
Andlisis Granulométrico del agregado fino

La medicion del tamafio del agregado fino se realiza segun las normas

(NTP 400.012, 2001) y ASTM C33 (especificaciones estandar paraagregados).

Los agregados se analizan tamizandolos a través de tamices estandar segun
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NTP 400.037 (requisitos de agregados para concreto) contamices 3/8”, #4, #8,
#16, #30, #50, #100, #200. Luego se obtienen el médulo de suavidad y el
porcentaje retenido por cada malla.

Tabla 12. Analisis Granulométricos del Agregado Fino

Tamiz Abert. Peso % % ”
Estandar | (mm) Reten. Rete.n. Reten. Que
(gr) Parcial | Acum. Pasa
3/8" 9.5 - - - 100.00
N° 4 4.75 49.00 4.90 4.90 95.10
N° 8 2.36 69.15 6.92 11.82 88.19
N° 16 1.18 249.70 24.97 | 36.79 63.22
N° 30 0.6 236.00 23.60 | 60.39 39.62
N° 50 0.3 224.80 22.48 | 82.87 17.14
N° 100 0.15 125.85 1259 | 95.45 4.55
N° 200 0.075 45.50 455 | 100.00 -
FONDO - - - - -
1000.00
Tamafo Maximo Nominal 3/8"
Médulo de Finura | 2.92

Elaboracion Propia

Figura 4. Curva de la distribucién granulométrica del agregado fino

Curva Granulometrica de Agregado Fino

% Pasa
(0]
o

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Abertura de Tamiz (mm)

Elaboracioén propia.

Podemos ver que el agregado fino estd dentro de los limites
especificados de la curva de tamafio de particula, se obtiene como médulo de

fineza Mf = 2.92.
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Andlisis Granulométrico del agregado grueso

La medicién del tamafio de particula de agregados grandes se realiza
segun las normas NTP 400.012 y ASTM C33 (especificaciones estandar
para agregados). Ha sido determinado segun los requisitos de laNTP 400.037.
(requisito global para concreto), que utiliza tamices ASTM No. 4 definido por
juego de malla #27, 1 2", 17, 3/4”, 3/8”, #4. Después del tamizado, obtenga
resultados para el tamafio nominal maximo y el % de retencibn por tamiz;
consulte la siguiente tabla.

Tabla 13. Andlisis Granulométricos del Agregado Grueso.

Tamiz Abert. Peso % % 7
Estandar | (mm) Reten. Rete.n. Reten. Que
(gr) Parcial | Acum. Pasa
1 %" 37.5 - - -

1" 25.0 - - - 100.00
3/4" 19.0 - - - 100.00
1/2" 12.5 1000.10 50.00 50.00 50.00
3/8" 9.5 725.90 36.30 86.30 13.70
N° 4 4.75 145.00 7.30 93.60 6.50
N° 8 2.36 104.00 5.20 98.80 1.30
N° 16 1.18 20.00 1.00 99.80 0.30

FONDO - 5.00 0.30 100.00 -

Tamafo Maximo Nominal 1/2"

Médulo de Finura | 6.80

Elaboracion propia.

Curva Granulometrica de Agregado Grueso

% Pasa
a1
o

— N ™ < Lo © N~ [ee] (e}

10

Abertura de Tamiz (mm)

Figura 5. Curva de la distribucién granulométrica del agregado grueso.
Elaboracién propia.

42



Podemos observar que el agregado grueso se encuentra dentro delrango
especificado para el pin nimero 4 establecido por la ASTM C33.
Contenido de Humedad de Agregados Naturales
Contenido de Humedad del Agregado Fino y Grueso

Para encontrar el contenido de humedad de los agregados gruesosy
finos, que representa la cantidad de agua en el agregado, se expresa como
porcentaje de la muestra completamente seca. Es importante conocer este
resultado para poder controlar el agua en el agregado para lamezcla segin (NTP
339.185, 2002).

Tabla 14. Contenido de humedad del agregado fino.

DESCRIPCION UND | PROMEDIO
Peso del recipiente ar 1421.68
Peso del recipiente + muestra humeda ar 2418.55
Peso del recipiente + muestra seca gr 2360.67
Peso muestra humeda ar 996.87
Peso muestra seca ar 938.98
Peso de agua gr 57.88
Contenido de humedad % 6.16%

Elaboracién Propia.
En la tabla se puede observar lo hallado por la expresion matematica
dado por las normas vigentes. Por consiguiente, el contenido de humedad del
agregado fino es de 6.16%

Tabla 15. Contenido de humedad del agregado grueso.

DESCRIPCION UND PROMEDIO
Peso del recipiente or 424.53
Peso del recipiente + muestra humeda or 3420.20
Peso del recipiente + muestra seca or 3390.53
Peso muestra humeda or 2995.67
Peso muestra seca or 2966.00
Peso de agua gr 29.67
Contenido de humedad % 1.00%

41



En la tabla se puede ver lo hallado por la expresion mateméatica dado por
las normas vigentes. De tal motivo, el contenido de humedad del agregado
grueso es de 1.00%.

Determinacién del Peso Unitario Suelto y Compactado de la Agregados
Naturales
Determinacién del Peso Unitario del Agregado Fino y Grueso

El peso unitario suelto y el peso compactado de los agregados gruesos y
finos se obtienen segun el procedimiento establecido en [a(NTP400.017, 2021).
Donde el peso libre unitario se obtiene primero del resultado de dividir el
volumen del agregado colocado segun la altura del borde en un recipiente
cilindrico, el cual luego se nivela mediante un rodillosobre el borde del recipiente;
entre el volumen de este contenedor.

Asimismo, el peso unitario compactado se logra comprimiendo el arido
en tres capas, a razon de 25 por capa utilizando una barra de 16 mmde diametro
y 60 cm de largo, luego se termina de nivelar el exceso de la capa de
compactacion final.

Tabla 16. Peso Unitario Suelto y Peso Unitario Compactado del Agregado Fino

y Grueso
DESCRIPCION UND PR?ZII\AN%DIO ngLI\JAEEg(I)O
Peso del recipiente + muestra suelta kg 20.617 21.717
zsis;(;::é;ecipiente + muestra kg 21 520 23123
Peso del recipiente kg 6.218 7.018
Peso de muestra en estado suelto kg 14.399 14.699
Peso de muestra en estado compactado kg 15.302 16.105
Volumen del recipiente m3 0.009 0.014
Peso unitario suelto kg/m3 1,600.00 1,050.00
Peso unitario compactado kg/m3 1,700.00 1,150.00
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Determinacién del Peso Especifico y Absorcidon de los Agregados
Naturales
Determinacién del Peso Especifico y Absorcidon del Agregado Fino

Para el célculo del peso especifico se siguié la (NTP 400.022, 2013)y
estandar MTC E-205. Para obtener la densidad promedio de particulas de
agregado fino, no incluya los huecos entre las particulas.

Tabla 17. Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino

DESCRIPCION UND PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno ar 488.23
Peso del picnémetro lleno de agua gr 720.10
Peso del picnémetro lleno de muestra y agua gr 1005.8
SP:CSC()) (dseslg)muestra superficialmente ar 500.00
Peso especifico aparente grlcm3 2.28
Peso especifico aparente (SSS) grlcm3 2.28
Peso especifico masa seca grlcm3 2.41
Absorcion % 2.35%

Elaboracién Propia.

Los valores obtenidos para densidad y absorcion del agregado finofueron
2,41 gr/lcm3 y 2,35%, respectivamente. Esto significa que el arido absorbe
ligeramente una proporcion de agua.
Determinacién del Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso

Para el céalculo del peso especifico se siguid la NTP 400.021 y MTCE-
206. Calcularemos el mismo material a una temperatura especifica
estableciendo estandares en funcion de la relacion entre masa (peso secoen el

aire) y unidad de volumen sumergido en agua.
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Tabla 18. Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso.

DESCRIPCION UND PROMEDIO

Peso de la muestra secada al horno gr 3636.853
Peso de la muestra SSS gr 3673.400
Peso del picnémetro lleno de muestra y agua gr 1862.800
Peso especifico aparente grlcm3 2.01
Peso especifico aparente (SSS) grlcm3 2.03
Peso especifico masa seca grlcm3 2.05
Absorcion % 1.00%

Elaboracién Propia.

Los valores obtenidos para la densidad y absorcién del &rido gruesofueron
de 2,05 gr/icm3 y 1,00%, respectivamente. Esto significa que el aridono absorbe
mucha agua.

4.2.2. Disefio de Mezcla

El disefio de la mezcla se realiza con los resultados obtenidos
previamente en el laboratorio, determinando el disefio segin ACI Comité 211
(American Concrete Institute) para concreto con f'c=210 kg/cm2, encontrando
determinar la relacion adecuada de volumen y/o masa de componentes de
hormigon (C: AG: AF: A), Una vez elaborado el disefio, se reemplaz6 la
dosificacion de azucar en 0,15%, 0,20% y 0,25% en funcion del peso del
cemento como se describe a continuacion.

Tabla 19. Resumen de las Caracteristicas del Agregado

AGREGADO AGREGADO
DESCRIPCION FINO GRUESO

Peso Unitario Suelto 1600 | Kg/m3 1050 | Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1700 | Kg/m3 1150 | Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 241 gr/cm3 2.05 gr/cm3
Contenido de Humedad 6.16 % 1.0 %
% De Absorcion 2.35 % 1.0 %
Modulo de Fineza 2.92 6.80
Tamafio Maximo Nominal 3/8 " 1/2 "
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Elaboracion Propia

Tenemos en consideracién los datos siguientes para el disefio:

e Cemento Andino Portland Tipo I.

e Peso especifico del cemento = 3150 kg/m3.

e Factor de disefio f'c = 210 kg/cm2.

e Slump =3 a4 pulg.

e Peso especifico del agua = 1000 kg/m3.

Tabla 20. Diseiio de Mezcla del Concreto para diferentes dosificaciones (0.020

ma3).
: Patron Patron Patron Patron Patron Patron
Materiales General | () | MO | O | 0 | Prom,
Cemento (kg) 7.74 7.74 7.74 7.74 7.74 7.74
A. Fino (kg) 18.33 18.32 18.31 18.32 18.31 18.32
A. Grueso (kg) 12.54 12.52 12.52 12.48 12.48 12.50
Agua (L) 3.66 3.66 3.66 3.66 3.66 3.66
Sacarosa (kg) --- 0.0116 0.0193 0.0116 0.0193 0.0155
Macrofibra Sintética (kg) 0.020 0.020 0.060 0.060 0.040

Elaboracion Propia.

La adicién de sacarosa (azUcar rubia) a la mezcla de concreto se realiza

en dosis de 0,15%, 0,20% y 0,25%. Segun la masa de cemento losresultados

son 11.6gr, 15.5gr y 19.3gr respectivamente para cada dosis.

La adicién de la macrofibra sintética a la mezcla se realizaron en dosis

de 1.0 kg/m3, 2.0 kg/m3 y 3.0 kg/m3 con respecto al metro cubico deconcreto,

siendo asi 20gr, 40gr y 60gr para cada dosis.
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Tabla 21. NUmero de muestras para cada tanda y/o dosificacion.

Patron General Viga de 15
Patrones Probetas de 4” x 8” % 15 X 45
Patron | Patron | Patron | Patron | Patron | Patron (cm)
General | ()() | (H() | OF) | (N (+) | Prom.
Patron General 18 - - - - - 9
Patron (-) (-) - 18 - - - - 9
Patron (+) (-) - - 18 - - - 9
Patron (-) (+) - - - 18 - - 9
Patron (+) (+) - - - - 18 - 9
Patron Prom. - - - - - 18 9

Elaboracion Propia.

4.2.3. Propiedades mecanicas del concreto estandar y concreto con

sacarosay MS en estado fresco

Determinacion de la Temperatura

Determinacién de la Temperatura de la Mezcla de Concreto Estandar y

Concreto con Sacarosay MS.

Tabla 22. Temperatura del Concreto Estandar y Concreto con Sacarosay MS.

Descripcion Lectura Lectura Lectura Promedio
N° 01 (°C) | N°02 (°C) | N° 03 (°C)
Patron General 15.5 16.1 16.2 15.93
Patron (-) (-) 17.2 17.7 16.7 17.20
Patron (+) (-) 17.8 17.9 18.1 17.93
Patron (-) (+) 16.9 17.2 17.5 17.20
Patron (+) (+) 17.3 17.4 17.7 17.47
Patrgn Prom. 17.2 17.4 17.9 17.50

laboracion Propia.

Determinacion del Asentamiento de las Mezclas

Para determinar el revenimiento, luego de verificar que la mezcla esté

completamente uniforme u homogénea en la mezcladora, con un cucharon se

vierte una porcion de la mezcla en un cono de Abrams y se llena el molde con

concreto vertiendo en tres capas y cada una secompacta aplicando 25 golpes.

Con una barra de acero de @16 mm x 60 cm de largo, el molde se dibuja hacia
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arriba para determinar el asentamiento del hormigén. El desplazamiento vertical
medido desde la altura del molde hasta el centro de la superficie superior de la
mezcla se registra como asentamiento del concreto. Por lo tanto, se registré la
verificacion del disefio del concreto estandar disefiado con un revenimientode 3” a
4”, realizada por cada dosis adicional de sacarosa y macrofibra sintética.

Tabla 23. Medicion de Asentamiento del Concreto con el Cono de Abrams

ASENTAMIENTO
MUESTRA
CM PULG.

Patron General 8.636 34
Patron (-) (-) 9.398 3.7
Patron (+) (-) 10.414 4.1
Patron (-) (+) 10.160 4.0
Patron (+) (+) 10.668 4.2
Patron Prom. 9.652 3.8

Elaboracion Propia.

En la tabla vemos los resultados para la consistencia del concreto donde
el patron promedio del 0.025% de sacarosa y 2kg/m3 de macrofibra sintética
hacen que el concreto sea mas facil de trabajar, logrando un mayor valor de
asentamiento de 9.652 cm.

Determinacién del tiempo de fraguado

Establecido por la (NTP 334.006, 2013), UNE-EN 196-3:2017. La

determinacion del tiempo de fraguado se realiza para dosis estdndar de

hormigén, dosis de 0,015%, 0,020%, 0,025%. tuvo lugar como se describe:

e Primero se pesan los ingredientes en una escala milimétrica, se vierteagua
con cuidado en la olla o pozo, cuidando que no se pierda ninguno de los
ingredientes, se prepara la mezcla hasta que quede homogéneay pastosa.

e Viértelo en un molde ligeramente engrasado y mide la consistencia
soltando la sonda hasta formar un espacio de (6 £ 2) mm entre la sonday la

base del plato.
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e El fraguado del cemento comenzara cuando el tiempo transcurrido entre
TO y el momento en que se mueven la aguja y la placa base sea(6 * 3)
mm.

e Para el tiempo de fraguado final se da la vuelta al molde y este sera el
tiempo transcurrido desde el tiempo O (preparacién de la masa) hasta el
momento en que la aguja penetra 0,5mm.

Tabla 24. Dosificacion del cemento para la determinacion del tiempo de

fraguado.

Patrones

MUESTRA Patron Patron | Patron | Patron | Patron Patron
General | (V) | MO | O® | ®®) | Prom.

Cemento (gr) 250 250 250 250 250 250

Agua (gr) 86.6 86.6 86.6 86.6 86.6 86.6

Sacarosa (gr) 0 0.62 0.37 0.62 0.5
0.37

Elaboracion Propia.
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Tabla 25. Resultados del ensayo por el aparato Vicat.

Patron General

0.15% de Sacarosa

0.20 % de Sacarosa

0.25% de Sacarosa

lect?]?a Hr de ) Penetracion P-Zﬁgfgc?éen Hr de ) Penetracion P-I;ﬁgqt?;c?éen Hr de ) Penetracion P-Zﬁemtrr);c?()en Hr de ) Penetracion Pzﬁgt?:c?()en
Penetracion (mm) Penetracion (mm) Penetracion (mm) Penetracion (mm)

(mm) (mm) (mm) (mm)
1 7:45a. m. 40.00 00:00 8:00 a. m. 40.00 00:00 8:40 a. m. 40.00 00:00 8:15a. m. 40.00 00:00
2 8:45a. m. 40.00 01:00 9:00 a. m. 40.00 01:00 9:40 a. m. 40.00 01:00 9:15a. m. 40.00 01:00
3 9:15a. m. 39.50 01:30 9:30 a. m. 40.00 01:30 10:10 a. m. 40.00 01:30 9:45a. m. 40.00 01:30
4 9:45a. m. 39.00 02:00 10:00 a. m. 40.00 02:00 10:40 a. m. 40.00 02:00 10:15a. m. 40.00 02:00
5 10:15 a. m. 38.50 02:30 10:30 a. m. 40.00 02:30 11:10 a. m. 39.50 02:30 10:45 a. m. 40.00 02:30
6 10:45 a. m. 37.50 03:00 11:00 a. m. 39.50 03:00 11:40 a. m. 39.50 03:00 11:15a. m. 40.00 03:00
7 11:15a. m. 37.00 03:30 11:30 a. m. 39.00 03:30 12:10 p. m. 38.50 03:30 11:45a. m. 39.50 03:30
8 11:45 a. m. 36.00 04:00 12:00 p. m. 38.00 04:00 12:40 p. m. 38.00 04:00 12:15 p. m. 39.50 04:00
9 12:15 p. m. 35.00 04:30 12:30 p. m. 36.00 04:30 1:10 p. m. 37.00 04:30 12:45 p. m. 39.00 04:30
10 12:30 p. m. 34.00 04:45 1:00 p. m. 34.00 05:00 1:40 p. m. 36.00 05:00 1:15p. m. 38.00 05:00
11 12:45 p. m. 10.00 05:00 1:30 p. m. 32.00 05:30 2:10 p. m. 35.00 05:30 1:45p. m. 37.00 05:30
12 1:00 p. m. 9.00 05:15 1:45p. m. 30.00 05:45 2:40 p. m. 34.00 06:00 2:15p. m. 36.00 06:00
13 1:15p. m. 8.00 05:30 2:00 p. m. 16.00 06:00 3:10 p. m. 33.00 06:30 2:45p. m. 34.00 06:30
14 1:25p. m. 5.00 05:40 2:15p. m. 12.00 06:15 3:40 p. m. 32.00 07:00 3:15p. m. 33.00 07:00
15 1:35p. m. 2.00 05:50 2:30 p. m. 9.00 06:30 3:55p. m. 11.00 07:15 3:45p. m. 33.50 07:30
16 1:45p. m. 1.00 06:00 2:45p. m. 5.00 06:45 4:10 p. m. 9.00 07:30 4:00 p. m. 15.00 07:45
17 1:55 p. m. 0.50 06:10 3:00 p. m. 4.00 07:00 4:25p. m. 8.00 07:45 4:15p. m. 14.50 08:00
18 3:15p. m. 3.50 07:15 4:40 p. m. 6.00 08:00 4:30 p. m. 11.00 08:15
19 3:25p. m. 3.00 07:25 4:50 p. m. 4.00 08:10 4:45 p. m. 9.00 08:30
20 3:35p. m. 2.50 07:35 5:00 p. m. 3.00 08:20 5:00 p. m. 7.00 08:45
21 3:45p. m. 1.00 07:45 5:10 p. m. 2.00 08:30 5:10 p. m. 5.00 08:55
22 3:55 p. m. 0.50 07:55 5:20 p. m. 1.00 08:40 5:20 p. m. 3.00 09:05
23 5:30 p. m. 0.50 08:50 5:30 p. m. 1.50 09:15
24 5:40 p. m. 0.50 09:25

Elaboracion Propia.
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Durante la prueba del tiempo de fraguado utilizando el aparato de aguja
Vicat para concreto con 0.15%, 0.20% y 0.25% de sacarosa agregado, se
registraron los siguientes resultados durante la medicién o control de la dureza

del concreto.

e Tiempo donde empieza la fragua = 6hrs 00min (0.15% sacarosa)
e Tiempo donde termina la fragua = 7hrs 55min (0.15% sacarosa)
e Tiempo donde empieza la fragua = 7hrs 00min (0.20% sacarosa)
e Tiempo donde termina la fragua = 8hrs 50min (0.20% sacarosa)
e Tiempo donde empieza la fragua = 7hrs 30min (0.25% sacarosa)

e Tiempo donde termina la fragua = 9hrs 25min (0.25% sacarosa)

Tabla 26. Resumen de pruebas de los tiempos de fraguado.

Dosificacion del cemento en % de sacarosa
Caracteristica Patron 0.15% de 0.20 % de 0.25% de
(hrs.: min) General Sacarosa Sacarosa Sacarosa
Tiempo de fraguado final 04:45 06:00 07:00 07:30
Tiempo de fraguado Final 06:10 07:55 08:50 09:25
Elaboracién Propia.
Curva de Tiempo de fraguado inicial y final
10:48 09:25
09:36 08:50
_ 07:55 |
08:24 5710 07:30
07:12 06:10 06:00
06:00 04:45
04:48
03:36
02:24
01:12
00:00 Patrén 0.15% de 0.20% de 0.25% de
General Sacarosa Sacarosa Sacarosa
INICIO FIN

Figura 6. Curva del tiempo de fraguado inicial y final

Elaboracion Propia.
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Se puede entender en la figura que a medida que aumenté la sacarosa

en el cemento, se observé que el proceso de endurecimiento delcemento con

una dosis de 0,25% era mas lento que el del concreto estandar con un tiempo

de fraguado final de 6 hr. 10 min. y con la adicién de azucar se endurece en 09h.

25 min.

4.2.4. Propiedades mecanicas del concreto estandar y concreto con

sacarosay MS en estado endurecido

Peso Unitario del Concreto Endurecido

Segun (ASTM C642, s.f.), Método de prueba estandar para densidad,

absorcion y porosidad en concreto duro, dado que la densidad del concreto

varia entre 2200 y 2400 kg/m3, la densidad varia entre 2,2 y 2,4, lo cual es un

valor tipico promedio valor 2,35; por lo tanto, se pesaronlos tubos de ensayo de

cada muestra, dando la siguiente tabla:

Tabla 27. Peso Unitario del Concreto Estandar y Concreto con Sacarosay MS.

o Diametro Altura Volumen Peso Gravedad
Descripcion Promedio | Promedio | Promedio @) Especifica
(cm) (cm) (cm3) (g/cm3)
Patrén General 10.19 20.16 1644.10 | 3879.00 2.36
Patrén (-) (-) Sacarosa
(0.15%) y MS (1 kg/m3) 10.17 20.15 1636.84 | 3892.70 2.38
Patrén (+) (-) Sacarosa
10. 20.1 1679.7 4021.1 2.
(0.25%) y MS (1 kg/m3) 0.30 0.16 679.79 0 0 39
Patrén (-) (+) Sacarosa
10.24 20.13 1657.81 | 3871.10 2.33
(0.15%) y MS (3 kg/m3)
Patrén (+) (+) Sacarosa
10.40 20.26 1721.06 | 3810.37 2.21
(0.25%) y MS (3 kg/m3)
Patron Prom. Sacarosa 10.03 2017 | 159367 | 368953 | 2.32

(0.20%) y MS (2 kg/m3)

Elaboracion Propia.

El peso unitario del concreto usando sacarosa y macrofibra sintéticaen

porcentajes de 0.25% y 3 kg/m3 respectivamente es menor en porcentaje que el

peso unitario del concreto estdndar porque al adicionar sacarosa y macrofibras
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sintéticas hace que la mezcla se vuelva menos densa y menos pesada, la

gravedad especifica oscila entre 2,2y 2,4.

Resistencia ala Compresién de Probetas de Concreto Estandar y Concreto

con Sacarosay MS.

Para realizar las primeras pruebas de compresion se realizaron a los

curados a 7 dias después a 14 y 28 dias, las probetas tienen unas dimensiones

gue miden 4" x 8" Luego de realizadas las pruebas y obtenidos los resultados,

se evaluaron mediante analisis comparativo de diferentes disefios de mezcla en

base a tonos Estandar de concreto (sin aditivos) tomando en cuenta este

andlisis a una edad de 7 dias para todaslas dosis fueron tomadas.

Resistencia ala Compresién del Concreto Estandar

Tabla 28. Resistencia a la Compresion del Concreto Estandar

C Resistencia | Velocidad Resistenci

Caddigo Patron Edad M,ar_ga de Concreto de desg_efla

aélma (kg/cm?2) Esfuerzo i /ISE;O

(Kg) (kg/f) (kg/cm?2)

CRG-1 | raton 7 | 11123.00 136.66 0.80 210
General

CRG-2 Patron 7 | 11091.00 137.34 1.60 210
General

CRG-3 Patron 7 | 11061.00 136.97 1.10 210
General

CRG-4 Patron 14 | 15327.00 189.80 1.50 210
General

CRG-5 Patron 14 | 15563.00 190.83 1.80 210
General

CRG- | Paton 14 | 15604.00 190.59 1.90 210
General

CRG-7 | Fatron 28 | 17515.00 214.35 2.20 210
General

CRG-g | Paton 28 | 17664.00 215.33 0.90 210
General

CRG-9 | Paton 28 | 17385.00 | 214.86 1.70 210
General

Elaboracion Propia.

Segun la tabla 28; Se observé que la resistencia a la compresion delpatron

general aumenta moderadamente, este se debe al buen uso del cemento y del

46




agregados finos y gruesos. La resistencia promedio llegada a los 28 dias de

curado es 214.85 kg/cm2.

Resistencia ala Compresiéon del Concreto con 0.15% de sacarosay 1.0

kg/m3 de MS.

Tabla 29. Resistencia a la Compresién del Concreto con 0.15% de sacarosa y

1.0 kg/m3 de MS.

Resistencia | Velocidad . .
P Carga Resistencia
Cddigo Patron Edad Maxima de Concreto de de Disefio
(Kg) (kg/cm?2) Esfuerzo (kg/cm?2)
(kg/f)

CR1-1 P("_")”(‘_’)” 7 | 11286.00 138.66 2.00 210
CR1-2 P(a)tr(o)” 7 | 11162.00 138.22 2.40 210
CR1-3 P(a)tr(o)” 7 | 11425.00 139.27 2.30 210
CR1-4 P(a)tr(o)” 14 | 14593.21 192.68 2.50 210
CR1-5 P(a)tr(o)” 14 | 14451.40 191.20 2.30 210
CR1-6 P(a)tr(o)” 14 | 14654.90 191.93 2.20 210
CR1-7 P(a)tr(o)” 28 | 17866.00 217.79 1.60 210
CR1-8 P(a)”(o)” 28 | 17710.00 218.88 1.40 210
CR1-9 Patron 28 | 17629.00 218.30 1.70 210

() ()

Elaboracion Propia.

Segun la tabla 29; se observé que la resistencia a la compresion

aumentdé con la adicion gradual de sacarosa a dosis de 0,15% y macrofibra

sintética en dosis de 1.0 kg/m3 con resistencias medias de 138.72 kg/cm2,

191.94 kg/cm2 y 218.32 k/icm2, a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, porlo

tanto, la adicion de sacarosa al 0.15% en los primeros 7 dias puedeobtener

resultados superiores en comparacion al concreto estandar.
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Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y 1.0

kg/m3 de MS.

Tabla 30. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y

1.0 kg/m3 de MS.

Resistencia | Velocidad . .
s Carga Resistencia
Cddigo Patron Edad Maxima de Concreto de de Disefio
(Kg) (kg/cm2) Esfuerzo (kg/cm?)
(kg/f)

CR2-1 F(’f)”F;‘ 7 | 11039.00 137.51 1.30 210
CR2-2 F(’f)”F;‘ 7 | 11197.00 137.03 1.40 210
CR2-3 F(’f)”?;‘ 7 | 11897.00 137.39 0.90 210
CR2-4 F(’f)”(o;‘ 14 | 15327.00 191.30 2.10 210
CR2-5 F(’f)”F;‘ 14 | 16928.00 191.82 1.50 210
CR2-6 F(’f)”(o;‘ 14 | 16273.00 191.56 1.90 210
CR2-7 F(’f)”(";‘ 28 | 17757.20 217.31 2.10 210
CR2-8 F(’f)”é’;‘ 28 | 18472.00 317.45 2.20 210
CR2-9 F(’f)”(o;‘ 28 | 18097.00 217.19 1.90 210

Elaboracion Propia.

Con respecto a la tabla 30; se observo que la resistencia a la compresién

aumenté con la adicion gradual de sacarosa a dosis de 0,25%y con fibra

sintética en dosis de 1.0 kg/m3 con resistencias medias de 137.31 kg/cm2,

191.56 kg/cm2 y 217.32 k/icm2, a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, por lo

tanto, la adicion de sacarosa al 0.25% en los primeros 7 dias puede obtener

resultados superiores en comparacioén al concreto estandar.
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Resistencia a la Compresién del Concreto con 0.15% de sacarosa y 3.0

kg/m3 de MS.

Tabla 31. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosa y

3.0 kg/m3 de MS.

Resistencia | Velocidad . .
T Carga Resistencia
Caodigo Patron Edad Maxima de Concreto de de Disefio
(Kg) (kg/cm2) Esfuerzo (kg/cm2)
(kg/f)

CR3-1 F("";tz?r;‘ 7 | 11392.00 139.42 1.90 210
CR3-2 F("";tz?r;‘ 7 | 11427.00 138.75 2.10 210
CR3-3 F("";tz?r;‘ 7 | 11188.00 139.09 1.80 210
CR3-4 F("";tzf’r;‘ 14 | 15503.00 193.50 2.20 210
CR3-5 F("";tz?r;‘ 14 | 15420.00 193.23 1.90 210
CR3-6 F("";tzf’r;‘ 14 | 16386.00 192.89 1.80 210
CR3-7 F("";tzf’r;‘ 28 | 17608.00 218.91 2.40 210
CR3-8 F("";tzf’r;‘ 28 | 17983.00 | 218.36 210 210
CR3.9 | Paton 28 | 18510.00 | 219.58 1.80 210

() (+)

Elaboracion Propia.

Se puede observar que se logré e incluso superé la resistencia a la

compresion requerida, llegando a 219. 58 kg/cm2 en la muestra CR3-9 enla

estructura de concreto al usar sacarosa al 0.15% y macrofibra sintética al 3

kg/m3. Esto se debe al uso de la macrofibra sintética, que proporciona mayor

resistencia a la compresién a medida que el concreto envejece yevita que se

formen microfisuras en el concreto.

49




Resistencia a la Compresién del Concreto con 0.25% de sacarosa y 3.0

kg/m3 de MS.

Tabla 32. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y

3.0 kg/m3 de MS.

Carga Resistencia | Velocidad Resistencia
Cédigo Patron Edad M ?n de Concreto de de Disef
aé' a (kg/cm?2) Esfuerzo i/lsezo
(Kg) (kg/f) (kg/cm2)
CR4-1 Patron 7 | 12445.00 137.37 1.60 210
(+) (+)
CR4-2 Patron 7 | 12659.00 137.17 1.80 210
(+) ()
CR4-3 Patron 7 | 11317.00 136.88 1.70 210
(+) ()
CR4-4 Patron 14 | 15253.00 190.38 2.10 210
(+) (+)
CR4-5 Patron 14 | 15307.00 191.43 2.00 210
(+) (+)
CR4-6 Patron 14 | 15590.00 190.79 1.70 210
(+) (+)
CR4-7 Patron 28 | 16983.00 211.14 2.20 210
(+) (+)
CR4-8 Patron 28 | 18090.00 210.92 1.90 210
(+) (+)
CR4-9 | Patron 28 | 18756.50 211.35 2.30 210
(+) (+)

Elaboracién Propia.

Se puede observar que se logré la resistencia a la compresion requerida,

llegando a 211. 35 kg/cm2 en la muestra CR4-9 en la estructurade concreto al

usar sacarosa al 0.25% y macrofibra sintética al 3.0 kg/m3.Esta muestra bajo un

poco por echar en mayor cantidad la dosis de sacarosa y macrofibra sintética.
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Resistencia a la Compresién del Concreto con 0.20% de sacarosa y 2.0

kg/m3 de MS.

Tabla 33. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.20% de sacarosa y

2.0 kg/m3 de MS.

Resistencia | Velocidad . )

Carga de de Resistencia

Codigo | Patron | Edad | Maxima f de Disefio

(Kg) Concreto Esfuerzo (kglcm2)

(kg/lcm2) (kg/f)

CR5-1 | ratron 7 |1151000| 139.76 2.10 210
Prom.

CR5-2 | Fatron 7 |11953.00| 13883 2.40 210
Prom.

CR5-3 | Fatron 7 |11653.00| 13931 2.40 210
Prom.
Patron

CR5-4 | o 0 14 |15574.00| 193.62 2.20 210

Crs-5 | Paton | 4, 1 17051.00| 192.49 2.10 210
Prom.
Patron

CR5-6 | oo 14 | 16407.00| 192.03 2.50 210

CR5-7 | Paon | o9 1 17433.00| 221.52 2.30 210
Prom.

CRs-g | Palon | o9 | 17524.00| 221.79 2.40 210
Prom.

CRs-9 | Palon | g | 1755500| 221.30 2.50 210
Prom.

Elaboracion Propia.

Con respecto a la tabla 33; se observo que la resistencia a la compresién

aumenté con la adicion gradual de sacarosa a dosis de 0,20% y con fibra

sintética en dosis de 2.0 kg/m3 con resistencias medias de 139.30 kg/cm2,

192.71 kg/lcm2 y 221.54 k/icm2, a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, por lo

tanto, la adicion de sacarosa al 0.20% en los primeros 7 dias puede obtener

resultados superiores en comparacién al concreto estandar y los demas

patrones.

En la siguiente figura se muestra la comparacion de los 6 patrones

realizados, en términos de resistencia a la compresién logrado después de7, 14 y

28 dias.
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Promedio de Resistencia a la Compresion

5 dio de Resistencia a |
< 230.00
c
©
2 210.00 =
g— g —e— Patron General
3 190.00 /- Patron (-) (-)
= 170.00 / Patron (+) (-)
S ! Patron (-) (+)
[¢]
*% 150.00 Patron (+) (+)
& 130.00 ) Patron Promedio
0 7 14 21 28 35
Dias

Figura 7. Comparacion de la Resistencia a la Compresion
Elaboracién propia.

Segun la figura 7; Se observé gque la resistencia a la compresion
aumento6 con la adicion gradual de sacarosa a dosis de 0,15%, 0,20% y 0,25%.
siendo el valor promedio del concreto patron promedio el mas alto alcanzando
una resistencia promedio de 221.54 kg/cm2, por lo tanto, la adicién de sacarosa
al 0.20% en los 28 dias de curado puede obtener resultados superiores en
comparacion al concreto estandar.

Resisncia a la Traccién de Probetas de Concreto Estandar y Concreto con
Sacarosay MS.

Segun lo escrito en ASTM C — 496/C496M — 17, este método de
prueba se utlliza para determinar la resistencia a la traccion indirecta de
muestras de concreto estandar y concreto que contienen 0.15%, 0.20% y0.25%
de sacarosa y 1.0 kg/m3, 2.0 kg/m3 y 3.0 kg/m3, segun el método brasilefio,
estos resultados se describen en las siguientes tablas: Resistencia a la

Traccion del Concreto Estandar
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Tabla 34. Resistencia a la Traccion del Concreto Estandar.

Caodigo Patron Edad I\/(I:;: igr]r?a Fézsgitsegﬁ(i)a ;e?:lz;ecr:gg
(kN) (kg/cm?) (kg/lem2)
CRG-10 Patron General 7 65.65 210.00 21.32
CRG-11 Patron General 7 66.12 210.00 21.60
CRG-12 Patron General 7 67.48 210.00 21.93
CRG-13 Patron General 14 107.52 210.00 34.94
CRG-14 Patron General 14 106.90 210.00 35.31
CRG-15 Patron General 14 107.10 210.00 35.19
CRG-16 Patron General 28 128.23 210.00 41.62
CRG-17 Patron General 28 129.16 210.00 41.92
CRG-18 Patron General 28 128.05 210.00 41.82

Elaboracion propia.

Segun la tabla 34; Se observé que la resistencia a la traccion del

concreto patron general aumento con resistencias promedio de 21.62 kg/cm2,

35.15 kg/cm2 y 41.79 kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, esto se

debe al buen uso de los materiales.

53



Resistencia a la Traccion del Concreto con 0.15% de sacarosay 1.0 kg/m3
de MS.
Tabla 35. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosa y

1.0 kg/m3 de MS.

Caddigo Patrén Edad I\/CI: z;lxr i?r(\aa F(Qjeeslissitsegr?(i)a (i}e(s:lcs;tnecr;glti
(kN) (kglcm2) (kg/iem2)
CR1-10 Patron (-) (-) 7 69.32 210.00 22.46
CR1-11 Patron (-) (-) 7 68.75 210.00 22.45
CR1-12 Patron (-) (-) 7 67.56 210.00 22.04
CR1-13 Patron (-) (-) 14 | 108.96 210.00 35.31
CR1-14 Patron (-) (-) 14 | 109.42 210.00 35.88
CR1-15 Patron (-) (-) 14 | 108.03 210.00 35.29
CR1-16 Patron (-) (-) 28 | 137.95 210.00 44.92
CR1-17 Patrén (-) (-) 28 | 138.76 210.00 45.21
CR1-18 Patrén (-) (-) 28 | 137.23 210.00 44.44

Elaboracion propia.

Segun la tabla 35; Se observéd que la resistencia a la traccion aument6
con la adiciébn gradual de sacarosa en dosis de 0.15%, con resistencias
promedio de 22.32 kg/cm2, 35.49 kg/cm2 y 44.86 kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente, por lo tanto, la adicion de 0.15% de sacarosa y 1.0 kg/m3 logré

resultados superiores en comparacion con el concreto estandar.
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Resistencia a la Traccion del Concreto con 0.25% de sacarosay 1.0 kg/m3

de MS.

Tabla 36. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y

1.0 kg/m3 de MS.

(kN) (kglcm?) (kg/cm2)
CR2-10 Patrén (+) (-) 7 | 6595 210.00 21.49
CR2-11 Patrén (+) (-) 7 | 66.72 210.00 21.69
CR2-12 Patrén (+) (-) 7 | 67.13 210.00 21.98
CR2-13 Patrén (+) (-) 14 | 11023 | 210.00 35.67
CR2-14 Patrén (+) (-) 14 | 11078 |  210.00 36.06
CR2-15 Patrén (+) (-) 14 | 11092 | 210.00 35.80
CR2-16 Patrén (+) (-) 28 | 128.76 | 210.00 42.02
CR2-17 Patrén (+) (-) 28 | 129.92 | 210.00 42.11
CR2-18 Patrén (+) (-) 28 | 129.74 |  210.00 41.97

Elaboracion propia.

Segun la tabla 36; Se observéd que la resistencia a la traccibn aumento

moderadamente con la adicion gradual de sacarosa en dosis de 0.25%, con

resistencias promedio de 21.72 kg/cm2, 35.84 kg/cm2 y 42.03kg/cm2, a los 7,

14 y 28 dias respectivamente, por lo tanto, la adicién de 0.25% de sacarosa y

1.0 kg/m3 logré resultados superiores encomparacion con el concreto estandar.
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Resistencia a la Traccion del Concreto con 0.15% de sacarosay 3.0 kg/m3
de MS.
Tabla 37. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosa y

3.0 kg/m3 de MS.

(kN) (kg/cm2) (kg/cm2)
CR3-10 Patrén (-) (+) 7 | 69.94 210.00 22.72
CR3-11 Patrén (-) (+) 7 | 69.75 210.00 22.57
CR3-12 Patrén () (+) 7 | 7075 210.00 22.99
CR3-13 Patrén () (+) 14 | 11212 | 210.00 36.27
CR3-14 Patrén () (+) 14 | 11215 | 210.00 36.18
CR3-15 Patrén (-) (+) 14 | 11175 | 210.00 35.91
CR3-16 Patrén () (+) 28 | 14579 | 210.00 47.29
CR3-17 Patrén () (+) 28 | 14547 | 210.00 47.03
CR3-18 Patrén (-) (+) 28 | 145.14 | 210.00 47.11

Elaboracion propia.

En la tabla 37; Se observé que la resistencia a la tracciébn aumenté con la
adicion gradual de sacarosa en dosis de 0.15%, con resistencias promedio de
22.76 kg/lcm2, 36.12 kg/cm2 y 47.14 kg/lcm2, a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente, por lo tanto, la adicién de 0.15% de sacarosa y 3.0 kg/m3
logré resultados superiores en comparacion con el concreto estandar. Esto

se debe que se aumenta en mayor proporcion lasmacrofibras sintéticas.
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Resistencia a la Traccion del Concreto con 0.25% de sacarosay 3.0 kg/m3

de MS.

Tabla 38. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y

3.0 kg/m3 de MS.

(kN) (kglcm?) (kg/cm2)
CR4-10 Patrén (+) (+) 7 | 62.66 210.00 20.33
CR4-11 Patrén (+) (+) 7 | 63.05 210.00 20.41
CR4-12 Patron (+) (+) 7 | 6248 210.00 20.20
CR4-13 Patron (+) (+) 14 | 96.75 210.00 31.66
CR4-14 Patrén (+) (+) 14 | 96.12 210.00 31.27
CR4-15 Patron (+) (+) 14 | 96.96 210.00 31.54
CR4-16 Patron (+) (+) 28 | 116.61 | 210.00 38.16
CR4-17 Patron (+) (+) 28 | 117.45 | 210.00 38.13
CR4-18 Patrén (+) (+) 28 | 117.15 210.00 38.07

Elaboracion propia.

Se puede observar que la resistencia a la traccion baja, llegando a 38.16

kg/cm2 en la muestra CR4-16 en la estructura de concreto al usar sacarosa al

0.25% y macrofibra sintética al 3.0 kg/m3. Esta muestra bajo un poco por echar

en mayor cantidad la dosis de sacarosa y macrofibra sintética.
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Resistencia a la Traccion del Concreto con 0.20% de sacarosay 2.0 kg/m3

de MS.

Tabla 39. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.20% de

sacarosa y 2.0 kg/m3 de MS.

(kN) (kglcm?) (kg/cm2)
CR5-10 Patrén Prom. 7 | 78.68 210.00 25.75
CR5-11 Patrén Prom. 7 | 78.94 210.00 25.78
CR5-12 Patrén Prom. 7 | 7815 210.00 25.48
CR5-13 Patrén Prom. 14 | 117.95 | 210.00 38.21
CR5-14 Patrén Prom. 14 | 117.96 | 210.00 38.15
CR5-15 Patrén Prom. 14 | 117.99 | 210.00 38.05
CR5-16 Patrén Prom. 28 | 157.45 | 210.00 50.94
CR5-17 Patrén Prom. 28 | 160.26 | 210.00 51.66
CR5-18 Patrén Prom. 28 | 156.34 | 210.00 50.38

Elaboracion propia.

Con respecto a la tabla 39; se observo que la resistencia a la traccion
aumentd con la adicién gradual de sacarosa a dosis de 0.20% y con fibra
sintética en dosis de 2.0 kg/m3 con resistencias medias de 25.67kg/cm2, 38.14
kg/cm2 y 50.99 k/icm2, a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, por lo tanto, la
adicion de sacarosa al 0.20% en los primeros 7 dias puedeobtener resultados
superiores en comparacion al concreto estandar y los demas patrones.

A continuacién, se muestra en la figura 8 la comparacion de la
resistencia a la traccion halladas del patron general y los 5 patrones usando

sacarosa y macrofibras sintéticas.
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Comparacion a la Resistencia a Traccion Indirecta

55.00
< 50.00
g 45.00
B 40.00 — —e— Patron General
Y4 =
S 35.00 /-/' Patron (-) (-)
2 30.00 / Patron (+) (-)
= 25:09 % Patron (-) (+)
S 20.00
o 15.00 Patron (+) (+)
10.00 Patron Promedio
0 7 14 21 28 35
Dias

Figura 8. Comparacion de la Resistencia a la Compresién

Elaboracién propia.
Resistencia a la Flexion de Probetas de Concreto Estandar y Concreto con
Sacarosay MS.

Para hallar los ensayos a la flexién en las vigas prismaticas de seccion
15cm x 15cm x 45cm, a los 7, 14 y 28 dias; se realizaron 9 muestras por cada
dosificaciébn como son los siguientes: patron general y 5 patrones adicionando
sacarosa en proporciones de 0.15%, 0.20% y 0.25% y macrofibras sintéticas a

1.0 kg/m3, 2.0 kg/m3 y 3.0 kg/m3,llegando a un total de 54 vigas ensayadas.
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Resistencia a la Flexion del Concreto Estandar

Tabla 40. Resistencia a la Flexién del Concreto Estandar.

Carga | Resistencia MR
Caodigo Patron Edad | Maxima de Disefio (kg/cm2)
(KN) (kg/cm?2)
CRG-19 Patréon General 7 18.21 175.00 24.76
CRG-20 Patréon General 7 18.45 175.00 25.08
CRG-21 Patrén General 7 18.36 175.00 24.96
CRG-22 Patron General 14 25.94 175.00 35.27
CRG-23 Patrén General 14 25.01 175.00 34.00
CRG-24 Patron General 14 25.49 175.00 34.66
CRG-25 Patrén General 28 28.15 175.00 38.27
CRG-26 Patron General 28 28.56 175.00 38.83
CRG-27 Patréon General 28 29.04 175.00 39.48

Se observa que la resistencia a la flexion de las probetas prismaticas de
concreto estandar alcanzé un médulo de rotura de 39.48 kg/cm3después de los
28 dias de curado. En la tabla se muestra un modulo de rotura inicial promedio

de 24.93 kg/cm2 a los 7 dias de curado; ademas muestra un comportamiento

Elaboracion propia.

lineal de resistencia en tiempo sin irregularidades.
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Resistencia a la Flexion del Concreto con 0.15% de sacarosa y 1.0 kg/m3
de MS.
Tabla 41. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosa y

1.0 kg/m3 de MS.

o ) Carga | Resistencia MR
Cadigo Patron Edad | Maxima | de Disefio (kg/cm2)
(KN) (kg/cm?2)
CR1-19 Patrén (-) (-) 7 19.86 175.00 27.00
CR1-20 Patron (-) (-) 7 19.72 175.00 29.81
CR1-21 Patrén (-) (-) 7 19.97 175.00 27.15
CR1-22 Patrén (-) (-) 14 27.02 175.00 36.74
CR1-23 Patrén (-) (-) 14 27.14 175.00 36.90
CR1-24 Patron (-) (-) 14 27.24 175.00 37.04
CR1-25 Patron (-) (-) 28 30.12 175.00 40.95
CR1-26 Patron (-) (-) 28 30.36 175.00 41.28
CR1-27 Patron (-) (-) 28 30.54 175.00 41.52

Elaboracién propia

La tabla 41 muestra los resultados de la resistencia a la flexion del
concreto con 0.15% de sacarosa y 1.0 kg/m3 de macrofibra sintética a los7, 14 y
28 dias de curado. En la cual se puede observar que la resistenciaa la flexion

promedio alcanzada fue de 41.25 kg/cm2.
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Resistencia a la Flexion del Concreto con 0.25% de sacarosay 1.0 kg/m3
de MS.
Tabla 42. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y

1.0 kg/m3 de MS.

o ) Carga | Resistencia MR
Cadigo Patron Edad | Maxima | de Disefio (kg/cm2)
(KN) (kg/cm?2)
CR2-19 Patron (+) (-) 7 18.62 175.00 25.32
CR2-20 Patron (+) () 7 19.01 175.00 25.85
CR2-21 Patron (+) () 7 18.88 175.00 25.67
CR2-22 Patron (+) (-) 14 26.35 175.00 35.83
CR2-23 Patron (+) (-) 14 26.12 175.00 35.51
CR2-24 Patron (+) () 14 26.48 175.00 36.00
CR2-25 Patron (+) (-) 28 28.34 175.00 38.53
CR2-26 Patron (+) (-) 28 28.67 175.00 38.98
CR2-27 Patron (+) (-) 28 28.94 175.00 39.35

Elaboracion propia.
Podemos analizar que la resistencia a la flexibn de las probetas
prismaticas cumple con la resistencia requerida. observamos que el mayor

madulo de rotura alcanzada fue de 39.35 kg/cm2 en la probeta CR2 — 27.
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Resistencia a la Flexion del Concreto con 0.15% de sacarosa y 3.0 kg/m3
de MS.
Tabla 43. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.15% de sacarosa y

3.0 kg/m3 de MS.

o ) Carga | Resistencia MR
Cadigo Patron Edad | Maxima | de Disefio (kg/cm2)
(KN) (kg/cm?2)
CR3-19 Patron (-) (+) 7 20.46 175.00 27.82
CR3-20 Patron (-) (+) 7 20.69 175.00 28.13
CR3-21 Patron (-) (+) 7 20.76 175.00 28.23
CR3-22 Patron (-) (+) 14 27.65 175.00 37.59
CR3-23 Patrén (-) (+) 14 27.75 175.00 37.73
CR3-24 Patron (-) (+) 14 27.41 175.00 37.27
CR3-25 Patron (-) (+) 28 31.01 175.00 42.16
CR3-26 Patron (-) (+) 28 31.10 175.00 42.28
CR3-27 Patrén (-) (+) 28 31.15 175.00 42.35

Elaboracion propia.

En la tabla 43; Se observé que la resistencia a la flexion aumenté con la
adicion gradual de sacarosa y macrofibra sintética con resistencias promedio de
28.06 kg/cm2, 37.53 kg/cm2 y 42.26 kg/icm2, a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente, por lo tanto, la adicion de 0.15% de sacarosa y 3.0 kg/m3 logro
resultados superiores en comparacion con el concreto estandar. Esto se debe

gue se aumenta en mayor proporcion las macrofibras sintéticas.
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Resistencia a la Flexion del Concreto con 0.25% de sacarosa y 3.0 kg/m3
de MS.
Tabla 44. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.25% de sacarosa y

3.0 kg/m3 de MS.

o ] C,ar_ga Resis_tens:ia MR
Cadigo Patrén Edad | Maxima | de Disefio (kglcm2)
(KN) (kg/cm?2)
CR4-19 | Patron (+) (+) 7 17.68 175.00 24.04
CR4-20 Patron (+) (+) 7 17.45 175.00 23.73
CR4-21 Patron (+) (+) 7 17.51 175.00 23.81
CR4-22 Patron (+) (+) 14 | 24.94 175.00 33.91
CR4-23 | Patron (+) (+) 14 | 2452 175.00 33.34
CR4-24 | Patron (+) (+) 14 | 24.75 175.00 33.65
CR4-25 | Patron (+) (+) 28 | 27.60 175.00 37.52
CR4-26 | Patron (+) (+) 28 | 27.75 175.00 37.73
CR4-27 Patrén (+) (+) 28 | 27.96 175.00 38.01

Elaboracion propia.
Se observa en la tabla que la resistencia a la flexién se reduce, llegando
a 38.01 kg/cm2 en la muestra CR4-27 en la estructura de concreto al usar
sacarosa al 0.25% y macrofibra sintética al 3.0 kg/m3. Esta muestrase reduce al

utilizar en mayor cantidad la dosis de sacarosa y macrofibra sintética.
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Resistencia a la Flexion del Concreto con 0.20% de sacarosa y 2.0 kg/m3

de MS.

Tabla 45. Resistencia a la Compresion del Concreto con 0.20% de sacarosa y

2.0 kg/m3 de MS.

Carga | Resistencia MR
Caddigo Patrén Edad | Maxima | de Disefio (kg/cm2)
(KN) (kg/cm?2)
CR5-19 Patrén Prom. 7 21.76 175.00 29.58
CR5-20 Patrén Prom. 7 21.54 175.00 29.29
CR5-21 Patrén Prom. 7 21.94 175.00 29.83
CR5-22 Patrén Prom. 14 28.86 175.00 39.24
CR5-23 Patrén Prom. 14 28.99 175.00 39.41
CR5-24 Patrén Prom. 14 28.72 175.00 39.05
CR5-25 Patrén Prom. 28 32.63 175.00 44.36
CR5-26 Patrén Prom. 28 32.79 175.00 44 .58
CR5-27 Patrén Prom. 28 32.34 175.00 43.97

Elaboracion propia.

Segun la tabla 45; observamos que la resistencia a la flexiébn aumenté

con la adicién gradual de sacarosa a dosis de 0.20% y con fibra sintética en

dosis de 2.0 kg/m3 con resistencias medias de 29.57 kg/cm2, 39.23 kg/cm2 y

44.30 k/lcm2, a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, por lotanto, la adicion de

sacarosa al 0.20% puede obtener resultados superiores en comparacion al

concreto estandar y los demas patrones.

A continuacion, la figura 9 muestra la comparacion de la resistenciaa la

flexion halladas del patron general y los 5 patrones usando sacarosa y

macrofibras sintéticas.
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Comparacion a la Resistencia a la Flexion
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E 4500
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T c% 7 Patron (+) (-)
Q
'g < 30.00 // Patron (-) (+)
g 25.00 - Patron (+) (+)
§ 20.00 Patron Prom.

0 7 14 21 28 35

Dias

Figura 9. Comparacion a la Resistencia a la Flexion.
4.3. Prueba de Hipotesis
4.3.1. Hipotesis general

Hipotesis Alternativa (H1)

La influencia de la sacarosa y macrofibra sintética mejora las
propiedades mecanicas del concreto en Pasco 2023.
Hipotesis Alternativa (Ho)

La influencia de la sacarosa y macrofibra sintética no mejora las
propiedades mecanicas del concreto en Pasco 2023.
Aplicacion de la Prueba de Normalidad

El criterio que se utilizd para determinar la prueba de normalidad esla
siguiente:

Si el p — valor de la prueba es menos que 0.05 se rechaza la hipétesis
nula(Ho).

Si el p — valor de la prueba es mayor que 0.05 se acepta la hipétesis

nula(Ho).
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Tabla 46. Prueba de Normalidad para las Resistencia a la Compresion,

Traccion y Flexion.

Prueba de Normalidad

Kolmogorov - Shapiro - Wilk
Smirnov
Patrones Estadistico | gl | Sig | Estadistico | gl | Sig
Patron General 0.178 3 0.999 3 | 0.955
Compresion | Patron (-) (-) 0.184 3 0.999 3 | 0.929
Patron (+) (-) 0.187 3 0.998 3 | 0.915
Patron (-) (+) 0.193 3 0.997 3 | 0.862
Patron (+) (+) 0.177 3 1.000 3 |0.974
Patron 0.194 3 0.997 3 | 0.888
Promedio
Patron General 0.253 3 0.964 3 | 0.637
Patron (-) (-) 0.231 3 0.980 3 | 0.730
Traccién | Patron (+) (-) 0.241 3 0.974 3 |0.688
Patron (-) (+) 0.265 3 0.953 3 | 0.583
Patron (+) (+) 0.253 3 0.964 3 | 0.637
Patron 0.200 3 0.995 3 | 0.862
Promedio
Patron General 0.186 3 0.998 3 | 0.918
Patron (-) (-) 0.208 3 0.992 3 |0.826
Flexién Patron (+) (-) 0.193 3 0.997 3 | 0.893
Patron (-) (+) 0.236 3 0.977 3 [0.712
Patron (+) (+) 0.204 3 0.993 3 |0.843
Patron 0.239 3 0.975 3 | 0.695
Promedio

Elaboracion propia.

Dado que los valores sig de los naturales y los experimentales son

mayores que 0.05, entonces se acepto la hipétesis nula, eso quiere decir que las

variables de resistencias a la compresion, traccion y flexion tienendistribuciones

normales.

67




Correlacion de Pearson

Tabla 47. Correlacién de Pearson de la Resistencia a Compresion, Traccion y

Flexion.
Compresion |  Traccion Flexion
Correlacion de 1 0.944% 0.904%*
Pearson
Compresion | sig. (bilateral) <0.001 <0.001
N 18 18 18
Traccion | Correlacionde [ g,y 1 0.980%
Pearson
Sig. (bilateral) <0.001 <0.001
N 18 18 18
Correlacion de 0.904** 0.980** 1
Pearson
Flexion Sig. (bilateral) <0.001 <0.001
N 18 18 18

Elaboracion propia.

Podemos observar en el cuadro que el nivel de significancia es mejor
gue 0.05, eso quiere decir que aceptamos la alterna y rechazamos la nula y
llegamos a la conclusién que hay variacion positiva al aumentar sacarosa y
macrofibras sintéticas al concreto.
Prueba de ANOVA

Se realiza la comprobacion con la prueba de Levene, y se realiza el
criterio para determinar la homogeneidad de las varianzas.

Si p-valor de la prueba < 0=0.05 entonces se rechaza la hipotesis nula Ho.

Si p-valor de la prueba = a=0.05 entonces se acepta la hip6tesis nula Ho.
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Tabla 48. Prueba de ANOVA de la Resistencia a Compresion, Traccién y

Flexion.
cﬁ:g:rzg :s gl cug/lderdélt?ca F Sig.

Entre grupos 195.747 5 39.149 227.091 | <.001
Compresion | Dentro de grupos 2.069 12 0.172

Total 197.815 17

Entre grupos 308.151 5 61.630 605.041 | <.001
Traccion Dentro de grupos 1.222 12 0.102

Total 309.373 17

Entre grupos 92.216 5 18.443 141.448 | <.001
Flexion Dentro de grupos 1.565 12 0.130

Total 93.781 17

Elaboracion propia.
Observamos que el nivel de significancia es 0.001 < 0.05, rechazamos
Ho y aceptamos la hip6tesis del investigador. Con un nivel de significancia del
95%, esto significa que la adicién de la sacarosa y las macrofibras sintéticas
aumentan la resistencia a la compresion, traccion yflexién del concreto.

Prueba de Programa Minitab

Tabla 49. Andlisis de Varianza de la Resistencia a Compresion.

Fuente GL | SCAjust. | MC Ajust. | Valor F| Valorp
Modelo 4 59.694 14.924 * *
Lineal 2 27.177 13.588 * *
Sacarosa 1 19.448 19.448 * *
Macrofibra Sintética 1 7.728 7.728 * *
Cuadrado 1 20.890 20.890 * *
Sacarosa*Sacarosa 1 20.890 20.890 * *
Interaccién de 2 factores 1 11.628 11.628 * *
Sacarosa*Macrofibra Sintética 1 11.628 11.628 * *
Error 0 * *
Total 4 59.694

Fuente: Programa Minitab
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Figura 10. Interaccion para Resistencia a Compresion.

Podemos de concluir que al usar sacarosa y macrofibra sintética al

concreto tiene un punto limite que alcanza la resistencia, eso quiere decir en

este trabajo de investigacion que a mas sacarosa y macrofibra sintéticareducir la

resistencia a compresion.

Tabla 50. Analisis de Varianza de la Resistencia a Traccion.

Fuente GL | SCAjust.| MC Ajust.| Valor F| Valorp
Modelo 4 95.9427 23.9857 * *
Lineal 2 35.7699 17.8849 * *
Sacarosa 1 35.1056 35.1056 * *
Macrofibra Sintética 1 0.6642 0.6642 * *
Cuadrado 1 50.5938 50.5938 * *
Sacarosa*Sacarosa 1 50.5938 50.5938 * *
Interaccion de 2 factores 1 9.5790 9.5790 * *
Sacarosa*Macrofibra Sintética 1 9.5790 9.5790 * *
Error 0 * *
Total 4 95.9427

Fuente: Programa Minitab
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Figura 11. Interaccion para Resistencia a Traccion.

Podemos de concluir que al usar sacarosa y macrofibra sintética al
concreto tiene un punto limite que alcanza la resistencia, eso quiere decir en

este trabajo de investigacion que a mas sacarosa y macrofibra sintéticareducir la

resistencia a traccion.

Tabla 51. Analisis de Varianza de la Resistencia a Flexion.

1
2
3

Fuente GL | SC Ajust. | MC Ajust. | Valor F| Valorp
Modelo 4 27.2213 6.8053 * *
Lineal 2 11.6013 5.8006 * *
Sacarosa 1 11.5940 11.5940 * *
Macrofibra Sintética 1 0.0072 0.0072 * *
Cuadrado 1 14.3990 14.3990 * *
Sacarosa*Sacarosa 1 14.3990 14.3990 * *
Interaccion de 2 factores 1 1.2210 1.2210 * *
Sacarosa*Macrofibra Sintética 1 1.2210 1.2210 * *
Error 0 * *
Total 4 27.2213

Fuente: Programa Minitab
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Figura 12. Interaccién para Resistencia a Flexion.

Podemos de concluir que al usar sacarosa y macrofibra sintética al
concreto tiene un punto limite que alcanza la resistencia, eso quiere decir en
este trabajo de investigacion que a mas sacarosa y macrofibra sintéticareducir la
resistencia a flexion.

Discusion de resultados

En este capitulo, la discusion se realiza mediante unas investigaciones
antecedentes en el cual se analizaron e interpretaron estos resultados para
encontrar similitudes o contradicciones con el presente estudio de que la
sacarosa y la macrofibra se agrega en la misma proporcién minima al concreto,
en comparacion con la prueba datos obtenidos en el laboratorio propiedades
fisicas y mecanicas.

Segun la tesis de (Callafiaupa Auccapuma, 2021), titulada”Influencia de
la adiciébn de sacarosa, en las propiedades fisico - mecéanicas del concreto
f'c=210 kg/cm2, distrito de Chinchero, Cusco - 2021” confirma que la sacarosa
afecta las propiedades fisicas del hormigdén. Porque tras realizar ensayos en

estado fresco del hormigén, observamos una correlacion progresiva entre los
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tiempos de fraguado inicial y final, incrementandose con una dosis del 0,025%
hasta TFI (7hr:30 minutos); TFF (11hr:20 minutos) en comparacién con el
hormigon TFI estandar (4hr:45 minutos); TFF (6hr:05 minutos). Respecto a la
densidad del concreto existe una correlacién que aumenta su revenimiento hasta
enun 17% con una dosificacion de 0. 025%, siendo mas facil de trabajar queel
concreto estandar. En esta investigacion el fraguado inicial al incrementar
sacarosa al 0.25% se da a las 07hr:30 minutos y el fraguado final se da a los
09hr: 25 minutos en comparacion del concreto estandar que tiene un fraguado
inicial a 04hr: 45 minutos y fraguado final a 06hr. 10minutos.

(Alvarez Guillén, 2017) en su tesis “Azdcar como aditivo retardante y
modificador de resistencia para mezclas de concreto”, tuvo como objetivo
analizar el uso de azdcar moreno y azlcar blanco paraver si estos compuestos
son adecuados para la dosificacion del hormigbn como retardadores vy
modificadores de resistencia del hormigén. Para ello se realiz6 una serie de
pruebas para determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, con
dosis de azucar blanca y panela en proporciones de 0.03%, 0.075% y 0.15%,
ambos casos obtuvieron resultados favorables con la adicion de blanco azucar
para aumentar sus propiedades fisicas y mecanicas en un 0.03%, dentro de los
limites de laspropiedades fisicas en comparacion con el concreto estandar, se
puede decir que cuando a medida que aumenta la cantidad de azlcar en el
concreto, el tiempo de fraguado también aumenta, asi como el nivel de la
consistencia (hundimiento) aumenta y gradualmente se agrega azucar. En el
presente estudio, al analizar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto
f'c=210kg/cm2, se agregl sacarosa (azucar rubia) en dosis de 0.15%, 0.20% y
0.25% respecto al peso del cemento. Se realizaronpruebas en concreto fresco y
endurecido, se obtuvieron resultados muy favorables ya que se agreg6 azucar de
manera paulatina, pero a una dosis de 0.20% se mejoraron sus propiedades

mecénicas tanto en resistencia como en compresion, tension y flexion en
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comparacion con otros tipos, suretraso en la instalacién. También aumenta en
términos de propiedades fisicas y deflexion.

En el trabajo del tesista (Mego Delgado, 2019) titulado “Evaluaciondel
efecto retardante del aditivo sika retarder pe y el aztcar blanca, enelemento
columna para un concreto f¢c=210 kg/cm2, en Lima 2019”, estudio los
efectos de aditivos como retardadores sobre el tiempo de fraguado del
concreto y la resistencia a la compresion del concreto. El autoragreg6 azlcar en
dosis de 0.075%, 0.15% y 0.25%, en los cuales se puede observar que la
resistencia a la compresion aumenté al agregar dosis inferiores a 0.075%,
cuando la cantidad de azlUcar aumenta a este valor la resistencia tiende a
disminuir. Por otro lado, en cuanto al tiempo defraguado, los valores muestran
gue produce un retraso a medida que aumenta la dosis de azucar. En el
presente estudio se encontré que las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto mejoraron satisfactoriamenterespecto al concreto estandar, alcanzando
un nivel de dosificacion de 0.20% como dosis adecuada para aumentar la
resistencia, pero cabe sefialar que el tiempo de fraguado es mayor a una dosis
de 0.25% de sacarosa y se aleja en casi las 3hr:15 horas respecto al tiempo de
fraguadofinal del concreto estandar.

(Alhaji Musa, 2016), en su investigacion para analizar el efecto del
azucar como retardador sobre las propiedades del concreto, el autordesarrolld
su investigacion agregando 0,06% y 0,1% de azucar respecto ala cantidad de
cemento. Los ensayos a los 7 y 28 dias, registraron los valores de resistencia a
la traccion de las muestras y con valores estandardel concreto de 13.25y 19.37
(kg/lcm2), claramente visible en sus registrosque el contenido de azlcar supera
el 0,06% del resultado de otras muestras y de hormigon estandar alcanzaron
valores de 15.90 y 21.10 (kg/cm2). En el presente estudio sobre la resistencia a
la traccién probadaa los 7, 14 y 28 dias, se encontré que al agregar sacarosa

(azucar) en unaproporcion de 0,15%, 0,20% y 0,25%, los resultados mostraron
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gue la resistencia a la traccibn aumenta gradualmente. Para el hormigén
estandar, el hormigén de mejor rendimiento fue la dosis del 0,20% en tres
pruebas.

Segun el tesista (Salas Quiroz, 2021) en su tesis “Influencia de la
adicion de fibra de zanahoria en las propiedades mecénicas delconcreto,
Juliaca-Puno 2021”, en su investigacion realizé pruebas de flexion en vigas
prismaticas después de 28 dias. Estos se analizan sabiendo que la zanahoria en
su composicién aporta sacarosa. El autor afiadié fibra de zanahoria al 0,30%,
0,60% y 0,90% segun el peso del cemento, resistencia a la flexién, el autor
realiz6 una prueba después de 28 dias, registrando el valor promedio para
concreto estandar como 38,7 (kg/cm2), para 0,30%, 0,60% y 0,90%, los
resultados son 41,7kg, 46,7kg y32,7 kg, lo que confirma que los resultados de
las pruebas con la adicion de 0,60 de fibra central muestran su mayor valor en
comparacion con el hormigén estandar. Respecto a la resistencia a flexion en el
presente estudio determinada después de 28 dias, los resultados muestran lo
siguiente: concreto estandar 38.86 kg/cm2, con adicién de 0.15% desacarosa y
1.0kg/m3 de macrofibra sintética la resistencia fue de 41.25 kg/cm2, con adicién
de 0.25% de sacarosa y 1.0kg/m3 de macrofibra sintética la resistencia fue de
38.95 kg/cm2, con adicion de 0.15% de sacarosa y 3.0kg/m3 de macrofibra
sintética la resistencia fue de 42.27 kg/cm2, con adicion de 0.25% de sacarosa y
3.0kg/m3 de macrofibra sintética la resistencia fue de 37.76 kg/cm2, con adicion
de 0.20% de sacarosa y 2.0kg/m3 de macrofibra sintética la resistencia fue de
44.30 kg/cm2; en este sentido, tomando referencia al concreto estandar, la
adicion de 0.20% de sacarosa y 2.0 kg/cm2 de macrofibra sintética tiene un
efecto positivo de manera de aumentar su resistencia a la flexion respecto al
concreto estandar.

Segun (Rojas Lizama, 2017) en su tesis “Analisis del desempenode la

macrofibra sintética en la tenacidad del concreto” concluye que la
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incorporacion de macrofibras sintéticas a dosis de 3, 5y 7 kg/m3 aumenté la
tenacidad del hormigén, por lo que la estructura, inclusodespués de agrietarse la
cimentacion, puede seguir soportando la carga. Desde este punto de vista, el
uso de macrofibras sintéticas en estadosificacion parece ser una de las mejores
formas de reducir la tendenciaal agrietamiento en estado fresco y duro. En esta
investigacion el incremento de las microfibras sintéticas en dosis de 1.0, 2.0y
3.0 kg/m3 aumentan la resistencia del concreto y reducen la tendencia del

agrietamiento en estado fresco y duro a los 28 dias de curado.
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CONCLUSIONES
En el estudio realizado se lleg6 a la conclusion general de que la sacarosay las
macrofibras sintéticas afecta las propiedades fisicas y mecanicas del concreto,
mostrando una mejora en las propiedades del concreto tanto en estado fresco como

en estado endurecido.

e Los resultados de investigaciones que evaluaron los efectos de la dosificacion de
sacarosa en el concreto a través de pruebas de laboratorio, han confirmado que
las dosis de azucar al 0,15%, 0,20% Yy 0,25% tienen unimpacto favorable en las
propiedades mecanicas del concreto.

e Los resultados de la investigacion confirman que la sacarosa afecta las
propiedades fisicas del hormigdn. Porque tras realizar ensayos en estado fresco
del hormigén, observamos una correlacion progresiva entre los tiempos de
fraguado inicial y final, incrementandose con una dosis del 0,25%hasta TFI (7h:30
minutos); TFF (9h:25 minutos) en comparacion con el hormigén TFIl estandar
(4h:45 minutos); TFF (6h:10 minutos).

e Los resultados de las investigaciones segun los registros de ensayos realizados
en laboratorio confirman que la sacarosa afecta las propiedades mecéanicas del
concreto, aumentando la resistencia a la compresion en un 3% a los 28 dias de
curado, dando un 22% mas de traccion y dando un 14%mas de flexion. La dosis
de 0.20% es la mejor dosis, a diferencia de otras dosis 0.15% y 0.25% también
aumentaron ligeramente su resistencia gracias a las macrofibras sintéticas, cabe

destacar que la mayor resistencia se obtiene en las Ultimas edades.



RECOMENDACIONES
Cuando se ha demostrado que la adicion de sacarosa (azucar) y la macrofibra
sintética afecta las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, se hacen las

siguientes recomendaciones:

e La sacarosa (azUcar rubia) se debe diluir por separado en agua para obteneruna
mezcla homogénea de ingredientes al preparar el hormigon.

e Se debe utilizar sacarosa (azlcar rubia) como retardador del hormigén en un
porcentaje inferior al 0,25% para que el tiempo de fraguado no difiera demasiado
del hormigén estandar. En proyectos donde se requiere unrecubrimiento fuerte,
la adicion de azlcar juega un papel importante ya que reducird la formacion de

juntas frias.

e Se debe agregar cal al agua durante el proceso de curado de remojo de la
muestra para probar la edad y maximizar el potencial del concreto para reducir la
dispersiébn de los resultados. Asimismo, investigaciones futuras sugieren
comparar los resultados de muestras endurecidas por inmersiébn y muestras
endurecidas por chorro o aspersiéon al aire libre en las mismas condiciones
ambientales que el hormigon in situ.

e Las pruebas de compresion y traccion deben realizarse con varias horas de
anticipacion, permitiendo que los cilindros se ventilen al aire libre para
eliminar el agua residual de la muestra y reducir la dispersién de los resultados.

e Finalmente, se debe evaluar el hormigén a lo largo del tiempo para comprobar si

la resistencia cambia.
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ANEXOS



INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYOS EN LABORATORIOS



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELQOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA :20/06/2023

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:
Se utilizo cemento ANDINO portland Tipo I, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una muestra de ARENA GRUESA procedente de la cantera COCHAMARCA.
1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una muestra de ARENA GRUESA procedente de la cantera COCHAMARCA.
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
Se utilizo el metodo ACI.
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de la red UNDAC.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

REFERENCIA :lLaboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Chaupimarca - 2023
FECHA :20/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
Tamiz Abert. Peso % % % Limites
S (mm) Reten. Rete-n. Reten. Que : .(NTP 400.037) :
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
3/8" 9.500 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.750 49.00 4.90 4.90 95.10 95.00 100.00
N° 8 2.360 69.15 6.92 11.82 88.19 80.00 100.00
N° 16 1.180 249.70 24.97 36.79 63.22 50.00 85.00
N° 30 0.600 236.00 23.60 60.39 39.62 25.00 60.00
N° 50 0.300 224.80 22.48 82.87 17.14 5.00 30.00
N° 100 0.150 125.85 12.59 95.45 4.55 - 10.00
N° 200 0.075 45.50 4.55 100.00 - - 5.00
FONDO - - 100.00 - - -
1000.000 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/8'
MODULO DE FINURA: 2.92
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100
90
80
70
g 60
& 50
E

40
30
20
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Abertura de Tamiz (mm)

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA :20/06/2023

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1| MUESTRA 2] MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 1,420.10 1,421.25 1,423.70 1,421.68
Peso del recipiente + muestra humeda gr 2,418.10 2,419.85 2,417.70 2,418.55
Peso del recipiente + muestra seca gr 2,358.60 2,369.90 2,353.50 2,360.67
Peso muestra humeda gr 998.00 998.60 994.00 996.87
Peso muestra seca gr 938.50 948.65 929.80 938.98
Peso de agua gr 59.50 49.95 64.20 57.88
Contenido de humedad % 6.34% 5.27% 6.90% 6.16%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

REFERENCIA

NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA :20/06/2023

: Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1| MUESTRA 2| MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 20.620 20.600 20.630 20.617
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 21.560 21.550 21.450 21.520
Peso del recipiente kg 6.218 6.218 6.218 6.218
Peso de muestra en estado suelto kg 14.402 14.382 14.412 14.399
Peso de muestra en estado compactado kg 15.342 15.332 15.232 15.302
volumen del recipiente kg 0.009 0.009 0.009 0.009
Peso unitario suelto kg/m3 1,600 1,598 1,601 1,600
Peso unitario compactado kg/m3 1,705 1,704 1,692 1,700

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

: Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

: “Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

REFERENCIA

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
TESIS sintética, Pasco 2023”

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA :20/06/2023

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1] MUESTRA 2] MUESTRA 3 | PROMEDIO

Peso de la muestra secada al horno gr 488.20 488.50 488.90 488.53
Peso del pignometro lleno de agua gr 720.10 720.10 720.10 720.10
Peso del pignometro lleno de muestray

gr 1,005.90 1,005.40 1,006.10 1,005.80
agua
Peso de la muestra superficialmente

gr 500.00 500.00 500.00 500.00
seco (SSS)
Peso especifico aparente gr/cm3 2.28 2.28 2.28 2.28
Peso especifico aparente (SSS) gr/cm3 2.28 2.28 2.28 2.28
Peso especifico masa seca gr/cm3 2.41 2.40 241 241
Absorcion % 2.42% 2.35% 2.27% 2.35%

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELQOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA :20/06/2023

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:
Se utilizo cemento ANDINO portland Tipo I, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una muestra de ARENA GRUESA procedente de la cantera COCHAMARCA.
1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una muestra de ARENA GRUESA procedente de la cantera COCHAMARCA.
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
Se utilizo el metodo ACI.
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de la red UNDAC.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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: : B (063) 422197 dac.edu.
La calidad es nuestro compromiso a 0 > undac.edu.pe



mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:do@undac.e
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA :21/06/2023

1. GRANULOMETRIA AGREGADO FINO

Tamiz Abert. Peso % % % Limites
S (mm) Reten. Rete.n. Reten. Que : .(NTP 400.037) :
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
3/8" 9.500 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.750 36.00 3.60 3.60 96.40 95.00 100.00
N° 8 2.360 127.30 12.73 16.33 83.67 80.00 100.00
N° 16 1.180 193.40 19.34 35.67 64.33 50.00 85.00
N° 30 0.600 232.60 23.26 58.93 41.07 25.00 60.00
N° 50 0.300 215.20 21.52 80.45 19.55 5.00 30.00
N° 100 0.150 150.20 15.02 95.47 4.53 - 10.00
N° 200 0.075 25.30 2.53 98.00 2.00 - 5.00
FONDO - 20.00 2.00 100.00 - - -
1000.000 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 1/2"
MODULO DE FINURA: 2.90
2. GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO
Tamiz Abert. Peso % % % Limites
S (mm) Reten. Rete-n. Reten. Que : .(NTP 400.037) :
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
1%" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.000 175.0 3.5 3.5 96.5 90.00 100.00
1/2" 12.500 2,942.0 58.8 62.3 37.7 20.00 55.00
3/8" 9.500 1,500.0 30.0 92.3 7.7 - 15.00
N° 4 4.750 276.0 5.5 97.9 2.1 - 5.00
N° 8 2.360 100.0 2.0 99.9 0.1 - -
N° 16 1.180 - - 99.9 0.1
FONDO - 7.0 0.1 100.0 -
5000.000 100.0
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.94

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

REFERENCIA :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023
FECHA :21/06/2023
3. RESUMEN PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS:

DESCRIPCION AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso Unitario Suelto 1600/ Kg/m3 1050\ Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1700/ Kg/m3 1150|Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 2.41|gr/cm3 2.05/gr/cm3
Contenido de Humedad 6.16| % 1.00| %
% de Absorcion 2.35|% 1.00| %
Modulo de Fineza 2.92 6.80
Tamafo Maximo Nominal 3/8|" 1/2|"

4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
4.1. Contenido total de aire:

% (Tabla N° 3.a Contenido de aire atrapado)
4.2. Volumen unitario de agua de mezclado:
216|L/m3 (Tabla N° 2. volumen unitario de agua ACl)

4.3. Peso especifico del cemento: F'cr = Resist. Prom.

gr/cm3 (Propiedad fisica del cemento) F'c F'cr
4.4, F'cr: <210 F'c+70

kg/cm2 (Resistencia promedio requerida) 210a350 F'c + 84
4.5. Relacion agua cemento: > 350 F'c +98

0.5584 (Tabla N°4.ay N° 4.b por resistencia y durabilidad)

4.6. Factor cemento:

386.819|kg/m3 = 9.1 bolsas/m3

4.7. Cantidad de agregado grueso:

m3 (Tabla N° 6 Volumen de agregado grueso)
5. RESULTADOS:

VOL. ABS. P. SECOS CORRECC.

MATERIALES | MATERIALES AGREG. HUMEDAD PROP. PESO VOL.EN P3 PROP. EN VOLUM.

(m3) (kg/m3) (kg/m3)

CEMENTO 0.123 386.819 386.819 1 9.102 1.00
A. FINO 0.358 863.503 916.695 2.37 19.056 2.09
A. GRUESO 0.303 620.945 627.154 1.621 20.881 2.29
AGUA (L/m3) 0.216 216 183.109 183.101 183.101 20.12 L/bolsa
AIRE 0 |
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
INCORPORANDO ADITIVO

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023
FECHA :21/06/2023
1. DATOS DE RESULTADOS DEL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DEL METODO DE COMITE 211 DEL ACI
DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3 VOLUM. | VOLUM.
m A m.
MATERIALES DE CONCRETO PATRON DE CONCRETO PATRON e LG
m3 1m3
CEMENTO 386.819| kg 7.74|kg 0.0077 0.3868
A. FINO 916.695| kg 18.33| kg 0.0183 0.9167
A. GRUESO 627.154| kg 12.54 kg 0.0125 0.6272
AGUA (L/m3) 183.101| kg 3.66| kg 0.0037 0.1831
AIRE 0| kg 0.00| kg 0.0000 0.0000
2. PROPORCION DE ADITIVOS
ADITIVO UND (-) PROM. (+)
SACAROSA % 0.15% 0.20% 0.25%
MACROFIBRA SINTETICA KG/M3 1 2 3
3. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO INCORPORANDO ADITIVOS
DIAS DE ROTURA
PATRONES ADITIVOS UND
7DIAS | 14DIAs | 28DIAS
SACAROSA kg
PATRON GENERAL
MACROFIBRA SINTETICA kg
SACAROSA kg 0.0116 0.0116 0.0116
PATRON (-)(-)
MACROFIBRA SINTETICA kg 0.0200 0.0200 0.0200
SACAROSA kg 0.0193 0.0193 0.0193
PATRON (+)(-)
MACROFIBRA SINTETICA kg 0.0200 0.0200 0.0200
SACAROSA kg 0.0116 0.0116 0.0116
PATRON (-) (+)
MACROFIBRA SINTETICA kg 0.0600 0.0600 0.0600
SACAROSA kg 0.0193 0.0193 0.0193
PATRON (+)(+)
MACROFIBRA SINTETICA kg 0.0600 0.0600 0.0600
SACAROSA kg 0.0155 0.0155 0.0155
PATRON PROM.
MACROFIBRA SINTETICA kg 0.0400 0.0400 0.0400
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAC 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. ;e:tgzdo@undac.e
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RESULTADOS PARA DISENO DE MEZCLA

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacion de las propiedades mecdnicas del concreto utilizando sacarosa y

TESIS macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023
FECHA :21/06/2023
1. RESULTADOS PARA DISENO PATRON GENERAL
DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3
MATERIALES DE CONCRETO DE CONCRETO RS SACAROSA MQ;:ETF:::A
CEMENTO 386.819| kg 7.74/ kg 0.0077
A. FINO 916.695| kg 18.33 kg 0.0183
A. GRUESO 627.154/ kg 12.54 kg 0.0125
AGUA (L/m3) 183.101 kg 3.66/ kg 0.0037 2113.77
1. RESULTADOS PARA DISENO PATRON AF1
DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3
MATERIALES DE CONCRETO DE CONCRETO VOLUM. SACAROSA M;;’;:’TFI'::A
CEMENTO 386.819| kg 7.74| kg 0.0077
A. FINO 916.115| kg 18.32| kg 0.0183 0.0116 0.0200
A. GRUESO 626.154| kg 12.52| kg 0.0125
AGUA (L/m3) 183.101| kg 3.66| kg 0.0037 2112.19
1. RESULTADOS PARA DISENO PATRON AF2
DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3
MATERIALES DE CONCRETO DE CONCRETO ROLUNE SACAROSA M;;:g:l's:"
CEMENTO 386.819| kg 7.74/ kg 0.0077
A. FINO 915.728| kg 18.31 kg 0.0183 0.0193 0.0200
A. GRUESO 626.154| kg 12.52| kg 0.0125
AGUA (L/m3) 183.101 kg 3.66/ kg 0.0037 2111.80
1. RESULTADOS PARA DISENO PATRON AF3
DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3
MATERIALES DE CONCRETO DE CONCRETO V(B SACAROSA "":I;’:‘E’TFI'::A
CEMENTO 386.819| kg 7.74| kg 0.0077
A. FINO 916.115| kg 18.32| kg 0.0183 0.0116 0.0600
A. GRUESO 624.154/ kg 12.48| kg 0.0125
AGUA (L/m3) 183.101 kg 3.66/ kg 0.0037 2110.19
1. RESULTADOS PARA DISENO PATRON AF4
DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3
MATERIALES DE CONCRETO DE CONCRETO VoLUM. SACAROSA M;;’:g:l's:"
CEMENTO 386.819| kg 7.74| kg 0.0077
A. FINO 915.728| kg 18.31 kg 0.0183 0.0193 0.0600
A. GRUESO 624.154| kg 12.48/ kg 0.0125
AGUA (L/m3) 183.101 kg 3.66 kg 0.0037 2109.80195
1. RESULTADOS PARA DISENO PATRON AF5
DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3
MATERIALES DE CONCRETO DE CONCRETO LA SACAROSA M;;:STFE:A
CEMENTO 386.819| kg 7.74 kg 0.0077
A. FINO 915.921| kg 18.32| kg 0.0183 0.0155 0.0400
A. GRUESO 625.154| kg 12.50/ kg 0.0125
AGUA (L/m3) 183.101| kg 3.66 kg 0.0037 2111.00

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la
autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAC 9 AV. Los Proceres N° 703, rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TEMPERATURA DE CONCRETO
NTP 339.184-2013

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

TESIS sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023
FECHA :21/06/2023
1. MUESTRA - PATRON GENERAL
LECTURA N° 01 15,5°C
LECTURA N° 02 16,1 °C
LECTURA N° 03 16,2 °C
2. MUESTRA - PATRON (- ) (-)
LECTURA N° 01 17,2°C
LECTURA N° 02 17,7 °C
LECTURA N° 03 16,7 °C
3. MUESTRA - PATRON (+) (-)
LECTURA N° 01 17,8 °C
LECTURA N° 02 17,9°C
LECTURA N° 03 18,1 °C
4. MUESTRA - PATRON (-) (+)
LECTURA N° 01 16,9 °C
LECTURA N° 02 17,2°C
LECTURA N° 03 17,5°C
5. MUESTRA - PATRON (+) (+)
LECTURA N° 01 17,3°C
LECTURA N° 02 17,4 °C
LECTURA N° 03 17,7 °C
6. MUESTRA - PATRON PROMEDIO
LECTURA N° 01 17,2 °C
LECTURA N° 02 17,4 °C
LECTURA N° 03 17,9°C

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

9 rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

REFERENCIA

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON
CON EL CONO DE ABRAMS NTP 339.035

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
: “Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra

sintética, Pasco 2023”

TESIS

ASUNTO
UBICACION
FECHA

: Disefio de mezcla f'c =

210

: Chaupimarca - 2023
:21/06/2023

: Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

Kg/cm2

1. MUESTRA - PATRON GENERAL

MUESTRA

ASENTAMIENTO

CM PULGADAS

TEMPERATURA AMBIENTE
°C

HUMEDAD RELATIVA %

PATRON GENERAL

8.636 3.4

13.9°C

74%

2. MUESTRA - PATRON (- ) ( -

~

MUESTRA

ASENTAMIENTO

CM PULGADAS

TEMPERATURA AMBIENTE
°C

HUMEDAD RELATIVA %

PATRON (-) (-)

9.398 3.7

14.1°C

74%

3. MUESTRA - PATRON ( +) (

'
~

MUESTRA

ASENTAMIENTO

CM PULGADAS

TEMPERATURA AMBIENTE
°C

HUMEDAD RELATIVA %

PATRON (+) (-)

10.414 4.1

14.3°C

74%

4. MUESTRA - PATRON (- ) (+)

MUESTRA

ASENTAMIENTO

CM PULGADAS

TEMPERATURA AMBIENTE
°C

HUMEDAD RELATIVA %

PATRON (-) (+)

10.16 4

14.4°C

74%

5. MUESTRA - PATRON ( +) (

+

MUESTRA

ASENTAMIENTO

cM PULGADAS

TEMPERATURA AMBIENTE
°C

HUMEDAD RELATIVA %

PATRON (+) (+)

10.668 4.2

14.1°C

74%

6. MUESTRA - PATRON PROMEDIO

MUESTRA

ASENTAMIENTO

cM PULGADAS

TEMPERATURA AMBIENTE
°C

HUMEDAD RELATIVA %

PATRON PROMEDIO

9.652 3.8

13.9°C

74%

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO HIDRAULICO UTILIZANDO
AGUJA DE VICAT
NTP 334.006

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023
FECHA :21/06/2023
Patrones
Muestra Patron Patron Patron Patron Patron Patron
General ) () (+) (-) (-) (+) (+) (+) Prom.
Cemento (gr) 250 250 250 250 250 250
Agua (gr) 86.6 86.6 86.6 86.6 86.6 86.6
Sacarosa (gr) 0 0.37 0.62 0.37 0.62 0.5
Patron General 0.15% de Sacarosa 0.20 % de Sacarosa 0.25% de Sacarosa
N° de Lectura . Penetracién Tiempo f‘,e Hrde Penetracion Tiempo de Hrde Penetracién Tiempo _d,e Hr de Penetracion Tiempo fj,e
Hr de Penetracion (mm) Penetracion Penetracion (mm) Penetracion Penetracion (mm) Penetracion Penetracion (mm) Penetracion
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 7:45a. m. 40.00 00:00 8:00a. m. 40.00 00:00 8:40a. m. 40.00 00:00 8:15a. m. 40.00 00:00
2 8:45a. m. 40.00 01:00 9:00a. m. 40.00 01:00 9:40a. m. 40.00 01:00 9:15a. m. 40.00 01:00
3 9:15a. m. 39.50 01:30 9:30a. m. 40.00 01:30 10:10 a. m. 40.00 01:30 9:45a. m. 40.00 01:30
4 9:45a. m. 39.00 02:00 10:00 a. m. 40.00 02:00 10:40 a. m. 40.00 02:00 10:15a. m. 40.00 02:00
5 10:15a. m. 38.50 02:30 10:30a. m 40.00 02:30 11:10a. m 39.50 02:30 10:45a. m 40.00 02:30
6 10:45a. m 37.50 03:00 11:00a. m 39.50 03:00 11:40 a. m. 39.50 03:00 11:15a. m 40.00 03:00
7 11:15a.m 37.00 03:30 11:30a. m 39.00 03:30 12:10p. m 38.50 03:30 11:45a. m 39.50 03:30
8 11:45a. m 36.00 04:00 12:00 p. m 38.00 04:00 12:40 p. m 38.00 04:00 12:15p. m 39.50 04:00




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO HIDRAULICO UTILIZANDO
AGUJA DE VICAT
NTP 334.006

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA :21/06/2023
9 12:15 p. m. 35.00 04:30 12:30 p. m. 36.00 04:30 1:10 p. m. 37.00 04:30 12:45 p. m. 39.00 04:30
10 12:30 p. m. 34.00 04:45 1:00 p. m. 34.00 05:00 1:40 p. m. 36.00 05:00 1:15p. m. 38.00 05:00
11 12:45 p. m. 10.00 05:00 1:30 p. m. 32.00 05:30 2:10 p. m. 35.00 05:30 1:45p. m. 37.00 05:30
12 1:00 p. m. 9.00 05:15 1:45p. m. 30.00 05:45 2:40 p. m. 34.00 06:00 2:15p. m. 36.00 06:00
13 1:15p. m. 8.00 05:30 2:00 p. m. 16.00 06:00 3:10 p. m. 33.00 06:30 2:45p. m. 34.00 06:30
14 1:25p. m. 5.00 05:40 2:15p. m. 12.00 06:15 3:40 p. m. 32.00 07:00 3:15p. m. 33.00 07:00
15 1:35p.m. 2.00 05:50 2:30p.m. 9.00 06:30 3:55p. m. 11.00 07:15 3:45p. m. 33.50 07:30
16 1:45p. m. 1.00 06:00 2:45p. m. 5.00 06:45 4:10 p. m. 9.00 07:30 4:00 p. m. 15.00 07:45
17 1:55 p. m. 0.50 06:10 3:00p. m. 4.00 07:00 4:25p. m. 8.00 07:45 4:15p. m. 14.50 08:00
18 - - - 3:15p. m. 3.50 07:15 4:40 p. m. 6.00 08:00 4:30 p. m. 11.00 08:15
19 - - - 3:25p. m. 3.00 07:25 4:50 p. m. 4.00 08:10 4:45p. m. 9.00 08:30
20 3:35p.m. 2.50 07:35 5:00 p. m. 3.00 08:20 5:00 p. m. 7.00 08:45
21 - - - 3:45p. m. 1.00 07:45 5:10 p. m. 2.00 08:30 5:10 p. m. 5.00 08:55
22 - - - 3:55p. m. 0.50 07:55 5:20 p. m. 1.00 08:40 5:20 p. m. 3.00 09:05
23 - - --- --- - - 5:30 p. m. 0.50 08:50 5:30 p. m. 1.50 09:15
24 - - --- --- - - - --- --- 5:40 p. m. 0.50 09:25




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO HIDRAULICO UTILIZANDO

AGUJA DE VICAT
NTP 334.006
REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ
TESIS : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2
UBICACION : Chaupimarca - 2023
FECHA :21/06/2023
Curva de Tiempo de fraguado inicial y final
10:48 09125
09:36 08:50
07:55

08:24 07100 07:30

07:12 06:10 06:00

06:00 04:45

04:48

03:36

02:24

01:12

00:00

Patrén 0.15% de 0.20% de 0.25% de
General Sacarosa Sacarosa Sacarosa
INICIO FIN




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE especiven | ALTURADE L ccion CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % | TIPO DE|
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (mm) TRANSVERSAL K] el CONCRETO (ke/f) (ke/em2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CRG-1 PATRON GENERAL 21/06/2023 28/06/2023| 7 10.18 201.53 81.39 109.08 11123 136.66 0.8 210 65% | TIPOD
CRG-2 PATRON GENERAL 21/06/2023 28/06/2023| 7 10.14 201.1 80.75 108.77 11091 137.34 1.6 210 65% | TIPOD
CRG-3 PATRON GENERAL 21/06/2023 28/06/2023 7 10.14 201.5 80.75 108.47 11061 136.97 1.1 210 65% | TIPOD
TT
\\ / I / / | PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
/< L /\/ // I } CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
/\ /\ 7\ I I CRG-1 3839.4 2.341 2340.66
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar CRG'Z 38309 2359 235897
@ L © ) ) CRG-3 3850.4 2.366 2366.27
PROM 3840.2 2.355 2355.30

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAC 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE especiven | ALTURADE L ccion CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % | TIPODE
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (mm) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/) (ke/em2) RESIST. | ROTURA|
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CRG-4 PATRON GENERAL 21/06/2023 05/07/2023| 14 10.14 201.74 80.75 150.31 15327 189.80 1.5 210 90% | TIPOD
CRG-5 PATRON GENERAL 21/06/2023 05/07/2023| 14 10.19 200.87 81.55 152.62 15563 190.83 1.8 210 91% | TIPOA
CRG-6 PATRON GENERAL 21/06/2023 05/07/2023| 14 10.21 200.14 81.87 153.03 15604 190.59 1.9 210 91% | TIPOB
TT
\\ / I / / | PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
/< L /\/ // I } CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ /\ / \ i { CRG-4 3853.20 2.365 2365.18
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar CRG'S 387410 2365 236493
@ L © ) ) CRG-6 3866.40 2.360 2359.56
PROM 3864.57 2.363 2363.22
(063) 422197 X4 undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS =4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN GUERLALLE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
COoDIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA}
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CRG-7 PATRON GENERAL 21/06/2023 19/07/2023 28 10.2 202.5 81.71 171.77 17515 214.35 2.2 210 102% TIPO C
CRG-8 PATRON GENERAL 21/06/2023(19/07/2023 28 10.22 201.8 82.03 173.23 17664 215.33 0.9 210 103% TIPO D
CRG-9 PATRON GENERAL 21/06/2023(19/07/2023 28 10.15 200.6 80.91 170.49 17385 214.86 1.7 210 102% | TIPOD
TT
\\ 7 I // / 11 PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
/< L A // I } CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
Vi / -\ / \ I { CRG-7 3847.4 2.325 2325.16
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar CRG-8 39020 2357 235708
@ 2 @ L 1 CRG-9 3887.5 2.395 2395.07
PROM 3879.0 2.359 2359.10
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR1-1 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023 28/06/2023 7 10.18 201.7 81.39 110.68 11286 138.66 2 210 66% TIPOD
CR1-2 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023 28/06/2023 7 10.14 200.9 80.75 109.46 11162 138.22 2.4 210 66% TIPOD
CR1-3 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/20231 28/06/2023 7 10.22 201.4 82.03 112.04 11425 139.27 2.3 210 66% TIPOD
H TT
\\ / I / / Il PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
/< A /\/ // : ]I CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
/ \ T4 7\ : { CR1-1 3895.3 2.373 2372.74
Cono Conoyhendedura  Conoy corte Corte Columnar CR1-2 3910.3 2.410 2410.26
@ e @ @ ® CR1-3 3906.8 2.365 2364.67
PROM 3904.1 2.383 2382.56
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR1-4 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023{ 05/07/2023| 14 9.82 200.9 75.74 143.11 14593.21 192.68 2.5 210 92% TIPOA
CR1-5 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023 05/07/2023 14 9.81 200.7 75.58 141.72 14451.4 191.20 2.3 210 91% TIPOC
CR1-6 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023 05/07/2023 14 9.86 201.1 76.36 143.72 14654.9 191.93 2.2 210 91% TIPOB
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR1-4 3893.3 2.559 2558.73
Ll CR1-5 3922.8 2.586 2585.95
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ () ( (@ O] CR1-6 3881.3 2.528 2527.68
PROM 3899.1 2.557 2557.45
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR1-7 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023{19/07/2023| 28 10.22 202.5 82.03 175.21 17866 217.79 1.6 210 104% | TIPOC
CR1-8 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023 19/07/2023 28 10.15 201.2 80.91 173.68 17710 218.88 1.4 210 104% | TIPOC
CR1-9 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023(19/07/2023 28 10.14 200.9 80.75 172.88 17629 218.30 1.7 210 104% | TIPOQ
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR1-7 3902.0 2.349 2348.93
Ll CR1-8 3887.5 2.388 2387.92
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ () ( (@ O] CR1-9 3888.5 2.397 2396.83
PROM 3892.7 2.378 2377.89
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR2-1 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023 28/06/2023 7 10.11 202.1 80.28 108.26 11039 137.51 1.3 210 65% TIPOA
CR2-2 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023 28/06/2023| 7 10.2 202 81.71 109.81 11197 137.03 1.4 210 65% TIPOC
CR2-3 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023 28/06/2023| 7 10.5 201.8 86.59 116.67 11897 137.39 0.9 210 65% TIPOB
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR2-1 3775.3 2.327 2326.98
Ll CR2-2 3955.1 2.396 2396.16
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ () ( (@ O] CR2-3 4092.8 2.342 2342.24
PROM 3941.1 2.355 2355.13
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
AF2-4 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023 05/07/2023 14 10.1 202.7 80.12 150.31 15327 191.30 2.1 210 91% TIPOD
AF2-5 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023 05/07/2023 14 10.6 201.9 88.25 166.01 16928 191.82 1.5 210 91% TIPOA
AF2-6 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023 05/07/2023 14 10.4 200.9 84.95 159.59 16273 191.56 1.9 210 91% TIPOA
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I AF2-4 3831.10 2.359 2359.05
Ll AF2-5 3998.60 2.244 224424
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ () ( (@ O] AF2-6 3974.00 2.329 2328.58
PROM 3934.57 2.311 2310.62
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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- - ﬁ
La calidad es nuestro compromiso G (063) 422197 D undacedu.pe



mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:o@undac.e
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
copico ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDEO ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA MAXIMA CONCRETO PEEAE | PERERT RESIST. | ROTURA
(cm) (mm) (cm2) (KN) (Ke) kgfemz) | (/N | (ke/em2)
CR2-7 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023{19/07/2023| 28 10.2 201.7 81.71 174.14 17757.2 217.31 2.1 210 103% TIPOE
CR2-8 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023{19/07/2023| 28 10.4 201.8 84.95 181.15 18472 217.45 2.2 210 104% TIPOE
CR2-9 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023 19/07/2023 28 10.3 201.4 83.32 177.47 18097 217.19 1.9 210 103% TIPOA
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR2-7 4006.4 2.431 2430.85
Ll CR2-8 4045.7 2.360 2360.02
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ (b) ( (@ O] CR2-9 4011.2 2.390 2390.29
PROM 4021.1 2.394 2393.72
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
ALTURA DE CARGA CARGA VELOCIDAD | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE - % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR3-1 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023 28/06/2023 7 10.2 202.1 81.71 111.72 11392 139.42 1.9 210 66% TIPOD
CR3-2 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023 28/06/2023 7 10.24 202.4 82.35 112.06 11427 138.75 2.1 210 66% TIPOC
CR3-3 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023 28/06/2023| 7 10.12 201.9 80.44 109.72 11188 139.09 1.8 210 66% TIPO C
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR3-1 3954.3 2.394 2394.49
Ll CR3-2 3921.1 2.352 2352.38
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ () ( (@ O] CR3-3 3875.4 2.386 2386.32
PROM | 3916.93333 2.378 2377.73
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
copico ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDEO ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA MAXIMA CONCRETO PEEAE | PERERT RESIST. | ROTURA
(cm) (mm) (cm2) (KN) (Ke) kgfemz) | (/N | (ke/em2)
CR3-4 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023{ 05/07/2023| 14 10.1 200.7 80.12 152.03 15503 193.50 2.2 210 92% TIPOA
CR3-5 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023{ 05/07/2023 14 10.08 201.9 79.80 151.22 15420 193.23 1.9 210 92% TIPOA
CR3-6 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023 05/07/2023 14 10.4 201.4 84.95 160.69 16386 192.89 1.8 210 92% TIPO C
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR3-4 3709.2 2.307 2306.75
Ll CR3-5 3805.6 2.362 2361.98
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ (b) ( (@ O] CR3-6 3893.9 2.276 2275.98
PROM 3802.9 2.315 2314.90
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
copico ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDEO ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA MAXIMA CONCRETO PEEAE | PERERT RESIST. | ROTURA
(cm) (mm) (cm2) (KN) (Ke) kgfemz) | (/N | (ke/em2)
CR3-7 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023{19/07/2023| 28 10.12 200.8 80.44 172.68 17608 218.91 24 210 104% TIPOB
CR3-8 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023{19/07/2023| 28 10.24 201.7 82.35 176.36 17983 218.36 2.1 210 104% | TIPOD
CR3-9 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023 19/07/2023 28 10.36 201.5 84.30 181.52 18510 219.58 1.8 210 105% | TIPOD
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR3-7 3753.20 2.324 2323.74
Ll CR3-8 3936.20 2.370 2369.64
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ (b) ( (@ O] CR3-9 3923.90 2.310 2310.11
PROM 3871.10 2.334 2334.50
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
ALTURA DE CARGA CARGA VELOCIDAD | RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN SECCION DE - % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (cm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR4-1 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023 28/06/2023 7 10.74 201.1 90.59 122.05 12445 137.37 1.6 210 65% TIPOA
CR4-2 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023 28/06/2023| 7 10.84 200.5 92.29 124.14 12659 137.17 1.8 210 65% TIPOA
CR4-3 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023 28/06/2023| 7 10.26 201.9 82.68 110.98 11317 136.88 1.7 210 65% TIPOB
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR4-1 3994.3 2.192 2192.45
Ll CR4-2 4031.2 2.179 2178.57
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ () ( (@ O] CR4-3 3908.7 2.342 2341.59
PROM | 3978.06667 2.238 2237.54
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAC 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

L
La calidad es nuestro compromiso G (063) 42217 D4 undac.edu.pe



mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:o@undac.e
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
copico ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDEO ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA MAXIMA CONCRETO PEEAE | PERERT RESIST. | ROTURA
(cm) (mm) (cm2) (KN) (Ke) kgfemz) | (/N | (ke/em2)
CR4-4 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023{ 05/07/2023| 14 10.1 201.9 80.12 149.58 15253 190.38 2.1 210 91% TIPOD
CR4-5 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023{ 05/07/2023 14 10.09 201.2 79.96 150.11 15307 191.43 2 210 91% TIPOC
CR4-6 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023 05/07/2023 14 10.2 202.1 81.71 152.89 15590 190.79 1.7 210 91% TIPO C
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR4-4 3710.00 2.294 2293.53
Ll CR4-5 3618.90 2.249 2249.45
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ (b) ( (@ O] CR4-6 3715.30 2.250 2249.77
PROM 3681.40 2.264 2264.25
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
copico ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLDEO ROTURA EDAD PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA MAXIMA CONCRETO PEEAE | PERERT RESIST. | ROTURA
(cm) (mm) (cm2) (KN) (Ke) kgfemz) | (/N | (ke/em2)
CR4-7 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023{19/07/2023| 28 10.12 203.1 80.44 166.55 16983 211.14 2.2 210 101% TIPOC
CR4-8 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023{19/07/2023| 28 10.45 202.2 85.77 177.41 18090 210.92 1.9 210 100% TIPOA
CR4-9 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023 19/07/2023 28 10.63 202.4 88.75 183.94 18756.5 211.35 2.3 210 101% TIPOA
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR4-7 3615.10 2.213 2212.89
Ll CR4-8 3859.30 2.225 2225.38
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ (b) ( (@ O] CR4-9 3956.70 2.203 2202.76
PROM 3810.37 2.214 2213.68
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DEMECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS =4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
COoDIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (cm) TRANSVERSAL (KN) (Kg) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA}
(mm) ] (mm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR5-1 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/20231 28/06/2023 7 10.24 201.9 82.35 112.88 11510 139.76 2.1 210 67% TIPOD
CR5-2 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023( 28/06/2023 7 10.47 202.1 86.10 117.22 11953 138.83 24 210 66% TIPOD
CRS5-3 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023 28/06/2023| 7 10.32 201.7 83.65 114.28 11653 139.31 2.4 210 66% TIPOE
N/ i / ; : } PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
>< i /\/ / : ]I CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
/N o 7\ 4 X CR5-1 3842.3 2.311 2310.81
Ll CR5-2 3991.1 2.294 2293.73
Cono Conoyhendedura  Conoy corte Corte Columnar
@ (b) () (@ () CR5-3 3889.6 2.305 2305.42
PROM 3907.66667 2.303 2303.32
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (mm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR5-4 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023{ 05/07/2023| 14 10.12 201.7 80.44 152.73 15574 193.62 2.2 210 92% TIPOB
CR5-5 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023 05/07/2023 14 10.62 201.9 88.58 167.22 17051 192.49 2.1 210 92% TIPOB
CR5-6 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023 05/07/2023 14 10.43 201.8 85.44 160.90 16407 192.03 2.5 210 91% TIPO C
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR5-4 3798.5 2.341 2341.29
Ll CR5-5 4091.3 2.288 2287.63
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ () ( (@ O] CR5-6 4062.7 2.356 2356.32
PROM | 3984.16667 2.328 2328.42
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAC 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

L
La calidad es nuestro compromiso G (063) 42217 D4 undac.edu.pe



mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:o@undac.e
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : "Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023"
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Chaupimarca - 2023

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA CARGA DE VELOCIDAD | RESISTENCIA % TIPO DE
CODIGO! ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE ESFUERZO| DE DISENO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO (ke/f) (kg/cm2) RESIST. | ROTURA
(cm) i (mm2) e (kg/cm2) 8. g/cm
CR5-7 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023 19/07/2023 28 10.01 201.8 78.70 170.96 17433 221.52 2.3 210 105% TIPOB
CR5-8 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023 19/07/2023 28 10.03 201.9 79.01 171.85 17524 221.79 24 210 106% TIPOB
CR5-9 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023 19/07/2023 28 10.05 201.5 79.33 172.16 17555 221.30 2.5 210 105% TIPOB
\ / i / 5 : i PESO DE LA PROBETA PESO UNITARIO DEL CONCRETO
X i /\/ / : ]| CODIGO PESO (g) g/cm3 Kg/m3
7\ / N\ / \ / I CR5-7 3701.30 2.331 2330.64
Ll CR5-8 3682.10 2.308 2308.17
Cono Conoy hendedura Conoy corte Corte Columnar
(@ () ( (@ O] CR5-9 3685.20 2.305 2305.49
PROM 3689.53 2.315 2314.77
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS =4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI::::IEI\.I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CII)OEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CRG-10 PATRON GENERAL 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.40 201.10 7760.02 65.65 65650.0 2.09 21.32 210 B NO
CRG-11 PATRON GENERAL 21/06/2023| 28/06/2023( 7 98.90 200.90 7682.14 66.12 66120.0 2.12 21.60 210 C NO
CRG-12 PATRON GENERAL 21/06/2023| 28/06/2023] 7 99.60 200.60 7791.28 67.48 67480.0 2.15 21.93 210 A NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI::::IEI\.I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CII)OEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CRG-13 PATRON GENERAL 21/06/2023| 05/07/2023( 14 98.9 202.01 7682.14 107.52 107520.0 3.43 34.94 210 A NO
CRG-14 PATRON GENERAL 21/06/2023| 05/07/2023( 14 98.2 200.12 7573.78 106.90 106900.0 3.46 35.31 210 C NO
CRG-15 PATRON GENERAL 21/06/2023| 05/07/2023( 14 98.10 201.42 7558.37 107.10 107100.0 3.45 35.19 210 A NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI::::IEI\.I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CII)OEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CRG-16 PATRON GENERAL 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.21 201.60 7730.38 128.23 128230.0 4.08 41.62 210 A NO
CRG-17 PATRON GENERAL 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.45 201.10 7767.83 129.16 129160.0 4.11 41.92 210 B NO
CRG-18 PATRON GENERAL 21/06/2023( 19/07/2023( 28 98.91 200.98 7683.70 128.05 128050.0 4.10 41.82 210 C NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETR AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIME:I LONG. DE SECCION CARGA CARGA ° SDE ‘ ° SDE ‘ RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO

MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|

(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm

CR1-10 MUESTRA - PATRON (- ) (-) 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.61 201.14 7792.84 69.32 69320.0 2.20 22.46 210 A NO
CR1-11 MUESTRA - PATRON (- ) (-) 21/06/2023| 28/06/2023( 7 98.93 200.95 7686.81 68.75 68750.0 2.20 22.45 210 B NO
CR1-12 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023| 28/06/2023] 7 99.45 200.13 7767.83 67.56 67560.0 2.16 22.04 210 B NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETR AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIME:I LONG. DE SECCION CARGA CARGA ° SDE ‘ ° SDE ‘ RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO

MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|

(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm

CR1-13 MUESTRA - PATRON (- ) (-) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 99.52 201.30 7778.76 108.96 108960.0 3.46 35.31 210 A NO
CR1-14 MUESTRA - PATRON (- ) (-) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 98.76 200.45 7660.41 109.42 109420.0 3.52 35.88 210 B NO
CR1-15 MUESTRA - PATRON (- ) (-) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 99.46 199.78 7769.39 108.03 108030.0 3.46 35.29 210 A NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETR AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIME:I LONG. DE SECCION CARGA CARGA ° SDE ‘ ° SDE ‘ RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO

MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|

(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm

CR1-16 MUESTRA - PATRON (- ) (-) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.45 200.46 7767.83 137.95 137950.0 4.41 44.92 210 C NO
CR1-17 MUESTRA - PATRON (- ) (-) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.23 200.78 7733.50 138.76 138760.0 4.43 45.21 210 B NO
CR1-18 MUESTRA - PATRON (- ) (-) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.75 200.96 7814.76 137.23 137230.0 4.36 44.44 210 A NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI::::IEI\.I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CII)OEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CR2-10 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.56 200.14 7785.02 65.95 65950.0 2.11 21.49 210 A NO
CR2-11 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.42 200.89 7763.14 66.72 66720.0 2.13 21.69 210 B NO
CR2-12 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 28/06/2023] 7 98.76 200.74 7660.41 67.13 67130.0 2.16 21.98 210 B NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETR AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIME:I LONG. DE SECCION CARGA CARGA ° SDE ‘ ° SDE ‘ RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO

MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|

(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm

CR2-13 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 99.76 201.12 7816.33 110.23 110230.0 3.50 35.67 210 C NO
CR2-13 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 99.23 200.97 7733.50 110.78 110780.0 3.54 36.06 210 A NO
CR2-15 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 99.85 201.42 7830.44 110.92 110920.0 3.51 35.80 210 A NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETR AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIME: LONG. DE SECCION CARGA CARGA ° SDE ‘ ° SDE ‘ RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO

MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|

(mm) - (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm

CR2-16 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.23 200.46 7733.50 128.76 128760.0 4.12 42.02 210 A NO
CR2-17 MUESTRA - PATRON (+) (- ) 21/06/2023 19/07/2023 28 99.75 200.78 7814.76 129.92 129920.0 413 4211 210 B NO
CR2-18 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.86 200.96 7832.01 129.74 129740.0 4.12 41.97 210 C NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETR AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIME:I LONG. DE SECCION CARGA CARGA ° SDE ‘ ° SDE ‘ RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO

MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|

(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm

CR3-10 MUESTRA - PATRON (- ) (+) 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.53 200.75 7780.33 69.94 69940.0 2.23 22.72 210 A NO
CR3-11 MUESTRA - PATRON (- ) (+) 21/06/2023| 28/06/2023( 7 100.10 200.45 7869.70 69.75 69750.0 2.21 22.57 210 A NO
CR3-12 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023| 28/06/2023] 7 99.79 200.19 7821.03 70.75 70750.0 2.25 22.99 210 B NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETR AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIME: LONG. DE SECCION CARGA CARGA ° SDE ‘ ° SDE ‘ RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO

MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|

(mm) - (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm

CR3-13 MUESTRA - PATRON (- ) (+) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 100.12 200.41 7872.84 112.12 112120.0 3.56 36.27 210 A NO
CR3-14 MUESTRA - PATRON (- ) ( +) 21/06/2023| 05/07/2023 14 | 100.23 200.78 7890.15 112.15 112150.0 3.55 36.18 210 B NO
CR3-15 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 100.56 200.91 7942.19 111.75 111750.0 3.52 35.91 210 B NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI:x:IEI\-I;IRE: LONG. DE A:EE(‘:\CIIJOEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;:NCIA RESIS;:NCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) - (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CR3-16 MUESTRA - PATRON (- ) (+) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.98 200.19 7850.84 145.79 145790.0 4.64 47.29 210 A NO
CR3-17 MUESTRA - PATRON (- ) (+) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 100.02 200.74 7857.12 145.47 145470.0 4.61 47.03 210 A NO
CR3-18 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.78 200.46 7819.46 145.14 145140.0 4.62 47.11 210 C NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI::::IEI\.I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CII)OEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CR4-10 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.98 200.14 7850.84 62.66 62660.0 1.99 20.33 210 A NO
CR4-11 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.86 200.78 7832.01 63.05 63050.0 2.00 20.41 210 C NO
CR4-12 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 28/06/2023] 7 99.96 200.86 7847.70 62.48 62480.0 1.98 20.20 210 B NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI::::IEI\.I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CII)OEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CR4-13 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 99.12 200.13 7716.36 96.75 96750.0 3.10 31.66 210 A NO
CR4-14 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 99.76 200.04 7816.33 96.12 96120.0 3.07 31.27 210 A NO
CR4-15 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 05/07/2023( 14 99.75 200.09 7814.76 96.96 96960.0 3.09 31.54 210 C NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETR AREA DE LA RESISTENCIA| RESISTENCIA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIME: LONG. DE SECCION CARGA CARGA ° SDE ‘ ° SDE ‘ RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO

MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|

(mm) - (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm

CR4-16 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.12 200.13 7716.36 116.61 116610.0 3.74 38.16 210 A NO
CR4-17 MUESTRA-PATRON (+) (+) [ 21/06/2023| 19/07/2023] 28 | 9975 200.47 7814.76 117.45 117450.0 3.74 38.13 210 c NO
CR4-18 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.46 200.86 7769.39 117.15 117150.0 3.73 38.07 210 B NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI::::IEI\.I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CII)OEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CR5-10 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.12 200.14 7716.36 78.68 78680.0 2.52 25.75 210 A NO
CR5-11 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 28/06/2023( 7 99.26 200.23 7738.17 78.94 78940.0 2.53 25.78 210 A NO
CR5-12 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 28/06/2023] 7 99.34 200.47 7750.65 78.15 78150.0 2.50 25.48 210 B NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI::::IEI\.I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CII)OEI\IJ-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm2) (kg/cm2) g/cm
CR5-13 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 05/07/2023( 14 100.12 200.15 7872.84 117.95 117950.0 3.75 38.21 210 C NO
CR5-14 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 05/07/2023( 14 100.14 200.47 7875.99 117.96 117960.0 3.74 38.15 210 C NO
CR5-15 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 05/07/2023( 14 100.23 200.86 7890.15 117.99 117990.0 3.73 38.05 210 B NO

a) b) c)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO' Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS
ESTANDARES DE CONCRETO MTC E 708/ASTM C 496

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

FECHA DE | FECHA DE ESI:;IZIEI\-I;IZ:I LONG. DE A:EE(‘:\CIIJOEI\II-A CARGA CARGA RESIS;ENCIA RESIS;ENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA DE DISENO DEFECTO
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ( ) TRANSVERSAL (KN) MAXIMA (N)| CONCRETO [ CONCRETO (kg/cm2) ROTURA|
(mm) o (mm2) (N/mm?2) (kg/cm2) g/cm
CR5-16 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 19/07/2023( 28 99.96 200.74 7847.70 157.45 157450.0 5.00 50.94 210 C NO
CR5-17 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 19/07/2023( 28 100.12 201.16 7872.84 160.26 160260.0 5.07 51.66 210 C NO
CR5-18 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 19/07/2023( 28 100.52 200.41 7935.88 156.34 156340.0 4.94 50.38 210 A NO

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE :Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD

rECHADEN R EECHADE ESPECIMEN ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA iR
CODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CRG-19 PATRON GENERAL 21/06/2023| 28/06/2023] 7 450 150 150 18.21 1856.87 210 261 24.76
CRG-20 PATRON GENERAL 21/06/2023| 28/06/2023] 7 450 150 150 18.45 1881.35 210 267 25.08
CRG-21 PATRON GENERAL 21/06/2023| 28/06/2023] 7 450 150 150 18.36 1872.17 210 265 24.96

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CRG-22 PATRON GENERAL 21/06/2023| 05/07/2023 14 450 150 150 25.94 2645.10 210 265 35.27
CRG-23 PATRON GENERAL 21/06/2023| 05/07/2023] 14 450 150 150 25.01 2550.27 210 269 34.00
CRG-24 PATRON GENERAL 21/06/2023) 05/07/2023] 14 450 150 150 25.49 2599.22 210 268 34.66

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CRG-25 PATRON GENERAL 21/06/2023( 19/07/2023 28 450 150 150 28.15 2870.46 210 261 38.27
CRG-26 PATRON GENERAL 21/06/2023| 19/07/2023] 28 450 150 150 28.56 2912.26 210 272 38.83
CRG-27 PATRON GENERAL 21/06/2023) 19/07/2023] 28 450 150 150 29.04 2961.21 210 266 39.48

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR1-19 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023| 28/06/2023| 7 450 150 150 19.86 2025.12 210 260 27.00
CR1-20 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023| 28/06/2023 7 450 150 150 19.72 2010.85 210 264 26.81
CR1-21 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023| 28/06/2023| 7 450 150 150 19.97 2036.34 210 268 27.15

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITUD |\ o pE| ALTURA DE CARGA CARGA | RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ~ MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN | MAXIMA [ MAXIMA | DEDISENO | FRACTURA(X)=

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR1-22 MUESTRA - PATRON (- ) ( -) 21/06/2023| 05/07/2023| 14 450 150 150 27.02 2755.23 210 259 36.74
CR1-23 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023| 05/07/2023 14 450 150 150 27.14 2767.47 210 267 36.90
CR1-24 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023| 05/07/2023| 14 450 150 150 27.24 2777.66 210 262 37.04

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR1-25 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023| 19/07/2023] 28 450 150 150 30.12 3071.34 210 276 40.95
CR1-26 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023( 19/07/2023 28 450 150 150 30.36 3095.81 210 269 41.28
CR1-27 MUESTRA - PATRON (-) (-) 21/06/2023) 19/07/2023] 28 450 150 150 30.54 3114.16 210 273 41.52

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR2-19 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 28/06/2023| 7 450 150 150 18.62 1898.68 210 260 25.32
CR2-20 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 28/06/2023| 7 450 150 150 19.01 1938.45 210 258 25.85
CR2-21 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023| 28/06/2023| 7 450 150 150 18.88 1925.19 210 266 25.67

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITUD |\ o pE| ALTURA DE CARGA CARGA | RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ~ MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN | MAXIMA [ MAXIMA | DEDISENO | FRACTURA(X)=

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR2-22 MUESTRA - PATRON ( +) (-) 21/06/2023| 05/07/2023 14 450 150 150 26.35 2686.91 210 268 35.83
CR2-23 MUESTRA - PATRON ( +) (-) 21/06/2023| 05/07/2023 14 450 150 150 26.12 2663.46 210 275 35.51
CR2-24 MUESTRA - PATRON ( +) (-) 21/06/2023| 05/07/2023| 14 450 150 150 26.48 2700.17 210 271 36.00

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAC 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

v
La calidad es nuestro compromiso @ (063422197 D4 undac.edu.pe



mailto:rectorado@undac.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR2-25 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023( 19/07/2023 28 450 150 150 28.34 2889.83 210 262 38.53
CR2-26 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023( 19/07/2023 28 450 150 150 28.67 2923.48 210 265 38.98
CR2-27 MUESTRA - PATRON (+) (-) 21/06/2023) 19/07/2023] 28 450 150 150 28.94 2951.01 210 262 39.35

OBSERVACIONES:

U N DAC 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

L g
La calidad es nuestro compromiso G (063 22197 g undacedu.pe


mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE| ALTURA DE CARGA CARGA | RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN | MAXIMA MAXIMA | DEDISENO | FRACTURA (X)=

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR3-19 MUESTRA - PATRON (- ) ( +) 21/06/2023| 28/06/2023] 7 450 150 150 20.46 2086.31 210 265 27.82
CR3-20 MUESTRA - PATRON (- ) (+) 21/06/2023( 28/06/2023] 7 450 150 150 20.69 2109.76 210 274 28.13
CR3-21 MUESTRA - PATRON (- ) ( +) 21/06/2023| 28/06/2023] 7 450 150 150 20.76 2116.90 210 268 28.23

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR3-22 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023| 05/07/2023 14 450 150 150 27.65 2819.47 210 265 37.59
CR3-23 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023| 05/07/2023] 14 450 150 150 27.75 2829.67 210 262 37.73
CR3-24 MUESTRA - PATRON (- ) (+) 21/06/2023) 05/07/2023] 14 450 150 150 27.41 2795.00 210 268 37.27

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR3-25 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023( 19/07/2023 28 450 150 150 31.01 3162.09 210 265 42.16
CR3-26 MUESTRA - PATRON (-) (+) 21/06/2023( 19/07/2023 28 450 150 150 31.10 3171.27 210 275 42.28
CR3-27 MUESTRA - PATRON (- ) (+) 21/06/2023) 19/07/2023] 28 450 150 150 31.15 3176.37 210 278 42.35

OBSERVACIONES:

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR4-19 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 28/06/2023 7 450 150 150 17.68 1802.83 210 260 24.04
CR4-20 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 28/06/2023 7 450 150 150 17.45 1779.38 210 263 23.73
CR4-21 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 28/06/2023| 7 450 150 150 17.51 1785.49 210 265 23.81

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR4-22 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 05/07/2023] 14 450 150 150 24.94 2543.13 210 262 33.91
CR4-23 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 05/07/2023 14 450 150 150 24.52 2500.30 210 261 33.34
CR4-24 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023) 05/07/2023] 14 450 150 150 24.75 2523.76 210 267 33.65

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR4-25 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 19/07/2023] 28 450 150 150 27.60 2814.37 210 260 37.52
CR4-26 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023| 19/07/2023] 28 450 150 150 27.75 2829.67 210 263 37.73
CR4-27 MUESTRA - PATRON (+) (+) 21/06/2023) 19/07/2023] 28 450 150 150 27.96 2851.08 210 265 38.01

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 28/06/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITU ANCHO DE ALTURA DE CARGA CARGA RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN - MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO FRACTURA (X) =

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR5-19 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 28/06/2023 7 450 150 150 21.76 2218.87 210 268 29.58
CR5-20 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 28/06/2023 7 450 150 150 21.54 2196.43 210 269 29.29
CR5-21 MUESTRA - PATRON PROMEDIO 21/06/2023| 28/06/2023| 7 450 150 150 21.94 2237.22 210 271 29.83

OBSERVACIONES:

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 05/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITUD |\ o pE| ALTURA DE CARGA CARGA | RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ~ MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN | MAXIMA [ MAXIMA | DEDISENO | FRACTURA(X)=

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR5-22| MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 21/06/2023| 05/07/2023| 14 450 150 150 28.86 2942.85 210 263 39.24
CR5-23|  MUESTRA- PATRON PROMEDIO | 21/06/2023] 05/07/2023| 14 450 150 150 28.99 2956.11 210 265 39.41
CR5-24|  MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 21/06/2023] 05/07/2023| 14 450 150 150 28.72 2928.58 210 272 39.05

OBSERVACIONES:

U N DAC 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

L g
La calidad es nuestro compromiso G (063 22197 g undacedu.pe


mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe
mailto:rectorado@undac.edu.peundac.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON
EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO NTP 339.079-2001

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Jaqueline Carol, ROJAS LOPEZ

TESIS : “Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto utilizando sacarosa y macrofibra sintética, Pasco 2023”
ASUNTO : Disefio de mezclaf'c= 210 Kg/cm2

UBICACION : Pasco

FECHA 19/07/2023

1. PROBETAS DE DE VIGAS DE CONCRETO 0.15 x 0.15 x 0.55

LONGITUD
ONGITUD |\ o pE| ALTURA DE CARGA CARGA | RESISTENCIA| DISTANCIAALA

FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ~ MR
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN| ESPECIMEN | MAXIMA [ MAXIMA | DEDISENO | FRACTURA(X)=

MOLDEO | ROTURA PROMEDIO (kg/cm2)

(mm) (mm) (KN) (KG) (kg/cm2) (mm)
(mm)

CR5-25| MUESTRA- PATRON PROMEDIO | 21/06/2023] 19/07/2023| 28 450 150 150 32.63 3327.28 210 267 44.36
CR5-26| MUESTRA- PATRON PROMEDIO | 21/06/2023] 19/07/2023| 28 450 150 150 32.79 3343.60 210 265 4458
CR5-27| MUESTRA - PATRON PROMEDIO | 21/06/2023] 19/07/2023| 28 450 150 150 32.34 3297.71 210 274 43.97

OBSERVACIONES:

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA



Titulo: “Elaboracién de concreto con perlas de poliestireno expandido para estructura flotante, Pasco 2023”

Problemas

Objetivos

Hipodtesis

Variables e Indicadores

Metodologia

Problema General:

¢ Cuadl es la influencia en la
evaluacion de las
propiedades mecéanicas del
concreto utilizando sacarosa
y macrofibra sintética, Pasco
20237

Problema Especificos:

v ¢Cudl es el efecto en la
evaluacién de la
resistencia a compresion
del concreto utilizando
sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 20237

v ¢Cudl es el efecto en la

evaluacion de la
resistencia a traccién del
concreto utilizando

sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 20237
v’ ¢Cudl es el efecto en la

evaluacion de la
resistencia a flexion del
concreto utilizando

sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 20237

v' ¢ Qué propiedades fisicas
se obtiene del concreto
utilizando sacarosa y

Objetivo General:

Verificar la influencia en la
evaluacion de las
propiedades mecénicas del
concreto utilizando sacarosa
y macrofibra sintética, Pasco
2023.

Objetivos Especificos:

v' Determinar el efecto en la
evaluacion de la
resistencia a compresion
del concreto utilizando
sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 2023.

v" Determinar el efecto en la

evaluacion de la
resistencia a traccion del
concreto utilizando

sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 2023.
v Determinar el efecto en la

evaluacion de la
resistencia a flexion del
concreto utilizando

sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 2023.

v Determinar las
propiedades fisicas del
concreto utilizando

Hipotesis General:

Con la influencia de la sacarosa
y macrofibra sintética
mejoraremos y evaluaremos las
propiedades mecéanicas del
concreto en Pasco 2023.

Hipotesis Especificas:

v El efecto en la evaluacion de
la resistencia a compresion
del concreto  mejorara
utilizando sacarosa y
macrofibra sintética, Pasco
2023.

v El efecto en la evaluacion de
la resistencia a traccion del
concreto mejorara utilizando
sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 2023.

v' El efecto en la evaluacion de
la resistencia a flexion del
concreto mejorara utilizando
sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 2023.

v Las propiedades fisicas del
concreto mejoraran
utilizando sacarosa y
macrofibra sintética, Pasco
2023.

Variables Independientes:

v Sacarosa
v" Macrofibra Sintética

Indicadores:

v' 0.15%, 0.20% y 0.25%

v 1 kg/m3, 2 kg/m3 y 3
kg/m3

Variables Dependientes:

v' Evaluacién de las
propiedades  mecanicas
del concreto.

Indicadores:

v Propiedades mecéanicas
v Propiedades fisicas

Tipo de Investigacion:

El trabajo de investigacion
es de tipo aplicativo con
un enfoque cuantitativo.

Nivel de Investigacion:

el nivel de investigacion
es explicativo, ya que se
caracteriza por tener una
aplicacion practica por los
conocimientos adquiridos
de la investigacion
cientifica

Métodos de
Investigacion:

Utilizaremos el método
cientifico.

Disefios de
Investigacion:

La investigacion tiene un
diseiio cuasi -
experimental.

Poblacién y Muestra:

Poblacion:




macrofibra
Pasco 2023?

sintética,

sacarosa Yy macrofibra
sintética, Pasco 2023.

La poblacibn  estuvo
constituida por el conjunto
de probetas cilindricas y
prismaticas, porque
representan las unidades
de investigacion.

Muestra:

En esta investigacion la
muestra fue las probetas
prismaticas y cilindricas
con sacarosa y
macrofibras sinteticas.

FUENTE: Elaboracion Propia.




PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01. Proceso de preparacion de los moldes para realizar las

probetas.
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Fotografia 02. Proceso de preparacion de los moldes para realizar las

probetas.



Fotografia 03. Proceso de preparacion de los moldes para realizar las

vigas.




Fotografia 04. Proceso de toma de pesos de los agregados para el

disefo de mezcla.

Fotografia 05. Proceso adicion de los agregados para el disefio de

mezcla.
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Fotografia 06. Proceso adicion de agua para el disefio de mezcla.

Fotografia 07. Extrayendo la mezcla de concreto para ser vertido en

las probetas



Fotografia 08. Extrayendo muestras para verificar los tiempos de

fraguado del concreto




Fotografia 09. Verificando el tiempo de fraguado del concreto

Fotografia 10. Verificando el tiempo de fraguado del concreto




Fotografia 11. Proceso de llenado de la mezcla de concreto para

realizar las vigas

Fotografia 12. Proceso del chuceado para homogenizar el concreto en

las vigas.



Fotografia 13. Golpeo en los laterales de las probetas con comba de

goma

Fotografia 14. Proceso del enrasado para dar el acabado final de las

vigas



Fotografia 15. Proceso de la elaboracién de las probetas de concreto

de 4"x8”




Fotografia 16. Proceso del chuceado para homogenizar el concreto en

las probetas.

Fotografia 17. Proceso del enrasado para dar el acabado final de las

probetas



Fotografia 19. Proceso de tomas de pesos de las probetas



Fotografia 21. Proceso de tomas de medidas de las probetas



Fotografia 22. Proceso de ensayado para la resistencia a la

compresion.




Fotografia 23. Proceso de ensayado para la resistencia a la

compresion.

Fotografia 24. Proceso de ensayado para la resistencia a la

compresion.



Fotografia 25. Proceso de ensayado para la resistencia a la traccion

indirecta




Fotografia 26. Proceso de ensayado para la resistencia a la traccion

indirecta

Fotografia 27. Proceso de control de velocidad para la resistencia a la

traccion indirecta



Fotografia 28. Proceso de ensayado para la resistencia a la traccion

indirecta

AU TURATICA DE ]
CONCRETOS

Fotografia 29. Proceso de ensayado para la resistencia a la traccion

indirecta



Fotografia 30. Verificando el tipo de corte de la resistencia a la

traccion indirecta



