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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion que tiene como titulo: “ESTIMACION DE
COSTOS DE PRODUCCION EN LA ETAPA DE PLANIFICACION EN LA EMPRESA
CONTRATISTA ARCA SAC. EN LA COMPANIA MINERA PODEROSA’. establece
como objetivo principal Estimar los costos de produccioén durante la planificacion para
poder extraer una tonelada de mineral 0o avanzar un metro lineal, en la Empresa
Contratista ARCA SAC, que desarrolla sus actividades en la Empresa Minera Poderosa
S.A, La hipétesis principal fue: Al estimar los costos en produccion de una tonelada de
mineral o realizar un metro de avance se debe tener en cuenta los factores como:
programa mensual, precios unitarios directos, costos directos, costos fijos para poder
tener un costo real y que satisfaga las expectativas en la Empresa Contratista ARCA
SAC, que desarrolla sus actividades en la Empresa Minera Poderosa S.A.
Respecto a la metodologia, la investigacion realizada tenemos tipo de investigacion
APLICADA, nivel DESCRIPTIVO, EXPLICATIVO, y el disefio es de tipo, no
experimental y la técnica utilizada es la entrevista, documental, y analisis de
documentos. La muestra esta conformada por un crucero, una galeria, un subnivel, y
una chimenea donde se realizaran las estimaciones de costos para una tonelada de
mineral, o metro lineal de avance. Finalizando la investigacién, con las conclusiones y
recomendaciones respectivas

Palabras claves: Costos, planificacion, contrata, gastos, produccién



ABSTRACT
This research work is titled: “ESTIMATION OF PRODUCTION COSTS IN THE
PLANNING STAGE IN THE CONTRACTOR COMPANY ARCA SAC. IN THE
POWERFUL MINING COMPANY.” establishes as its main objective Estimate
production costs during planning to be able to extract a ton of mineral or advance one
linear meter, in the Contractor Company ARCA SAC, which develops its activities in the
company Minera Poderosa S.A. The main hypothesis was: When estimating The
production costs of a ton of mineral or making one meter of progress must take into
account factors such as: monthly program, direct unit prices, direct costs, fixed costs in
order to have a real cost that satisfies the expectations of the Company. Contractor
ARCA SAC, which carries out its activities at company Minera Poderosa S.A. Regarding
the methodology, the research carried out has an APPLIED type of research,
DESCRIPTIVE, EXPLANATORY level, and the design is type, non-experimental and
the technique used is interview, documentary, and document analysis. The sample is
made up of a transept, a gallery, a sublevel, and a chimney where cost estimates will be
made for a ton of mineral, or linear meter of progress. Completing the investigation, with

the respective conclusions and recommendations

Keywords: Costs, planning, contracts, expenses, production



INTRODUCCION

En la siguiente investigacion exploraremos los distintos aspectos que forman
parte indispensable de toda labor productiva relacionada con la mineria extractivista, y
especificamente en labores subterrdneas en cuanto a costos.

Es en este aspecto en el que se marca nuestra investigacion al plantear la
posibilidad de estimar los costos de la produccién. Con esa finalidad se tom6é como
objeto de estudio las labores que se realizan en la Empresa Contratista ARCA SAC.;
gue se encuentra operando en la Compafiia Minera PODEROSA. de la cual se pudo
obtener informacién sobre los resultados de su actividad productiva, ademas de los
recursos invertidos en las distintas etapas operativas y los costos de produccion.

En lo referido a la estructura del trabajo, se realizara por capitulos de la siguiente
manera:

El capitulo | trata sobre el planteamiento del problema sobre ESTIMACION DE
COSTOS DE PRODUCCION EN LA ETAPA DE PLANIFICACION abarcando el
planteamiento del problema, Problema General y especificos, Objetivo general y
especificos, justificacion e importancia, hipotesis y descripcion de las variables.

El Capitulo I, se ocupa del Marco Teérico donde se recopilo y analizo los
antecedentes de las distintas investigaciones sobre costos de produccion que llevan a
cabo las diferentes empresas. También se analizara las diferentes bases tedéricas sobre
costos de produccion.

Seguidamente, el Capitulo Ill, enfoca la Metodologia a seguir, que contiene el
método de investigacion utilizado, el nivel y tipo de investigacion, el disefio de la
investigacion, la poblacion y muestra, las Técnicas e instrumentos de recoleccién de
datos y el procesamiento de Datos.

En el Capitulo 1V realizamos un analisis de la estimacién de costos en cuanto a
resumen tarifario, gastos generales, costo de supervision, produccién. Costos de rotura,

de desarrollo y planilla de personal.



Por dltimo, presentamos las conclusiones y recomendaciones y bibliografia

consultada,

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Planteamiento del problema

En la siguiente investigacion exploraremos los distintos aspectos que
forman parte indispensable de toda labor productiva relacionada con la mineria
extractivista, y especificamente en labores subterraneas. En la cual entran en
relacion distintos procedimientos conjunta y sucesivamente comenzando por las
fases exploratorias y la estimacion de reservas, asi como por la implementacion
del proyecto o su explotacion.

Como parte de la etapa de explotacién en labores subterraneas hace
falta trabajos de planeamiento y programacién operativa muy detallados debido
a los requerimientos de las labores que se realizaran.

En estas etapas resulta fundamental la participacion de los organismos
reguladores a través de la normativa vigente para garantizar los estandares de
seguridad en el trabajo minero lo cual constituye una herramienta de referencia
a nivel técnico y normativo que deben orientar la operatividad de las labores
mineras.

En ese sentido se identifica que existe la necesidad de contar con
mayores indicadores que puedan medir los niveles de eficiencia empleados al
momento de los procesos productivos durante la secuencia extractiva como

1



1.2.

1.3.

parte de la labor minera. Es en este aspecto en el que se marca nuestra
investigacion al plantear la posibilidad de estimar los costos de la produccion.

Con esa finalidad se tomé como objeto de estudio las labores que se
realizan en la Empresa Contratista ARCA SAC.; que se encuentra operando en
la Compafiia Minera PODEROSA. de la cual se pudo obtener informacion sobre
los resultados de su actividad productiva, ademas de los recursos invertidos en
las distintas etapas operativas y los costos de produccion. Cabe resaltar que un
porcentaje considerable de toda la produccién extractiva de esta mina es
realizada por medio de terceras empresas subcontratistas y con detei objetivos
y especializaciones, ademas de encontrarse registradas debidamente en el
organismo regulador estatal.

ahora bien, especificamente para este trabajo se hizo uso de variables
cuantitativas cuya intervencion en los procesos productivos es fundamental.
Delimitacién de la investigacion
1.2.1. Delimitacion espacial

Esta propuesta se desarrollara en La mina de Papagayo de la Empresa
Minera Poderosa. Estas operaciones se localizan en el paraje de Papagayo, El
Tingo, cuyo punto de referencia es el margen derecho del rio Marafién, y que
pertenece distrital y provincialmente a Pataz, en el departamento de La Libertad.
1.2.2. Delimitacion temporal

Se tiene la estimacién que para llevar a cabo con el tiempo adecuado
esta propuesta requerira ocupar el segundo semestre del afio 2022, entre los
meses de julio y diciembre.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema General

¢,Como se estima los costos de produccion durante la planificacion para

poder extraer una tonelada de mineral 0 avanzar un metro lineal, en la Empresa



1.4.

Contratista ARCA SAC, que desarrolla sus actividades en la Empresa Minera

Poderosa S.A.?

1.3.2. Problema Especificos

a.

¢, Qué estructura de costos se establece para determinar el costo por
tonelada o por metro de avance en la etapa de desarrollo,
preparacion; en la Empresa Contratista ARCA SAC, la cual viene
desarrollando sus actividades en la Empresa Minera Poderosa S.A.?
¢, Qué estructura de costos se establece para determinar el costo por
tonelada o por metro de avance en la etapa de explotacion; en la
Empresa Contratista ARCA SAC, la cual viene desarrollando sus

actividades en la Empresa Minera Poderosa S.A.?

Formulacion de Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Estimar los costos de produccion durante la planificacion para poder

extraer una tonelada de mineral o avanzar un metro lineal, en la Empresa

Contratista ARCA SAC, que desarrolla sus actividades en la Empresa Minera

Poderosa S.A.

1.4.2. Objetivos Especificos

a.

Establecer la estructura de costos para determinar el costo por
tonelada o por metro de avance en la etapa de desarrollo,
preparacion; en la Empresa Contratista ARCA SAC, la cual viene
desarrollando sus actividades en la Empresa Minera Poderosa S.A
Establecer la estructura de costos para determinar el costo por
tonelada o por metro de avance en la etapa de explotacion; en la
Empresa Contratista ARCA SAC, la cual viene desarrollando sus

actividades en la Empresa Minera Poderosa S.A.



1.5.

1.6.

Justificacion de la investigacion

Bien sabemos que el costo productivo es el resultado de valorar distintos
factores que intervienen en la cadena de produccion, dichos factores se
encuentran estrechamente vinculados a las cantidades de produccion gque se
obtendran en un determinado tiempo programado.

En consecuencia, poder conocer el costo es determinante debido a qué
se trata de un punto de referencia para poder determinar los distintos precios
gue el producto puede presentar. Es por ello que en cualquier actividad
comercial de productos o servicios estimar los costos resulta fundamental si se
le considera en relacion al nivel de ingresos por la actividad productiva para
poder establecer un punto de equilibrioqgue garantizara un volumen de
produccion con resultados econdémicamente positivos.

Este aspecto resulta de suma importancia para actividades productivas
realizadas por empresa subcontratista de servicios en mineria por la siguiente
razoén:

Los ingresos econdmicos que provienen del volumen de mineral
entregado deben ser equivalente al costo de la produccién total del mineral
producto de la extraccién. En ese sentido el precio Sera acordado con el Cliente
tomando como referencia el costo de la operacién extractiva que debe ser
reflejado en el presupuesto de operaciones de la empresa contratista.

Viendo todos estos aspectos podemos decir la gran importancia que
tiene en toda empresa contratista minera estimar los costos de produccion; en
este caso la investigacion pone de relieve como se determina los costos en la
empresa contratista ARCA SAC. — COMPANIA MINERA PODEROSA S.A.
durante la etapa de planificacién y asi trabajar en forma eficiente.

Limitaciones de la investigacion

Entre los factores limitantes que se pudo identificar a lo largo de la

elaboracion de este trabajo se encuentran los siguientes:

4



Limitaciones relacionadas al financiamiento para elaborar esta
investigacion.

Limitaciones relacionadas con personal especializado que conozca los
temas tratados.

Limitaciones relacionadas a la actualidad de la informacion acerca de
distintos aspectos.

No hubo limitaciones relacionadas a la colaboracion de la empresa.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio
Tenemos los siguientes antecedentes:
Primer antecedente:

En la tesis “Control de costos y beneficios en un sistema de
Sostenimiento de una Mina Convencional, en la Empresa Minera “Max Pala
S.A.C.” Arequipa - Caylloma” de (GONZALES, FLORES, 2021), el objetivo que
presentan es dar a conocer los costos de sostenimiento y los beneficios que
representa durante la explotacion de las labores en la mina Max Pala S.A.C.

Como conclusion dicen:

El costo de sostenimiento con madera es bastante alto comparado con
el sostenimiento de shotcrete.

Se determind que el sostenimiento a emplear en las labores mineras
sera el sostenimiento con shotcrete de 2 pulgas de espesor via seca.

Con este tipo de sostenimiento se podra reducir costos y tener menos
horas de perdida, en conclusion, se dice que este tipo de sostenimiento es el

mas econdmico.



Segundo antecedente:

En la tesis “OPTIMIZACION DE COSTOS UNITARIOS EN LA
EXPLOTACION DE LA VETA LA RAJA - MINERA EL SOLITARIO S.A.C.

VITOR - AREQUIPA” presentado por (PARI, 2016) su objetivo fue el de
contar con una tecnologia que responda a la geologia y geomecanica del
yacimiento la que permita reducir los costos en los trabajos de desarrollo en la
explotacion por corte y relleno

Como conclusion se tiene:

La reduccion de costos significo un menor nimero de cartuchos/disparo,
contar con una nueva malla de perforacion y una redistribucion de la carga
explosiva.

Como consecuencia se redujo la cantidad de taladros a 28 taladros por
disparo y la cantidad de explosivos a 14.58 kg/disparo

Los costos de perforacion y voladura bajaron a 218.99 $/ml, con un
ahorro de 12.42 $/ml, y un ahorro al afio de 47,941.20 $/afio.

Tercer antecedente:

En la revista FIGEMPA Investigacion y Desarrollo cuyos autores son
(ROJAS, ZUNIGA, 2020) tiene como objetivo conocer los costos en un proceso
de explotacion en tres minas y poder ver como estan distribuidos en cada
proceso y en cada mina para poder determinar su incidencia en las condiciones
sociales del personal de la mina.

Como conclusion dice: Se ve que los procesos que demanda mayor
tiempo y costos es la limpieza, acarreo con un promedio de 40.8 %, seguido de
la perforacion con un 22.25 % la voladura con un 21.12 % de los costos totales.

Estos datos nos permiten conocer los puntos débiles los cuales deben
ser mejorados técnicamente como econdémicamente y tener una herramienta

para tomar decisiones.



2.2.

Se realizo la investigacion en tres minas con diferentes condiciones de
tecnificacion.

Cuarto antecedente:

La tesis "CONTABILIDAD DE COSTOS Y LA GESTION FINANCIERA
EN LA SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. EN EL DISTRITO DE
TINYAHUARCO — PASCO PERIODO 2017 de (SANCHO, SOLIS, 2018)
planteo como objetivo ver la influencia de la contabilidad en el desarrollo
economico de la mina El Brocal S.A.A.

Como conclusion tenemos:

Se ve que la parte econdmica, la parte administrativa y la financiera de
los costos de produccién inciden de manera importante en el aspecto social.
Bases tedricas cientificas
2.2.1. Ciclo de Vidade un Proyecto Minero

En el contexto minero del Peru, con antecedentes en cuanto a la
produccion minera que se remontan a tiempos prehispanicos, podemos afirmar
gue se trata de una economia eminentemente vinculada a la actividad
productiva derivada de las operaciones mineras. Ahora bien, se debe diferenciar
dentro de esta actividad Extractiva una serie de procesos que conforman este
ciclo productivo los cuales implican distintas secuencias o etapas que anteceden
a aprovechamiento directo del recurso extraido. Cada una de estas etapas
presenta un periodo especifico de desarrollo que en comparacion con las otras
puede resultar en una gran variacion debido a sus funciones o a las magnitudes
de determinados proyectos mineros asi como su localizacibn o a la
disponibilidad de distintos recursos necesarios para su operatividad ademas de
aspectos especificos de la actividad minera como son el perfil del yacimiento o
del mineral ademas de los recursos econdémicos que son siempre determinantes

en cualquier actividad productiva.



En ese sentido, es necesario una diferenciacién especifica de cada una
de estas etapas para poder organizarlas y programarlas dentro del ciclo de
produccién minero.

2.2.2. Anélisis de Costos

En términos econdmicos se trata de la determinacién del precio de un
bien para ellos se debe realizar una evaluacion en la que se puedan considerar
todos los factores que intervienen para poder producir 1 U de dicho bien. En ese
sentido el valor estara determinado si se considera cada uno de los aspectos
gue forman parte de su proceso productivo.

Especificamente para llevar a cabo el célculo necesario del costo de un
bien se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

En general se debe considerar el costo que demanda tener la maquinaria
operativa con todos sus factores incluidos, el equipamiento necesario, el costo
del material que se requerird, el volumen del material en relacion a la obra
ejecutada, el costo que implica la operatividad de los recursos humanos, los
rendimientos de la mano de obra y la consideraciéon de costos indirectos
especificos de la actividad productiva a realizar.

2.2.3. Consideracion en el Analisis de Precio Unitario

Entre los factores que intervienen al momento de analizar el nivel de
precios podemos encontrar los siguientes:

1. Encabezado: en este apartado encuentra el logo alusivo,

2. ldentificacion del Formato: aqui se coloca las referencias de la obra.

3. Actividad: identificacion de la actividad a la que se establecera el analisis de
precios.

4. Cantidad: magnitudes o cantidades de la obra que se realizard el
presupuesto. Se pueden expresar en unidad de tiempo, volumen o cantidad
de superficie.

5. Rendimiento: estimacion de la cantidad de la obra que podra ser ejecutada.
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6. Unidad: De la obra en relacion a la normatividad acordada de medicion.

7  Renglén de Materiales: aqui se enumeraran y mencionaran los materiales
gue se usaran en la actividad.

8. Renglén de Herramientas/Equipos: aqui se mencionaran las herramientas
y el equipamiento que seré usado para ejecutar la actividad.

9. Mano de Obra: aqui se debe especificar la labor que cumplird cada
trabajador.

10. Costo directo sub-total “A”: es la sumatoria del costo por unidad total que
incluye la mano de obra, en equipamiento, las herramientas y los materiales.

11. Administracion y Gastos Generales: es una parte del costo directo (sub.-
total “A”),

12. Sub.-Total “B”: es la sumatoria del porcentaje de administracion y gastos
generales mas el Costo Directo sub.-total “A”.

13. Utilidades e Imprevistos: corresponde a un factor de tipo indirecto que forma
parte del sub.-total “B”;

14. Total Precio Unitario: es la sumatoria del sub.-total “B” mas el porcentaje
gue corresponde a las utilidades e imprevistos.

Equipos:

Es uno de los elementos indispensables para establecer el costo

indirecto, son considerados como equipos la maquinaria, los utensilios,

cualquier vehiculo empleado por la empresa empresa contratista para poder

ejecutar sus labores.

Materiales:

Son parte de los costos indirectos y por su naturaleza vinculada a las

variaciones de las economias suelen presentar variaciones en sus costos como

consecuencia de distintos factores que pueden ser tipos de calidades,

condiciones de adquisicién, transportes hasta el lugar de ejecucion, almacenaje,

entre otros.
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Mano de Obra:

Este aspecto abarca los costos que implica cualquier actividad de tipo
manual para ejecutar una labor productiva y por esta razon es parte fundamental
para el establecimiento del costo operativo.

En términos econdmicos este factor presenta una importancia en cuanto
a su cuantia debido a que puede llegar a ser muy variable si se considera la
distinta circunstancia que pueden incidir sobre ella.

2.2.4. Costos Indirectos

Se trata del conjunto de costos cuya y identificaciébn no es facilmente
establecida, aunque se realicen constantemente y por ello presentan una
dificultad para ser identificados dentro del presupuesto de la obra como una
unidad determinada. Entre los costos indirectos comunes podemos identificar
gastos de administracion, asesoria técnica, impuestos e intereses financieros,
utilidades, entre otros. es comun que los costos indirectos se agreguen a los
costos directos informa de costos variables para de esta manera tener un costo
total de la actividad u obra realizada.

Para determinar o calcular el costo si pueden identificar distintas formas
las que dependeran de cada contexto especifico.

Entre ellos podemos identificar las maneras en que se puede establecer
el costo dependiendo de la utilidad si se calcula independientemente de los
costos 0 como parte de ellos, si se calcula en relacién a la mano de obra o si se
calcula en base a una cuota fija o variable dependiendo de la etapa de ejecucion
de la obra o también se pueden incluir niveles de depreciacion para los activos
de la obra, éstas son algunas entre otras muchas formas de establecer el calculo

de costos.
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La funcion de produccion y los costos

En términos productivos el costo es el resultado de valorar distintos
elementos que intervienen en el proceso productivo, y que determinan dicho
proceso en relacion a su cantidad, calidad y tiempo de produccion.

Conocer el costo es fundamental para poder establecer una referencia
gue pueda delimitar la posible variacion del precio de los productos o servicios
ofrecidos.

Ademads, resulta determinante para cualquier organizacion productiva
poder conocer sus costos para compararlo con sus ingresos de tal manera que
puedan establecer su punto de equilibrio productivo.

en el contexto de una empresa de produccion minera el punto de
equilibrio productivo esta determinado por la siguiente relacion:

Por un lado, el ingreso que proviene del volumen de mineral que sera
entregado debe ser equivalente al costo total de producir dicha cantidad de
mineral.

La misma manera se puede determinar el precio con relacion al acuerdo
con el cliente, lo que constituira un punto de referencia para la empresa
productiva, la cual debe considerar al momento de organizar su presupuesto de
operaciones.

2.2.5. Costos fijos y los costos variables.

Es fundamental poder analizar la relacion entre costo fijo y el costo
variable de tal manera que empresa pueda estimar sus costos totales para poder
implementar mecanismos de control de costo ademas de planificar sus
operaciones y estimar utilidades lo cual le permitira tomar decisiones a nivel
administrativo para un adecuado y eficiente plan de produccién.

Entre los factores que entran en juego al momento de esta planificacion
se encuentran los precios, volimenes y los costos. En ese sentido analizar la
relacion que existe entre costo volumen y utilidad tiene como consecuencia
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poder elaborar un presupuesto con todos los factores o variables de la

producciony poder planificar las medidas de control de costos necesarias.

Variabilidad de costos

Se reconoce una particularidad al momento de establecer el tipo de costo
debido a que no siempre estos se encuentran ubicados dentro de alguna
categoria fija como puede ser costos exclusivamente variables o exclusivamente
fijos. En ese sentido hay periodos limitados en los que los costos fijos son
aceptados como tales.

Sin embargo, existen periodos dentro de la produccion en los cuales se
puede presentar una variacion de los costos que inicialmente no fue prevista
dentro de los planes en ocasiones esto sucede en relacion a los materiales o al
costo de los servicios y generalmente se presentan en el corto plazo.

Por otro lado, a largo plazo es inevitable que cualquier tipo de costo,
inclusive los fijos se presenten como costos variables. En ese sentido se puede
identificar algunos costos variables que no presentan un desarrollo lineal por
relacionarse de manera distinta con las variables de produccion.

Ahora bien, otro aspecto importante que se debe considerar es que los
datos que intervienen en el costo como pueden ser los volimenes productivos
no siempre se materializan la practica, los escenarios comunes de éste hechos:
1. Cuando la capacidad de produccién de la empresa se mantenga constante
2. Cuando los medios de produccién presenten una eficiencia equivalente a la

programada.

3. Cuando se reemplace operacion manual por mecanizada, cuando se opte
por material de menor costo cuando se renueve en equipamiento entre otro
tipo de variaciones que intervengan en los costos.

4. Cuéndo el nivel de variacién de los costos se en relacion al patron de
referencia que se pronostic6. En este caso en lo programado el costo
variable mantienes naturaleza y no depende de los niveles de produccion.
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5. Factores como la competencia del mercado o la inflacién, es planeamiento
dindmico, el cambio de variables interfieran en la produccion.
este tipo de datos relacionados a los costos, el volumen o las utilidades
resultan determinantes especificamente si se considera a las pequefas
empresas y en especial a las operaciones mineras de pequefia escala o
artesanales debido a que estas operaciones se encuentran estrechamente
dependientes de la disponibilidad de sus recursos que en general es limitada, lo
gue repercute en su nivel de competitividad en el mercado por factores de
produccion.
2.2.6. Los costosy su tratamiento en la mineria
Para el caso especifico de las operaciones mineras el costo de
produccion se calcula tomando como referencia inicialmente el flujo del material
necesario para la produccion, después se continla con la secuencia productiva
gue comienza con la solicitud a los proveedores, y continta con la recepcion de
los materiales su almacenamiento, su disposicion yla generacion de resultados
finales.
2.2.7. Flujos de costos y cuentas de costos de produccion
Un ciclo productivo se puede ubicar en las fases siguientes:
1. Almacenaje de material, equipamiento y herramientas
2. Disposicion de recursos para extender los procedimientos de trabajo, de
acuerdo con lo planificado y las operaciones programadas. Si se trata de
una operacion minera, se puede expresar la produccion en términos de
cantidad de metros de avance de perforacion, de acuerdo las labores de
excavacion programada.
3. Los costos atribuibles a la utilizacion de maquinas y equipos
4. En cuanto a los servicios basicos, los costos que pueden ser considerados

son: energia eléctrica, ventilacion, agua, entre otros gastos necesarios.
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2.3.

5. Almacenamiento y envié de la produccion minera. Este tipo de labores
abarcan tres elementos del costo del proceso productivo: la mano de obra,
los materiales y el costo indirecto por produccion.

6. Los costos de los materiales y de la mano de obra directa, que forman parte
de una produccién normal se debe encargar directamente a la cuenta de los
trabajos en proceso.

Definicion de términos conceptuales

Contabilidad de costos:

Esta labor consiste en recabar la informacion contable necesaria para su
posterior analisis en relacion a los costos operativos con la finalidad de ofrecer
a la gerencia de planificacion alternativas para establecer medidas de control y
toma de decisiones en relacion a los costos operativos.

Costo:

En términos basicos se trata del valor sacrificado para obtener un
servicio 0 un bien especifico. dicho valor encuentras su error fundamental al
momento de poder establecer los presupuestos operativos de cualquier
actividad econémica.

Costos administrativos:

Se trata de los costos que implican las de control, operacion y gestion de
una organizacion.

Costos directos:

Son los costos que se pueden relacionar directamente a bienes, areas o
articulos especificos.

Costos estandar:

Es el costo que se puede establecer dentro de un proceso productivo

para una unidad producida.

15



Costos fijos:

Se trata de los costos que permanecen constantes durante todo el
desarrollo de la actividad productiva mientras que a nivel unitario el costo puede
variar en relacién con el volumen de la produccion.

Costos indirectos:

Son los costos que pueden ser atribuidos de una manera comuin a una
variedad de articulos, por esta razon se los puede asociar directamente a un area
especifica o a un articulo.

Costos totales:

Se trata de la sumatoria que totaliza los costos fijos y variables en
relacién a un volumen de produccién determinado.
Costos variables:

Son los costos que presentan una variacion total de acuerdo a la
variacion que presente el volumen de produccién, sin embargo el costo de
produccion unitaria sera constante dentro de un pardmetro establecido.

Costo de mano de obra:

Es el valor que se asigna al uso de la mano de obra empleada en las
labores de produccion.
Gasto:

Se denomina de esta manera al costo que generé un beneficio pero que
ahora expiro.
Gastos de capital:

Se trata de los costos que producen beneficios que se extienden mas
alla de un solo periodo de produccion.

Mano de obra directa:
Se considera como mano de obra el trabajo manual que interviene

directamente en el proceso productivo, ademas esta debe poder ser identificada
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con facilidad en el producto final. se trata del principal factor considerar para la
estimacion de los costos de mano de obra dentro de la produccion.
Desarrollo y preparacion:

Esta es la tapa en la que la planificacion termina y se comienza la
ejecucion de las labores de infraestructura que se necesitaran para llevar a cabo
la explotacion.

Se debe tener en cuenta que los trabajos estardn sujetos al modo de
extraccion elegido, y de la misma manera a la infraestructura que se cuente para
transportar el mineral. Los estudios de factibilidad podran establecer el método
de explotaciébn mas adecuada que puede ser abierto o subterraneo, lo cual
dependera del perfil del yacimiento y de los factores de via habilidad que
presente este.

Para el caso del método de extraccion subterrdneo en general se utiliza
cuando la ubicacion del mineral se encuentra a una profundidad considerable.
En cambio, si las condiciones del yacimiento muestran la presencia del mineral
en la superficie y sus dimensiones son grandes asi como su minacién se debe
optar por el método de tajo abierto. Todas las labores deben ser planificadas
previamente al inicio de la extraccion del mineral.

Produccion o explotacion

Posteriormente a la culminacion de las etapas que se describieron
anteriormente se puede alcanzar la produccion del mineral. Para que este
objetivo se cumpla las etapas anteriores deben cumplirse rigurosamente. Ahora
bien, especificamente la etapa de explotacion minera presenta unas
caracteristicas especificas y particulares que deben ser cumplidas con el mismo
rigor que todo el proceso productivo.

Ahora bien, se debe considerar que el valor del mineral recién extraido

no se puede comerciar debido a que todavia presenta impurezas a un nivel
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considerable lo cual le resta considerablemente un valor econémico. Es por ello
gue todavia necesita un proceso de purificacion que le afiada valor econémico.

Este procedimiento para agregar valor se realiza sometiendo el material
extraido a distintos procesos de naturaleza quimica o fisica o0 en algunos casos
hidrometalurgicos.

El objetivo de estos procesos es obtener la parte valiosa de lo material
extraido y desechar las que no presenten un valor econémico. El contenido
metalico con valores econdmico serd obtenido mediante técnicas especificas
gue dependera del tipo de material que se quiera procesar.

Finalmente, para poder purificar el material extraido se requerira de
técnicas de refinacion y fundicion de metales con la finalidad de obtener un
producto terminado que pueda usarse en los procesos industriales o de
transformacion.

Formulacion de la hipotesis
Hipotesis General

Al estimar los costos en produccién de una tonelada de mineral o realizar
un metro de avance se debe tener en cuenta los factores como: programa
mensual, precios unitarios directos, costos directos, costos fijos para poder tener
un costo real y que satisfaga las expectativas en la Empresa Contratista ARCA
SAC, que desarrolla sus actividades en la Empresa Minera Poderosa S.A.
Hipodtesis especificas

Una estimacion de costos comprende: un resumen tarifario, gastos
generales, costos de supervision y servicios, programa de produccion de mineral
para poder establecer el costo de una tonelada de mineral o un metro de avance
en la Empresa Contratista ARCA SAC, que desarrolla sus actividades en la
Empresa Minera Poderosa S.A.

Los costos de producciéon de una tonelada de mineral o de un metro de
avance, esté en funcion de los factores como: planilla de personal, pardmetros
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2.4,

de operacion, estructura de remuneraciones en la Empresa Contratista ARCA
SAC, que desarrolla sus actividades en la Empresa Minera Poderosa S.A.
Enfoque filoso6fico — epistémico

Al desarrollar la presente investigacion podemos realizar una
aproximacion de tipo cientifico desde distintos puntos de andlisis. Por medio de
este método nos serd posible abordar una problematica especifica del campo
minero concentrando nuestra atencion en las mallas de perforacion. Sin
embargo, los resultados que obtengamos de esta problematica nos podran
parecer distintos si realizamos su aplicacién en otras circunstancias o desde
otras especialidades. Este aspecto demuestra que nuestra actitud cientifica
puede ser enfocada desde una perspectiva distinta desde la cual inicialmente la
planteamos. en esas condiciones deberemos considerar un juicio o una
evaluacioén distinta a nuestra manera de abordar el problema inicialmente. Esto
nos muestra que la labor cientifica puede resultar compleja si se la abarca desde
un punto de vista restringido. Es por ello que en la siguiente investigacion
debemos ocupar el lugar del investigador cientifico mas cercano al area del
desarrollo de nuestro tema es decir al &rea minera.

En ese sentido para abordar la problemética especifica que nos presenta
la actividad minera tenemos de nuestro lado al quehacer cientifico coma y
aunque debemos ser conscientes de que existen distintos modos para
aproximarnos a una problematica comay cada 1 de ellos pueden ser legitimos
y mostrar resultados efectivos. Es por ello que debemos ser conscientes de que
el camino cientifico no es el Gnico que nos ayudard a entender los fenémenos
del mundo, sin embargo, este camino nos puede ofrecer métodos para
corroborar y validar nuestras evidencias y ademas pensar nuestro lugar dentro
de la problemética especifica. Es por ello que el método cientifico cobra
importancia vital para este tipo de investigaciones debido a que nos permite
ubicarnos por encima de nuestros juicios personales e incluso sociales y
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culturales para poder establecer conocimientos que puedan ser aceptados por
su cardcter neutral y abstracto y que ademas respondan directamente a las

cuestiones que la problematica especifica plantea.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO I
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El perfil del siguiente trabajo sera aplicativo debido a que cumple con el
propésito y la naturaleza especifica de la investigacion planteada, asimismo el
nivel en que se embarca esta propuesta es descriptivo con un alcance
explicativo y con unas caracteristicas correlacionales.
Nivel de investigacion

El nivel que desarrollaremos la investigacion sera de un nivel descriptivo
y explicativo porque vamos a explicar y describir los costos de produccion de
una tonelada de mineral o de un metro de avance; en base a programa mensual,
precios unitarios directos, costos directos, costos fijos para poder tener un costo
real
Caracteristicas de la investigacion

Procedimental porque sigue un proceso determinado, comenzando con
una idea, luego siguiendo la premisa y finalmente logrando el objetivo o producto
final.

La investigacion implicé analizar y recopilar datos no numéricos para
comprender opiniones, experiencias y conceptos, asi como datos sobre la
Evaluacién de la Estimacion de costos de produccion en la etapa de
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

planificacion en la empresa contratista Arca SAC. en la Compafia
Minera Poderosa
Métodos de investigacidn

Con la finalidad de cubrir la totalidad de aspectos que puedan intervenir
en el problema que se plantea se propuso el método cientifico apoyado en los
métodos especificos: inductivo, deductivo, analisis.
Disefio de investigacion

Septo por un disefio de tipo no experimental para abordar esta
investigacion debido a que no modificaremos las variables de nuestra
investigacion ni haremos ningun experimento.
Procedimiento del muestreo
3.6.1. Poblacion

El grupo poblacional lo constituyen todas las labores de preparacion
desarrollo y explotacion que se realizan en la COMPANIA MINERA PODEROSA
3.6.2. Muestra

Se ha seleccionado como muestra un crucero, una galeria, un subnivel,
y una chimenea donde se realizardn las estimaciones de costos para una
tonelada de mineral, o metro lineal de avance, donde la empresa contratista
ARCA S.A.C. realiza sus actividades.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Entre las técnicas usadas para esta investigacion se encuentran las
siguientes:
3.7.1. Técnicas

- Entrevistas

- Clasificacién de archivos

- Observacion

- Andlisis Documental
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3.8.

3.9.

3.7.2. Instrumentos

Entre los instrumentos que se utilizaron para elaborar esta investigacion
tenemos:
- Guia de entrevista
- Guia de Andlisis Documental
- Guia de Observacion
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Contando con los datos recogidos en el campo se procede a procesar
los datos para poder obtener los resultados de acuerdo a los objetivos
planteados como son conocer el resumen tarifario, gastos generales, costos de
supervision y servicios, programa de produccion de mineral para poder
establecer el costo de una tonelada de mineral o un metro de avance. Estos
datos lo hallaremos en la planilla de personal, parametros de operacion,
estructura de remuneraciones de la Empresa.
Orientacion ética

En el trabajo de investigacion que realizaremos, estaremos consciente
de poder trabajas en forma responsable, bajo los principios éticos de veracidad,

honestidad, respetando a las personas, instituciones.
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Presentacion, analisis e interpretacién de resultados
4.1.1. Aspectos generales de la mina

Ubicacion

Las operaciones mineras Papagayo se encuentra en localizadas
en el paraje Papagayo, El Tingo. Esta localidad se encuentra ubicada en
el sector este del rio Marafién y pertenece distalmente y provincial a la
jurisdicciéon de Pataz, la cual se encuentra en el departamento de La
Libertad.

Sus coordenadas de ubicacién son las siguientes:
Norte: 9 147 178,514.
Este: 210 485,250.

La altitud de las operaciones puede alcanzar los 2 080 metros

sobre el nivel del mar.
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Figura 1 Ubicacién

Accesibilidad

El acceso a la mina desde la ciudad de Lima es mediante dos

rutas:
Via aérea
Tabla 1 Acceso via aérea a mina Poderosa
DE A Distancia Tiempo Medio
(km) (hr.min)

Lima Trujillo 560 00:45 Avion
Trujillo Chagual | 300 00:42 Avioneta
Chagual | Mina 46 00:40 Camioneta
TOTAL 906 02:07
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Via terrestre

Tabla 2 Acceso via terrestre a la mina Poderosa

DE A Distancia Tiempo Medio

(km) (hr.min)
Lima Trujillo 560 08:00 Panamericana
Trujillo Vijus 430 14:00 Trocha
Vijus Mina 16 00:20 Trocha
TOTAL 906 22:20

Figura 2 Unidades de produccion de mina Poderosa

4.1.2. Estimacion de costos
En la estimacion de costos se a tenido en cuenta los siguientes
indicadores
- El resumen tarifario
- Gastos generales
- Costo de supervision
- Programa de produccion
- Costo de rotura de mineral en tajeos

- Costo en labores de desarrollo y produccion
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- Planilla de personal

- Parametros de operacion y estructura de remuneraciones

4.1.3. Resumen tarifario

Tabla 3 Resumen tarifario

RESUMEN DE TARIFAS

COSTO C.
TARIEAS PROGRAMA P.U. C. DIRECTO | INCID. C. FO FIJO TOTAL
MENSUAL | DIRECTO s/. % s/. (s/. (s/.
TMS) | TMS)
EXPLOTACION
ECL(EE;/:.ESONAL “WINGHE | 1,800 34.65 62,378 4.81% | 37,220 16.74 | 51.39
C'XILE?S'\&IZADO -SCooP 14,617 27.95 408,555 31.52% | 243,781 16.74 44.69
MNCI)E\;‘TE‘NIZADO -Scoop 11,650 27.15 316,327 24.41% 188,749 16.74 43.89
TOTAL, EXPLOTACION 28,067 787,260 60.74% |469,750.49 | 16.74 44.79
C.
AVANCES LINEALES TOTAL
(s/. M)
JETQJ;;RO 45M X4.0M/ 60 1084.71 65,083 5.02% 38,834 389.25 |1,473.96
JET\;JESRO 40M X4.0M/ 100 1008.28 100,828 7.78% 60,163 389.25 |1,397.53
J?JANIIEEIA 35M X3.0M/ 70 881.02 61,671 4.76% 36,799 389.25 |1,270.27
J?JANIIEE)IA 30M X3.0M/ 10 814.54 8,145 0.63% 4,860 389.25 |1,203.79
JiétELEIGA 35M X3.0M/ 30 704.27 21,128 1.63% 12,607 389.25 |1,093.52
JGAACLIEFEIQ 3.0M x3.0M/ 80 649.37 51,950 4.01% 30,998 389.25 |1,038.62
Jiﬁﬁ};? 25M X 2.5M/ 100 562.55 56,255 4.34% 33,567 389.25 | 951.80
JZ%BKLI\éIé/EL 20M X2.0M/ 90 506.31 45,568 3.52% 27,190 389.25 | 895.56
JZL::BK&L\;/EL 18M X15M/ 60 353.80 21,228 1.64% 12,666 389.25 | 743.05
f?ll\'\//ll?]féKDngLE 2AM X 60 458.54 27,512 2.12% 16,416 389.25 | 847.79
XCTI;\A,\EI'\‘/EJQE:X;E L5M 60 428.88 25,733 1.99% 15,355 389.25 | 818.13
;I:ISI\/I“I;I\I/IEJ,;(S::(I\(I:&E L5M 60 395.54 23,732 1.83% 14,161 389.25 | 784.79
TOTAL, AVANCES 780 508,833 39.26% | 303,615.36 | 389.25
Togﬁ:éé:-?; T 1,296,093 100% 773,365.85
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4.1.4. Gastos generales

Tabla 4 Gastos generales

SEGUROS CNT USS$/Anual S/. X MES
Scoop ST 2.5D 3 1,200 825.00
Scoop ST 4.2YD3 D 1 1,500 343.75 1,168.75
ADMINISTRACION Y GERENCIA CNT S/./ mes Inc (%) S/. X MES
Remuneracidn Gerente General 1 15,000 30% 4,555.00
Remuneracidn Gerente Operaciones 1 10,000 30% 3,000.00
Administrador General 1 6,000 30% 1,800.00
Personal Logistica 1 4,000 30% 1,200.00
Secretarios 1 1,500 30% 450.00
Auxiliar de Contabilidad 1 1,500 30% 450.00 11,455.00
OFICINA LIMA CNT S/./ mes S/. X MES
Alquiler Oficina Lima 1 500 500.00
Teléfono 1 500 500.00
Energia Eléctrica 1 200 200.00
Limpieza 1 120 120.00
Gastos de Computo 1 1,000 1000.00
Mantenimiento y otros 1 500 500.00 2,820.00
GASTOS MINA CNT P.U.S/. S/./ mes S/. X MES
Gestiones y tramites 800 800.00
Alimentacion de Supervisores 18 25 9,000 60% 5400.00
Teléfono a Lima y servicio de Internet 800 290.91 6,490.91
GASTOS LIMA CNT S/. [/ mes S/. X MES
Gastos de Viaje - Personal Lima 300 300.00
Gastos movilidad Lima — Camioneta 400 400.00
Flete y envios mensuales 1,000 1000.00 1,700.00
GASTOS DE INSTALACION CNT P.U.S/. S/. [/ mes S/. X MES
Movilizacién 1 2,000 12 166.67 166.67
CAMPAMENTOS Y OFICINAS MINA CNT  P.U.S/. V.U.(mes) S/./ mes S/. X MES
Almohadas 330 10 24 137.50 137.50
Camas 330 177 24 2,433.75 2433.75
Colchones 330 120 24 1,650.00 1650.00
Sdbanas 330 30 12 825.00 825.00
Frazadas 990 25 12 2,062.50 2062.50
Cubrecamas 330 25 24 343.75 343.75
Cortinas 40 30 24 50.00 50.00
Mesas 6 125 36 20.83 20.83
Sillas 20 25 24 20.83 20.83
Escritorio 8 150 36 33.33 33.33
Toner para impresora 3 175 1 525.00 525.00
Computador e impresora 6 1,796 24 449.00 449.00
Fax — Copiadora, scaner 1 1000 24 41.66 41.66
Utiles de Oficina 600.00 600.00
Extintores 7 240 12 140.00 140.00
Magquina Ensunchadora 2 100 4 50.00 50.00
Pizarrines 30 30 2 450.00 450.00
Proyector Multimedia 1 4,000 24 166.67 166.67
Detector de Gases 2 2,500 24 208.33 208.33
Camara fotografica 2 500 12 83.33 83.33
Estufas 40 80 24 133.33 133.33
Horno microondas 3 500 24 62.50 62.50
Candados 10 10 4 25.00 25.00 10,512.33
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION S/. X MES
Viajes con equipo para over haul 1 3,000 3,000 250.00 250.00 250.00
OTROS GASTOS CNT P.U.S/. Duracién S/. / mes S/. X MES
Bonos por altura 330 0.45 25 3,712.50 3,712.50
Bonos por subsuelo 330 0.45 25 3,712.50 3,712.50
Bonos de alimentacion 312 8.00 20 49,920.00 49,920.00
Contrato de Trabajo 330 11.90 12 327.25 327.25
Discamec 330 20.30 24 279.13 279.13
Examen Médico: ingreso, vacaciones 330 118.00 12 3,245.00 3245.00
Licencia Sindical (30 tar x Dirigente) 5 3,000.00 12 1,250.00 1250.00
Avisos de seguridad Varios 600 3 200.00 200.00
Formatos Varios para Operaciones Varios 600 1 600.00 600.00 63,246.38
TOTAL, GASTOS GENERALES (Valores expresados en nuevos soles) 97,810.03

28




4.1.5. Costos de supervision y servicios

Tabla 5 Costos de supervision y servicios

Dias de trabajo Efectivo 20 BB SS Obreros 100.11% Tipo de cambio 3.75
Descanso Compensatorio 10 BB SS Empleados 64.38% No dias Empl. 30
No de Guardias de trabajo 2 No dias Obreros 26
1. MANO DE OBRA CNT | salario diario | S221© BB SS Inc. (%) $/. X MES
mensual
Tolvero (tres por zona) 9 63.00 29,499.8 100% 29,499.80
Lamparero/Afilador 3 63.00 9,833.27 100% 9,833.27
Bodeguero mina (3 x zona) 9 63.00 29,499.80 100% 29,499.80
Mecanico de Perforadoras 3 65.20 10,176.65 100% 10,176.65
Ayudante Mecdnico 3 63.00 9,833.27 100% 9,833.27
Motorista NV 590 Hidro 3 65.20 10,176.65 100% 10,176.65
Ayudante Motorista 3 63.00 9,833.27 100% 9,833.27
Transporte de madera / Servicios 6 59.00 18,417.86 100% 18,417.86
Soldador 1 65.20 3,392.22 100% 3,392.22
Ayudante Soldador 1 63.00 3,277.76 100% 3,277.76
Capataz de Produccion y Avances 12 77.20 48,198.61 100% 48,198.61
Compresorista 6 63.00 19,666.53 100% 19,666.53
Personal de Servicio Mina 24 63.00 78,666.13 100% 78,666.13
Ing. Residente de Obra 1 9,611 15,797.93 100% 15,797.93
Asistente Residente 1 8,500 13,972.20 100% 13,972.20
Ing. Seguridad 2 7,824 25,723.61 100% 25,723.61
Ing. jefe de Guardia 12 6,086 120,043.49 100% 120,043.49
Inspector de Seguridad 3 2,434 12,004.35 100% 12,004.35
Ing. jefe Mantenimiento 1 7,000 11,506.51 100% 11,506.51
Asst. Jefe Mecénico 1 5,000 8,218.94 100% 8,218.94
Almacenero 3 2,371 11,692.55 100% 11,692.55
Administrador 2 2,260 7,431.26 100% 7,431.26
Asistenta Social 1 2,371 3,897.52 100% 3,897.52
Secretaria 1 1,739 2,858.18 100% 2,858.18
111 513,618.34 513,618.34
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL S/. X Pza TAR S/.XTAR TAR S/. X Mes
Botas 51.00 125 0.41 111 905.76
Correa de Seguridad 11.60 360 0.03 83 53.49
Filtro respirador P-100 (02 pzas) 31.18 15 2.08 83 3,450.59
Guantes de Jebe Neoprene 17.28 15 1.15 83 1,912.32
Ldmpara Minera GL72D11 664.41 600 1.11 83 1,838.20
Cargadora de Lampara Minera 217.48 600 0.36 83 601.68
Mantenimiento de Lampara (30%) 83 731.97
Lentes de Seguridad 25.00 75 0.33 83 553.33
Mameluco con cinta reflectiva 60.00 150 0.40 83 664.00
Protector con porta lampara 32.09 300 0.11 87 186.12
Respirador Survivar 28.00 150 0.19 83 309.87
Tafilete para protector 11.79 100 0.12 87 205.20
Barbiquejo o carrilera 1.68 100 0.02 87 29.23
Tapon de oido 4.21 25 0.17 83 279.54
11,721.30
3. HERRAMIENTAS CNT S/. X Pza V.uU. S/.XTAR Inc. (%) S/. X Mes
Cinta y grampa Vand-It 4 2.71 10 0.27 100% 65.02
Gas (contenido) 5 36.00 30 1.20 100% 360.05
Soplete a Gas 5 63.00 150 0.42 100% 126.00
551.06
4. GASTOS POR TRANSPORTE CNT S/. X Hr Horas S/. X Mes
Camidn (transportes materiales(hr) 3 39.25 18.00 63,586.70
Camioneta supervisores (hr) 3 36.86 18.00 59,707.00
123,293.71
5. COMUNICACIONES CNT P.U.S/. V.U. (mes) S/. X Mes
Radio (W.T.) 12 1,103 36 367.50
Bateria para radio 24 32 36 21.00
388.50
SUB TOTAL 649,572.91
Imprevistos 4% 25,982.92
TOTAL COSTO DE SUPERVISION Y SERVICIOS ( valores expresados en nuevos soles) 675,555.82
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4.1.6. Programa de produccion de mineral

Tabla 6 Programa de produccién de mineral
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4.1.7. Costo de preparacion, desarrollo, explotacién

Costo de rotura de mineral en tajeos

Tabla 7 Costo de rotura con equipo convencional — Winche eléctrico

Seccién 0.80 T. de Cambio 3.75

Taladros de produccién (6 Pies) 30 Perforacion Inclinada

Taladros Sostenimiento ( 8 pies) 4 Peso especifico mineral 3.50

Longitud de perforacidn (pies) 1.68 M Eficiencia disparo 89%

Avance por disparo 8.25 M Malla de perforaciéon 0.55 0.45
Altura de corte (m) 1.50 M BB.SS O 100.11%

Volumen (m3) * 9.91 Tonelaje a disparo 34.69 Tm
1.- MANO DE OBRA CNT Salario Salario + BB.SS Inc. % S/.X DISP. S/. TMS
Maestro Perforista 1 65.20 130.47 125% 163.09

Ayudante perforista 1 63.00 126.07 125% 157.58

Operador de W. Eléctrico 1 65.20 130.47 125% 163.09

Ayudante W. Eléctrico 1 63.00 126.07 125% 157.58

Servicios 1 59.00 118.06 70% 82.64 20.87
2.- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL P.U.S/. DISPS TAR S/.X DISP. s/ TMS
Botas 51.00 120 5.70 2.42

Correa de Seguridad 11.60 240 5.70 0.28

Filtro para respirador P-100 31.18 10 5.70 17.77

Guantes de Jebe Neoprene 17.28 20 5.70 4.92

Lampara Minera 664.41 600 5.70 6.31

Cargadora de Lampara Minera 217.48 600 5.70 2.07

Mantenimiento de Ldmpara 30% 1.89

Lentes de Seguridad 25.00 40 5.70 3.56

Mameluco con cinta reflectiva 60.00 120 5.70 2.85

Pantaldn de Jebe 30.28 80 2.50 0.95

Arnez 144.00 60 5.70 13.68

Mochila 60.00 40 5.70 8.55

Protector con porta ldampara 32.09 240 5.70 0.76

Respirador Survivar 34.33 120 5.70 1.63

Saco de Jebe 30.80 80 2.50 0.96

Tafilete para protector 11.79 80 5.70 0.84

Barbiquejo 1.68 60 5.70 0.16

Tapon de oido 4.21 20 5.70 1.20 2.04
3.- ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. pies PP/disp S/.X DISP. S/ TMS
Madquina perforadora 13,484 100,000 195 26.29

Aceite perforacion (glns.) 20.20 394 195 10.00

Mantenimiento (75%) 0.75 0 0.75 19.72

Juego de barrenos 4'y 6' 303.00 1,200 195 49.24

Adaptador de Split set 98.67 1,200 195 16.03

Madquina afiladora 6,666 500,000 195 2.60

Piedra esmeril 61.41 9,843 195 1.22

Manguera jebe 1' (20 m) 194.80 13,500 195 2.81

Manguera 1/2' (20 m) 92.00 13,500 195 1.33 3.73
4.- HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. DISPS. INC. (%) S/.X DISP. S/ TMS
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 1 144.00 60 100% 2.40

Mochila 1 60.00 40 100% 1.50

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 1 21.75 60 100% 0.36

Escalera 1 34.00 60 100% 0.57

Jgo de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Cargador de anfo 1 4269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestatica (m) 5 51.00 60 50% 2.13

Lampa 1 32.00 60 50% 0.27

Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30

Corvina 1 196.50 120 100% 1.64

Punta 1 11.03 80 50% 0.07

Formén 1 31.50 120 50% 0.13

Arco de Sierra 1 11.25 60 50% 0.09

Hoja de Sierra 1 3.39 5 50% 0.34

Pico 1 28.82 60 50% 0.24

Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Soga de 15 Kg 1 113.40 60 100% 1.89

Sacabarreno 1 78.75 240 50% 0.16 1.78
5.- EQUIPOS MAQUINARIAS CNT P.U.S/. ton/hr Hrs S/.X DISP. S/. TMS
W.E. de 15b H.P. 1 15.43 5 6.94 107.05 3.09
SUB TOTAL 31.50
Utilidad 10% 3.15
COSTO DIRECTO 34.65
COSTO FlIJIO 16.74
COSTO TOTAL S/. X TMS 51.39
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Costo de rotura con equipo mecanizado (Scooptram) cautivo

Tabla 8 Costo de rotura con equipo mecanizado (Scooptram) cautivo

Taladros Produccién 6 pies 30 T. de cambio 3.75

Taladros Sostenimiento 8 pies 4 T. de Perforacién Inclinado

Perforacion (6 pies) 1.68 Peso especifico mineral 3.5

Avance del disparo 8.50 Eficiencia de disparo 90%

Altura de corte 1.50 Malla 0.50 0.50

VOLUMEN (m3) 10.13 BB.SS. 100.11%

TONELAIJE (Ton) 35.44

1. MANO DE OBRA Salario BB.SS. S. + BB.SS CNT INC. % S/. DISP.  S/TMS
Maestro Perforista 65.20 65.27 130.47 1 125% 163.09

Ayudante (Idem) 63.00 63.07 126.07 1 125% 157.58

Operador de Scoop 69.07 69.14 138.21 1 100% 138.21 12.95
2. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL P.U.S/. Tar CNT ( Tar) Inc. % S/ Disp S/TMS
Botas 51.00 120 3.50 100% 1.49

Correa de Seguridad 11.60 240 3.50 100% 0.17

Filtro para respirador P-100 31.18 10 3.50 100% 10.91

Guantes de Jebe Neoprene 17.28 20 3.50 100% 3.02

Lampara Minera 664.41 600 3.50 100% 3.88

Cargadora de Ldmpara Minera 217.48 600 3.50 100% 1.27
Mantenimiento de Lampara 1.16

Lentes de Seguridad 25.00 40 3.50 100% 2.19

Mameluco con cinta reflectiva 60.00 120 3.50 100% 1.75

Pantalén de Jebe 30.28 80 2.50 100% 0.95

Protector con porta l[dmpara 32.09 240 3.50 100% 0.47

Respirador Survivar 34.33 120 3.50 100% 1.00

Saco de Jebe 30.80 80 2.50 100% 0.96

Tafilete para protector 11.79 80 3.50 100% 0.52

Barbiquejo 1.68 60 3.50 100% 0.10

Tapon de oido 4.21 20 3.50 100% 0.74 0.86
3.- ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. Pies PP/Disp. S/. Disp S/.TMS
Mdquina perforadora Jackleg 13,484 100,000 195.00 26.29

Aceite perforacion (glns.) 20.20 394 195.00 10.00
Mantenimiento (75%) 75% 19.72

Juego de barrenos 4'y 6' 303 1,200 195.00 49.24

Adaptador Split set 99 1,200 30.00 2.47

Mdquina afiladora 6,666 500,000 195.00 2.60

Piedra esmeril 61 9,843 195.00 1.22

Manguera jebe 1' (20 m) 195 13,500 195.00 2.81

Manguera 1/2' (20 m) 92 13,500 195.00 1.33 3.26
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. DISP. INC. % S/. Disp S/.TMS
Atacador 2 15.00 10.00 100% 3.00

Arnez 1 144.00 60.00 100% 2.40

Cargador de Anfo 1 4269.00 180.00 100% 23.72

Manguera Antiestatica 5 51.00 60.00 100% 4.25

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240.00 100% 0.21

Cucharilla 1 21.75 60.00 100% 0.36

Jgo de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40.00 100% 20.25

Lampa 1 32.00 60.00 100% 0.53

Llave stilson de 14" 1 73.18 240.00 100% 0.30

Arco de Sierra 1 11.25 60.00 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5.00 100% 0.68

Pico 1 28.82 60.00 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10.00 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120.00 100% 0.13
Sacabarreno 1 78.75 240.00 30% 0.10 1.67
5.- EQUIPOS MAQUINARIAS Tn/Hr CNT S/. X Hr. Hrs s/.Disp S/ TMS
Scoop de 0.7 Yd3 12 1 80.00 2.95 236.25 6.67
SUB TOTAL 900.48 25.41
UTILIDAD 10% 90.05 2.54
COSTO DIRECTO 990.52 27.95
COSTO FlJO 16.74
TOTAL COSTO PORTM s/. 44.69
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Costo de rotura con equipo mecanizado (Scooptram) movil

Tabla 9 Costo de rotura con equipo mecanizado (Scooptram) movil

Taladros de produccion 30 de 6' T. de Cambio 3.75
Taladros de sostenimiento 4 de5' T. Perforacion INCLINADO
Perforacion (6 pies) 1.68 Pies Peso especifico de Mineral 3.5
Altura de corte 1.50 M Eficiencia de Disp. 90%
VOLUMEN: 12.15 m3 Malla 0.60 0.50
TONELAIJE: 38.27 Ton. BB.SS. 100.11%
1.- MANO DE OBRA CNT Salario BB.SS. INC % S/. DISP. S/TMS
Maestro Perforista 1 65.20 65.27 125% 163.1
Ayudante Perforista 1 63.00 63.07 125% 157.6
Operador de Scoop 1 69.07 69.14 72% 99.5 10.98
2.- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL P.U.S/. TAR CNT Inc. % S/. X Disp S/TMS
Botas 51.00 120 3.22 100% 1.37
Correa de Seguridad 11.60 240 3.22 100% 0.16
Filtro para respirador P-100 31.18 10 3.22 100% 10.04
Guantes de Jebe Neoprene 17.28 20 3.22 100% 2.78
Lampara Minera 664.41 600 3.22 100% 3.57
Cargadora de Ldmpara Minera 217.48 600 3.22 100% 1.17
Mantenimiento de Lampara 30% 1.07
Lentes de Seguridad 25.00 40 3.22 100% 2.01
Mameluco con cinta reflectiva 60.00 120 3.22 100% 1.61
Pantal6n de Jebe 30.28 80 2.50 100% 0.95
Protector con porta lampara 32.09 240 3.22 100% 0.43
Respirador Survivar 34.33 120 3.22 100% 0.92
Saco de Jebe 30.80 80 2.50 100% 0.96
Tafilete para protector 11.79 80 3.22 100% 0.47
Barbiquejo 1.68 60 3.22 100% 0.09
Tapon de oido 4.21 20 3.22 100% 0.68 0.74
3 .- ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. PP PP/disp S/. Disp S/TMS
Mdquina perforadora 13,484 100,000 195 26.29
Aceite perforacion (glns.) 20 394 195 10.00
Mantenimiento (75%) 1 0 19.72
Juego de barrenos 4'y 6' 303 1,200 195 49.24
Adaptador Split set 99 1,200 30 2.47
Mdquina afiladora 6,666 500,000 195 2.60
Piedra esmeril 61 9,843 195 1.22
Manguera jebe 1' (20 m) 195 13,500 195 2.81
Manguera 1/2' (20 m) 92 13,500 195 1.33 3.02
4. HERRAMIENTAS CNT P.US Nro.Disp INC. % S/. Disp S/TMS
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00
Arnez 1 144.00 60 100% 2.40
Cargador de Anfo 1 4269.00 180 100% 23.72
Manguera Anti estatica 5 51.00 60 100% 4.25
Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240 100% 0.21
Cucharilla 1 21.75 60 100% 0.36
Jgo de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25
Lampa 1 32.00 60 100% 0.53
Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30
Arco de Sierra 1 11.25 60 100% 0.19
Hoja de Sierra 1 3.39 5 100% 0.68
Pico 1 28.82 60 100% 0.48
Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50
Punzén de Cebo 1 15.75 120 100% 0.13
Sacabarreno 1 78.75 240 30% 0.10 1.54
5 .- EQUIPOS MAQUINARIAS Tn/Hr CNT P.U.S/. HRS S/. Disp S/TMS
Scoop de 2.2 yd3 20 1 168.00 1.91 321.49
321.49 8.40
SUB TOTAL 623.23 24.68
Utilidad 10% 2.47
COSTO DIRECTO 27.15
COSTO FlJO 16.74
TOTAL COSTO PORTM S/. 43.89
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4.1.8. Costo en labores de desarrollo y preparacién

Costo de Crucero seccion 4.5m x 4.0 m. ejecutado con Jumbo

Tabla 10 Costo de Crucero seccidén 4.5m x 4.0 m. ejecutado con Jumbo

Labor Crucero N° taladros 52 Longitud barra 13.00 pies
Seccién ( metros) 4.50 4.00 Pies/disparo 624.00 Longitud taladro 12.00 pies
Avance / Disparo 3.10 M Beneficios obreros 100.11%  Factor de carga 2.40 kg/m3
Disparos / dia 3 Gravedad especifica 2.70 Sobre rotura 0.10

Cuneta 0.30 0.40 Volumen/disparo (m?3) 58.84 Toneladas/disparo 158.86 tn
Avance x mes 250 M Rendimiento ST 4.2 Yd3 40 Tiempo perforacion 0.06 hr/tal
Eff. De disparo 0.90 Dias de trabajo efectivo 30 Tipo de cambio 3.75
1.- MANO DE OBRA Cnt. Salario BBSS Incidencia S/ Disp. S/. XM
Operador de jumbo 1 85.00 85.09 125% 212.61

Ayudante de oper. Jumbo 1 63.00 63.07 125% 157.58

Disparador 1 63.00 63.07 65% 81.94

Operador de scoop 1 69.07 69.14 65% 89.84 174.83
2.- EQUIPO PROTECC. PERS. Cnt. P.U.S/. V. Util S/. Disp. S/. XM
Ropa de agua Punto Azul 2 30.80 80.00 0.77

Bota de jebe 4 51.00 120.00 1.70

Lentes de seguridad 4 25.00 40.00 2.50

Guante de jebe 4 17.28 20.00 3.46

Mameluco cintas reflexiva 4 60.00 120.00 2.00

Protector con porta lampara 4 32.09 240.00 0.53

Tafilete para protector 4 11.79 80.00 0.59

Respirador Surviver 4 34.33 120.00 1.14

Filtro de respirador P100 8 31.18 10.00 24.94

Correa de seguridad 4 11.60 240.00 0.19

Tapon para oido 4 4.21 20.00 0.84

Ldmpara Minera 4 664.41 600.00 4.43

Cargador de lampara 4 217.48 600.00 1.45

Repuestos y manto lamparas 0.43

Mochila explosivos 2 60.00 40.00 3.00 15.48
3.- ACEROS DE PERFORACION Cnt. P.U.S/. V. Util PP/Dis S/. Disp S/. XM
Barra speed rod T38-H35-R32 14' 2 1,210.50 9,000 624.00 83.93

Broca R32 2 249.20 1,750 624.00 88.86

Shank adapter 1238 T38 rosca T 2 635.60 9,000 624.00 44,07

Broca rimadora de 3" 1 1,050.84 2,500 48.00 20.18

Afiladora de brocas 1 4,522.00 100,000 624.00 28.22

Copas de afilado 3 411.60 10,000 624.00 25.68

Manguera de 1" 50m 1 806.40 300 1.00 2.69 94.72
4.- HERRAMIENTAS Cnt. P.U. S/. V. Util Incid S/ Disp. S/. XM
Conexiones 1 54.55 150 100% 0.36

Pintura para perforacion 1 25.00 10 100% 2.50

Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Barretilla de aluminio(juego) 3 270.00 40 100% 20.25

Comba de 20 libras 1 50.00 240 100% 0.21

Escalera de aluminio 1 500.00 180 100% 2.78

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Cargador de Anfo 1 4,269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestatica % 5 51.00 60 100% 4.25

Llave Stilson de 18" 1 96.75 240 100% 0.40

Llave Stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30
Ensunchadora 1 536.50 180 100% 2.98

Cinta Bandit 1/2 1 2.71 10 100% 0.27

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Punzdén para cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Soplete 1 63.00 180 100% 0.35 20.40
5.- MAQUINARIA EQUIPOS Tn/hr USS/Hr. Hr S/ Disp. S/.XM
Scoop 4.2 yd3 3.97 95.00 1 1,037.57

Jumbo Atlas Copco H282 3.12 125.00 1 1,072.50 680.67
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 986.10
Utilidad 10% 98.61
TOTAL, COSTO DIRECTO 1,084.71
COSTOS FlJOS 389.25
COSTO TOTAL POR METRO (Valores expresados en nuevos soles 1,473.96
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Costo de crucero seccion 4.0 m. x 4.0 m. ejecutado con Jumbo

Tabla 11 Costo de crucero seccion 4.0 m. x 4.0 m. ejecutado con Jumbo

Labor Crucero N° taladros 48 Longitud barra 13.00 pies
Seccién (ancho x altura, m.) 4.00 4.00 Pies/disparo 576.00 Longitud taladro 12.00 pies
Avance / Disparo 3.10 m Beneficios obreros 100.11% Factor de carga 2.50 kg/m3
Disparos / dia 3 Gravedad especifica 2.70 Sobre rotura 0.10

Cuneta 0.30 0.40 Volumen/disparo (m3) 52.48 Toneladas/disparo 141.70 tn
Avance x mes 250 M Rendimiento ST 4.2 Yd3 40 Tiempo perforacion 0.06 hr/tal
Eff. De disparo 0.90 Dias de trabajo efectivo 30 Tipo de cambio 3.75
1.- MANO DE OBRA Cnt. Salario BBSS Incidencia S/ Disp. S/.XM
Operador de jumbo 1 85.00 85.09 125% 212.61

Ayudante de operador Jumbo 1 63.00 63.07 125% 157.58

Disparador 1 63.00 63.07 65% 81.94

Operador de scoop 1 69.07 69.14 65% 89.84 174.83
2.- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Cnt. P.U. S/: V. Util s/ Disp. S/.XM
Ropa de agua Punto Azul 2 30.80 80.00 0.77

Bota de jebe 4 51.00 120.00 1.70

Lentes de seguridad 4 25.00 40.00 2.50

Guante de jebe 4 17.28 20.00 3.46

Mameluco cintas reflectiva 4 60.00 120.00 2.00

Protector con porta lampara 4 32.09 240.00 0.53

Tafilete para protector 4 11.79 80.00 0.59

Respirador Surviver 4 34.33 120.00 1.14

Filtro de respirador P100 8 31.18 10.00 24.94

Correa de seguridad 4 11.60 240.00 0.19

Tapon para oido 4 4.21 20.00 0.84

Ldmpara Minera 4 664.41 600.00 4.43

Cargador de ldampara 4 217.48 600.00 1.45

Repuestos y mantto ldmparas 0.43

Mochila explosivos 2 60.00 40.00 3.00 15.48
3.- ACEROS DE PERFORACION Cnt. P.U. S/: V. Util PP/Dis S/ Disp. S/. XM
Barra speed rod T38-H35-R32 de 14' 2 1,210.50 9,000 576.00 77.47

Broca R32 2 249.20 1,750 576.00 82.02

Shank adapter 1238 T38 roscT 2 635.60 9,000 576.00 40.68

Broca rimadora de 3" 1 1,050.84 2,500 48.00 20.18

Afiladora de brocas 1 4,522.00 100,000 576.00 26.05

Copas de afilado 3 411.60 10,000 576.00 23.71

Manguera de 1" 50m 1 806.40 300 1.00 2.69 88.00
4.- HERRAMIENTAS Cnt. P:U.S/. V. Util Incid. S/ Disp. S/. XM
Conexiones 1 54.55 150 100% 0.36

Pintura para perforacion 1 25.00 10 100% 2.50

Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Barretilla de aluminio(juego) 3 270.00 40 100% 20.25

Comba de 20 libras 1 50.00 240 100% 0.21

Escalera de aluminio 1 500.00 180 100% 2.78

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Cargador de Anfo 1 4,269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestdtica 3/4 5 51.00 60 100% 4.25

Llave Stilson de 18" 1 96.75 240 100% 0.40

Llave Stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30
Ensunchadora 1 536.50 180 100% 2.98

Cinta Bandit % 1 2.71 10 100% 0.27

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Punzén para cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Soplete 1 63.00 180 100% 0.35 20.40
5.- MAQUINARIA Y EQUIPO Tn/hr USS/Hr. Hr S/ Disp. S/.XM
Scoop 4.2 yd3 3.54 95.00 1 925.50

Jumbo Atlas Copco H282 2.88 125.00 1 990.00 617.90
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 916.62
Utilidad 10% 91.66
TOTAL COSTO DIRECTO 1,008.28
COSTOS FlJOS 389.25
COSTO TOTAL POR METRO (Valores expresados en nuevos soles ) 1,397.53
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Costo de galeria 3.5 m x 3.0 m ejecutado con Jumbo

Tabla 12 Costo de galeria 3.5 m x 3.0 m ejecutado con Jumbo

Labor Galeria N° taladros 39 Longitud barra 13.00 pies
Seccidén (ancho x altura, ms) 3.50 3.00 Pies/disparo 468 Longitud taladro 12.00 pies
Avance / Disparo 3.10 m  Beneficios obreros 100.11% Factor de carga 3.11 kg/m3
Disparos / dia 3 Gravedad especifica 3.50 Sobre rotura 0.10

Cuneta 0.30 0.40 Volumen/disparo (m?3) 34.97  Toneladas/disparo 122.39 tn
Avance x mes 250 M Rendimiento ST 4.2 Yd3 40 Tiempo perforacion 0.06 hr/tal
Eff. De disparo 0.90 Dias de trabajo efectivo 30 Tipo de cambio 3.75
1.- MANO DE OBRA Cnt. Salario BBSS Incidencia. S/ Disp. S/.XM
Operador de jumbo 1 85.00 85.09 125% 212.61

Ayudante de operador Jumbo 1 63.00 63.07 125% 157.58

Disparador 1 63.00 63.07 65% 81.94

Operador de scoop 1 69.07 69.14 65% 89.84 174.83
2.- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Cnt. P.U. S/. V. Util S/ Disp. S/. XM
Ropa de agua Punto Azul 2 30.80 80.00 0.77

Bota de jebe 4 51.00 120.00 1.70

Lentes de seguridad 4 25.00 40.00 2.50

Guante de jebe 4 17.28 20.00 3.46

Mameluco cintas reflectivas 4 60.00 120.00 2.00

Protector con porta l[dmpara 4 32.09 240.00 0.53

Tafilete para protector 4 11.79 80.00 0.59

Respirador Surviver 4 34.33 120.00 1.14

Filtro de respirador P100 8 31.18 10.00 24.94

Correa de seguridad 4 11.60 240.00 0.19

Tapdn para oido 4 4.21 20.00 0.84

Ldmpara Minera 4 664.41 600.00 4.43

Cargador de lampara 4 217.48 600.00 1.45

Repuestos y mantto ldmparas 0.43

Mochila explosivos 2 60.00 40.00 3.00 15.48
3.- ACEROS DE PERFORACION Cnt, P.U. S/. V. util PP/Dis S/ Disp. S/.XM
Barra speed rod T38-H35-R32 de 14' 2 1,210.50 9,000 468.00 62.95

Broca R32 2 249.20 1,750 468.00 66.64

Shank adapter 1238 T38 roscaT 2 635.60 9,000 468.00 33.05

Broca rimadora de 3" 1 1,050.84 2,500 48.00 20.18

Afiladora de brocas 1 4,522.00 100,000 468.00 21.16

Copas de afilado 3 411.60 10,000 468.00 19.26

Manguera de 1" 50m 1 806.40 300 1.00 2.69 72.88
4.- HERRAMIENTAS Cnt. P.U.S/. V. Util Incid. S/.Disp. S/.XM
Conexiones 1 54.55 150 100% 0.36

Pintura para perforacion 1 25.00 10 100% 2.50

Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Barretilla de aluminio(juego) 3 270.00 40 100% 20.25

Comba de 20 libras 1 50.00 240 100% 0.21

Escalera de aluminio 1 500.00 180 100% 2.78

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Cargador de Anfo 1 4,269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestatica % 5 51.00 60 100% 4.25

Llave Stilson de 18" 1 96.75 240 100% 0.40

Llave Stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30
Ensunchadora 1 536.50 180 100% 2.98

Cinta Bandit % 1 2.71 10 100% 0.27

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Punzén para cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Soplete 1 63.00 180 100% 0.35 20.40
5.- MAQUINARIA Y EQUIPO Tn/hr US$/Hr. Hr S/Disp. S/.XM
Scoop 4.2 yd3 3.06 95.00 1 799.35

Jumbo Atlas Copco H282 2.34 125.00 1 804.38 517.33
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 800.92
Utilidad 10% 80.09
TOTAL COSTO DIRECTO 881.02
COSTOS FlJOS 389.25
COSTO TOTAL POR METRO (Valores expresados en nuevos soles) 1,270.27
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Costo de galeria seccion 3.0 m. x 3.0 m. ejecutado con Jumbo

Tabla 13 Costo de galeria seccion 3.0 m. x 3.0 m. ejecutado con Jumbo

Labor Galeria N° taladros 36 Longitud barra 13.00 pies
Seccidén (ancho x altura, metros) 3.00 3.00 Pies/disparo 432.00 Longitud taladro 12.00 pies
Avance / Disparo 3.10 m  Beneficios obreros 100.11% Factor de carga 3.37 kg/m3
Disparos / dia 3 Gravedad especifica 3.50 Sobre rotura 0.10

Cuneta 0.30 0.40 Volumen/disparo (m?3) 30.16 Toneladas/disparo 105.57 Tn
Avance x mes 250 M Rendimiento ST 4.2 Yd3 40 Tiempo perforacion 0.06 hr/tal
Eff. De disparo 0.90 Dias de trabajo efectivo 30 Tipo de cambio 3.75
1.- MANO DE OBRA Cnt. Salario BBSS Incidencia S/Disp. S/.X M
Operador de jumbo 1 85.00 85.09 125% 212.61

Ayudante de operador Jumbo 1 63.00 63.07 125% 157.58

Disparador 1 63.00 63.07 65% 81.94

Operador de scoop 1 69.07 69.14 65% 89.84 174.83
2.- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Cnt. P.U.S/. V. Util S/ Disp. S/.X M
Ropa de agua Punto Azul 2 30.80 80.00 0.77

Bota de jebe 4 51.00 120.00 1.70

Lentes de seguridad 4 25.00 40.00 2.50

Guante de jebe 4 17.28 20.00 3.46

Mameluco con cintas reflectivas 4 60.00 120.00 2.00

Protector con porta l[dmpara 4 32.09 240.00 0.53

Tafilete para protector 4 11.79 80.00 0.59

Respirador Surviver 4 34.33 120.00 1.14

Filtro de respirador P100 8 31.18 10.00 24.94

Correa de seguridad 4 11.60 240.00 0.19

Tapdn para oido 4 4.21 20.00 0.84

Lampara Minera 4 664.41 600.00 4.43

Cargador de lampara 4 217.48 600.00 1.45

Repuestos y mantto lamparas 0.43

Mochila explosivos 2 60.00 40.00 3.00 15.48
3.- ACEROS DE PERFORACION Cnt. P.U.S/. V. Util PP/Dis S/ Disp. S/.X M
Barra speed rod T38-H35-R32 de 14' 2 1,210.50 9,000 432.00 58.10

Broca R32 2 249.20 1,750 432.00 61.52

Shank adapter 1238 T38 rosca T 2 635.60 9,000 432.00 30.51

Broca rimadora de 3" 1 1,050.84 2,500 48.00 20.18

Afiladora de brocas 1 4,522.00 100,000 432.00 19.54

Copas de afilado 3 411.60 10,000 432.00 17.78

Manguera de 1" 50m 1 806.40 300 1.00 2.69 67.84
4.- HERRAMIENTAS Cnt. P.U. S/. V. Util Incid. S/ Disp. S/.X M
Conexiones 1 54.55 150 100% 0.36

Pintura para perforacién 1 25.00 10 100% 2.50

Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Barretilla de aluminio(juego) 3 270.00 40 100% 20.25

Comba de 20 libras 1 50.00 240 100% 0.21

Escalera de aluminio 1 500.00 180 100% 2.78

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Cargador de Anfo 1 4,269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestatica % 5 51.00 60 100% 4.25

Llave Stilson de 18" 1 96.75 240 100% 0.40

Llave Stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30
Ensunchadora 1 536.50 180 100% 2.98

Cinta Bandit % 1 2.71 10 100% 0.27

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Punzén para cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Soplete 1 63.00 180 100% 0.35 20.40
5.- MAQUINARIA Y EQUIPO tn/hr US$/Hr. hr S/ Disp. S/.X M
Scoop 4.2 yd3 2.64 95.00 1 689.51

Jumbo Atlas Copco H282 2.16 125.00 1 742.50 461.94
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 740.49
Utilidad 10% 74.05
TOTAL COSTO DIRECTO 814.54
COSTOS FlJOS 389.25
COSTO TOTAL POR METRO (Valores expresados en nuevos soles ) 1,203.79
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Costo de galeria seccion 3.5 m. x 3.0.m. ejecutado con Jack leg

Tabla 14 Costo de galeria seccion 3.5 m. x 3.0.m. ejecutado con Jack leg

Taladros de avance (6 pies) 48 Tipo de roca Intermedia
Taladros de sostenimiento(7 pies) 4 Peso del mineral 3.50
Taladros de servicio (3 pies) 4 Peso del desmonte 2.70
Avance por disparo (metros) 1.50 Eficiencia 90%
Volumen (m3) 15.75 BB.SS. 100.11%
Tonelaje 42.53 T. de Cambio 3.75
1.- MANO DE OBRA CNT Salario (S/.) BB.SS. INC.(%) S/. X Disp. S/.XM.
Perforista (Perforacion, sostenimiento y voladura) 1 65.20 65.27 125% 163.09

Ayudante de perforista 1 63.00 63.07 125% 157.58

Operador de scoop 1 69.07 69.14 63% 86.38 271.37
2.EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL CNT P.U.S/. Rend S/. X Disp. S/.XM.
Botas 3.13 51.00 120 1.33

Correa de Seguridad 3.13 11.60 240 0.15

Filtro para respiradores P-100 (02 pzas) 3.13 31.18 10 9.74

Guantes de Jebe Neoprene 3.13 17.28 20 2.70

Lampara Minera 3.13 664.41 600 3.46

Cargadora de lampara minera 3.13 217.48 600 1.13
Mantenimiento de lampara (30%) 30% 1.38

Lentes de Seguridad 3.13 25.00 40 1.95

Mameluco con Cinta Reflectiva 3.13 60.00 120 1.56

Pantaldn de jebe 2.50 30.28 80 0.95

Saco de jebe 2.50 32.09 240 0.33

Mochila 1.00 60.00 40 1.50

Protector con Porta lampara 3.13 34.33 120 0.89

Barbiquejo 3.13 30.80 80 1.20

Respirador Survivair de 2 vias 3.13 11.79 80 0.46

Tafilete para protector 3.13 1.68 60 0.09

Tapon de oido 3.13 4.21 20 0.66 19.66
3. ACEROS DE PERFORACION P.U.S/.  V.U.(pies) S/.XPP PP/disp S/. X Disp. S/. X M.
Mdquina perforadora 13,484 100,000 0.135 302 40.72

Aceite de perforacion ( gls) 20.20 394 0.051 302 15.48
Mantenimiento ( 75 %) 30.54

Juego de barrenos 4', 6' 303.00 1,200 0.253 302 76.26

Adaptador split set 98.67 1,200 0.082 30 2.47

Maquina afiladora 6,666.00 500,000 0.013 302 4.03

Piedra esmeril 61.41 9,843 0.006 302 1.88

Manguera de 1" (20 m) 194.80 13,500 0.014 302 4.36

Manguera de 1/2" (20 m) 92.00 13,500 0.007 302 2.06 118.53
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. Disps. INC.% S/. X Disp. S/. X M.
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 1 144.00 60 100% 2.40

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Escalera 1 34.00 60 100% 0.57

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Cargador de anfo 1 4269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestatica (m) 5 51.00 60 100% 4.25

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30

Arco de Sierra 1 11.25 60 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5 100% 0.68

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50

Punzon de Cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Sacabarreno 1 78.75 240 100% 0.33 40.17
5. MAQUINARIAS Y EQUIPOS ton/hr CNT P.U.S/. Hrs  S/.XDisp. S/.XM.
Scoop Diessel de 2.5 yd3 25 1 168.00 1.70 285.77 190.51
SUB TOTAL 640.25
Utilidad 10% 64.02
COSTO DIRECTO 704.27
COSTO FlJO 389.25
TOTAL COSTO SOLES POR METRO s/. 1,093.52
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Costo de galeria seccion 3.0 m x 3.0 m. ejecutado con Jackleg

Tabla 15 Costo de galeria secciéon 3.0 m x 3.0 m. ejecutado con Jackleg

Taladros de avance (6 pies) 39 Tipo de roca Intermedia

Taladros de sostenimiento(7 pies) 4 Peso del mineral 3.50

Taladros de servicio (3 pies) 4 Peso del desmonte 2.70

Perforacidn efectiva (pies) 1.68 M Eficiencia de disparo 90%

Avance por disparo (m): 1.50 M Leyes sociales 100.11%

Volumen 13.50 M3 T. de Cambio 3.75

Tonelaje disparado 36.45 Ton

1.- MANO DE OBRA CNT Salario S/. BB.SS. INC.(%) S/. Disp. S/. X M.
Perforista 1 65.20 65.27 125% 163.1

Ayudante de perforista 1 63.00 63.07 125% 157.6

Operador de Scoop 1 69.07 69.14 63% 86.4 271.37
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL CNT P.U.S/. TAR S/. X Disp. S/.XM.
Botas 3.13 51.00 120 1.328

Correa de Seguridad 3.13 11.60 240 0.151

Filtro para respiradores P-100 (02 pzas) 3.13 31.18 10 9.744

Guantes de Jebe Neoprene 3.13 17.28 20 2.700

Ldmpara Minera 3.13 664.41 600 3.460

Cargadora de lampara minera 3.13 217.48 600 1.133
Mantenimiento de lampara (30%) 30% 1.378

Lentes de Seguridad 3.13 25.00 40 1.953

Mameluco con Cinta Reflectiva 3.13 60.00 120 1.563

Pantaldn de jebe 2.50 30.28 80 0.946

Saco de jebe 2.50 32.09 240 0.334

Mochila 1.00 60.00 40.00 1.500

Protector con Porta l[ampara 3.13 34.33 120 0.894

Barbiquejo 3.13 30.80 80 1.203

Respirador Survivair de 2 vias 3.13 11.79 80 0.461

Tafilete para protector 3.13 1.68 60 0.088

Tapdn de oido 3.13 4.21 20 0.658 19.66
3. ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. V. U.(pies) S/.XPP PP/disp S/. X Disp. S/. X M.
Maquina perforadora 13484 100,000 0.135 245 32.97

Aceite de perforacion ( gls) 20.20 394 0.051 245 12.54
Mantenimiento ( 75 %) 24.73

Juego de barrenos 4', 6' 303.00 1,200 0.253 245 61.74

Adaptador Split set 98.67 1200 0.082 22 1.81

Maquina afiladora 6666 500,000 0.013 245 3.26

Piedra esmeril 61.41 9,843 0.006 245 1.53

Manguera de 1" (20 m) 194.80 13,500 0.014 245 3.53

Manguera de 1/2" (20 m) 92.00 13,500 0.007 245 1.67 95.83
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. Disps. INC. % S/. X Disp. S/. X M.
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 1 144.00 60 100% 2.40

Comba de 6 lbs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Escalera 1 34.00 60 100% 0.57

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Cargador de anfo 1 4269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestdtica (m) 5 51.00 60 100% 4.25

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30

Arco de Sierra 1 11.25 60 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5 100% 0.68

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Sacabarreno 1 78.75 240 100% 0.33 40.17
5. MAQUINARIAS Y EQUIPOS CNT P.U.S/. Ton/hr Hrs S/. X Disp. S/. X M.
Scoop Diessel de 2.5 yd3 1 168.00 25 1.46 244.94 163.30
SUB TOTAL 590.34
Utilidad 10% 59.03
COSTO DIRECTO 649.37
COSTO FlIO 389.25
TOTAL COSTO SOLES POR METRO S/. 1,038.62
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Costo de galeria seccion 2.5 m x 2.5 m. ejecutado con Jackleg

Tabla 16 Costo de galeria secciéon 2.5 m x 2.5 m. ejecutado con Jackleg

Taladros de avance (6 pies) 34 Tipo de Roca Intermedia
Taladros de sostenimiento (7 pies) 4 Peso del mineral 3.50
Taladros de servicio (3 pies) 4 Peso del desmonte 2.70
Perforacién efectiva (pies) 1.68 Eficiencia de disparo 90%
Avance por disparo (m): 1.51 Leyes sociales 100.11%
VOLUMEN (m3) 9.43 T. de Cambio 3.75
TM POR DISPARO (tm) 25.47

1.- MANO DE OBRA CNT Salario (S/.) BB.SS. Inc.(%) S/.XDisp. S/.XM.
Perforista 1 65.20 65.27 125% 163.09

Ayudante de perforista 1 63.00 63.07 125% 157.58

Operador de Scoop 1 69.07 69.14 42% 57.59 250.65
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL TAR P.U.S/. Rend.(tar) S/. X Disp. S/. X M.
Botas 2.92 51.00 120 1.24

Correa de Seguridad 2.92 11.60 240 0.14

Filtro para respiradores P-100 (02 pzas) 2.92 31.18 10 9.09

Guantes de Jebe Neoprene 2.92 17.28 20 2.52

Lampara Minera 2.92 664.41 600 3.23

Cargadora de lampara minera 2.92 217.48 600 1.06
Mantenimiento de ldmpara (30%) 30% 1.29

Lentes de Seguridad 2.92 25.00 40 1.82

Mameluco con Cinta Reflectiva 2.92 60.00 120 1.46

Pantaldn de jebe 2.50 30.28 80 0.95

Saco de jebe 2.50 30.80 80 0.96

Mochila 1.00 60.00 40.00 1.50

Protector con Porta lampara 2.92 32.09 240 0.39

Barbiquejo 2.92 1.68 60 0.08

Respirador Survivair de 2 vias 2.92 34.33 120 0.83

Tafilete para protector 2.92 11.79 80 0.43

Tapon de oido 2.92 4.21 20 0.61 18.29
3. ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. V.U.(pies) S/.XPP PP/disp S/.XDisp. S/.XM.
Mdquina perforadora 13,484 100,000 0.135 229 30.88

Aceite de perforacion ( gls) 20 394 0.051 229 11.74
Mantenimiento ( 75 %) 23.16

Juego de barrenos 4', 6' 303 1,200 0.253 229 57.82

Adaptador Split set 99 1200 0.082 22 1.81

Maquina afiladora 6,666 500,000 0.013 229 3.05

Piedra esmeril 61 9,843 0.006 229 143

Manguera de 1" (20 m) 195 13,500 0.014 229 3.30

Manguera de 1/2" (20 m) 92 13,500 0.007 229 1.56 89.29
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. Rend. Inc. (%) S/.XDisp. S/.XM.
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 1 144.00 60 100% 2.40

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Escalera 1 34.00 60 100% 0.57

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Cargador de anfo 1 4269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestatica (m) 5 51.00 60 100% 4.25

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30

Arco de Sierra 1 11.25 60 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5 100% 0.68

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Sacabarreno 1 78.75 240 30% 0.10 39.78
5. MAQUINARIAS Y EQUIPOS ton/hr CNT P.U.S/. Hrs S/.XDisp. S/.XM.
Scoop Diessel de 2.5 yd3 25 1 168.00 1.02 171.14 113.40
SUB TOTAL 511.41
Utilidad 10% 51.14
COSTO DIRECTO 562.55
COSTO FlJO 389.25
TOTAL COSTO SOLES POR METRO S/. 951.80
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Costo de sub nivel de 2.0 m x 2.0 m. ejecutado con Jackleg

Tabla 17 Costo de sub nivel de 2.0 m x 2.0 m. ejecutado con Jackleg

Taladros de avance (6 pies) 28 Tipo de roca Intermedia

Taladros de sostenimiento (7 pies) 4 Peso del mineral 3.50

Taladros de servicio (3 pies) 4 Peso del desmonte 2.70

Perforacion efectiva (pies) 1.68 Eficiencia de disparo 90%

Avance por disparo (m): 1.51 Factor de Pot. ( Kg/Tm) 1.68

VOLUMEN (m3) 6.04 Factor de Carga (Kg/m3): 5.86

TM POR DISPARO (tm) 21.13 Factor de Carga (Kg/m) 23.45

T. de Cambio 3.75 Leyes sociales 100.11%

1.- MANO DE OBRA CNT salario (S/.) BB.SS. Inc. (%) S/.XDisp. S/.XM.
Perforista 1 65.20 65.27 125% 163.1

Ayudante de perforista 1 63.00 63.07 125% 157.6

Operador de Scoop 1 69.07 69.14 42% 57.6 250.65
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL CNT P.U.S/. Rend. S/. X Disp. S/.XM.
Botas 2.92 51.00 120 1.24

Correa de Seguridad 2.92 11.60 240 0.14

Filtro para respiradores P-100 (02 pzas) 2.92 31.18 10 9.09

Guantes de Jebe Neoprene 2.92 17.28 20 2.52

Ldmpara Minera 2.92 664.41 600 3.23

Cargadora de ldmpara minera 2.92 217.48 600 1.06
Mantenimiento de lampara (30%) 30% 1.29

Lentes de Seguridad 2.92 25.00 40 1.82

Mameluco con Cinta Reflectiva 2.92 60.00 120 1.46

Pantaldn de jebe 2.50 30.28 80 0.95

Saco de jebe 2.50 30.80 80 0.96

Mochila 1.00 60.00 40.00 1.50

Respirador Survivair de 2 vias 2.92 34.33 80 1.25

Protector con Porta ldampara 2.92 34.33 120 0.83

Barbiquejo 2.92 30.80 80 1.12

Tafilete para protector 2.92 1.68 60 0.08

Tapon de oido 2.92 4.21 20 0.61 19.32
3. ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. V. util(pies) S/.XPP PP/disp S/.XDisp. S/.XM.
Maquina perforadora 13,484 100,000 0.135 184 24.81

Aceite de perforacion ( gls) 20.20 394 0.051 184 9.43
Mantenimiento ( 75 %) 18.61

Juego de barrenos 4', 6' 303.00 1,200 0.253 184 46.46

Adaptador split set 98.67 1,200.00 0.082 22 1.81

Maquina afiladora 6,666 500,000 0.013 184 2.45

Piedra esmeril 61.41 9,843 0.006 184 1.15

Manguera de 1" (20 m) 194.80 13,500 0.014 184 2.66

Manguera de 1/2" (20 m) 92.00 13,500 0.007 184 1.25 71.98
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. Rend. Inc. (%) S/.XDisp. S/.XM.
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 1 144.00 60 100% 2.40

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Escalera 1 34.00 60 100% 0.57

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Cargador de anfo 1 4269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestatica (m) 5 51.00 60 100% 4.25

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30

Arco de Sierra 1 11.25 60 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5 100% 0.68

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Sacabarreno 1 78.75 240 100% 0.33 39.93
5. MAQUINARIAS Y EQUIPOS ton/hr CNT P.U.S/. Hrs  S/.XDisp. S/.XM.
Scoop Electrico de 1.5 d3 20 1 112.00 1.06 118.32 78.40
SUB TOTAL 460.28
Utilidad 10% 46.03
COSTO DIRECTO 506.31
COSTO FlIO 389.25
TOTAL COSTO SOLES POR METRO S/. 895.56
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Costo de sub nivel de 1.8 m x 1,5 m ejecutado con Jackleg

Tabla 18 Costo de sub nivel de 1.8 m x 1,5 m ejecutado con Jackleg

Taladros de avance (6 pies) 24 Tipo de roca Intermedia

Taladros de sostenimiento(7 pies) 0 Peso del mineral 3.50

Taladros de servicio (3 pies) 4 Peso del desmonte 2.70

Perforacidn efectiva (pies) 1.68 Eficiencia de disparo 90%

Avance por disparo (m): 1.51 Factor de Potencia (Kg/Ton): 2.13

VOLUMEN (m3) 4.07 Factor de Carga (Kg/m3): 7.45

T. de Cambio 3.75 Leyes sociales 100.11%

1.- MANO DE OBRA CNT Salario (S/.) BB.SS. Inc.(%) S/.XDisp. S/.XM.
Perforista (Perforacion, sostenimiento y voladura) 1 65.20 65.27 125% 163.1

Ayudante de perforista 1 63.00 63.07 125% 157.6 212.49
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL TAR P.U.S/. Nro.Disp  S/.XDisp. S/.XM.
Botas 2.50 51.00 120 1.06

Correa de Seguridad 2.50 11.60 240 0.12

Filtro para respiradores P-100 (02 pzas) 2.50 31.18 10 7.80

Guantes de Jebe Neoprene 2.50 17.28 20 2.16

Lampara Minera 2.50 664.41 600 2.77

Cargadora de lampara minera 2.50 217.48 600 0.91
Mantenimiento de ldmpara (30%) 30% 1.10

Lentes de Seguridad 2.50 25.00 40 1.56

Mameluco con Cinta Reflectiva 2.50 60.00 120 1.25

Pantaldn de jebe 2.50 30.28 80 0.95

Saco de jebe 2.50 32.09 240 0.33

Mochila 1.00 60.00 40.00 1.50

Protector con Portaldampara 2.50 34.33 120 0.72

Barbiquejo 2.50 30.80 80 0.96

Respirador Survivair de 2 vias 2.50 11.79 80 0.37

Tafilete para protector 2.50 1.68 60 0.07

Tapoén de oido 2.50 4.21 20 0.53 16.00
3. ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. V. util(pies) S/.XPP PP/disp  S/.XDisp. S/.XM.
Mdquina perforadora 13,484 100,000 0.135 132.00 17.80

Aceite de perforacion ( gls) 20 394 0.051 132.00 6.77
Mantenimiento ( 75 %) 13.35

Juego de barrenos 4', 6' 303 1,200 0.253 132.00 33.33

Mdquina afiladora 6,666 500,000 0.013 132.00 1.76

Piedra esmeril 61 9,843 0.006 132.00 0.82

Manguera de 1" (20 m) 195 13,500 0.014 132.00 1.90

Manguera de 1/2" (20 m) 92 13,500 0.007 132.00 0.90 50.78
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. Disp Inc. (%) S/.XDisp. S/.XM.
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 1 144.00 60 100% 2.40

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Escalera 1 34.00 60 100% 0.57

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Cargador de anfo 1 4269.00 180 100% 23.72

Manguera antiestatica (m) 5 51.00 60 100% 4.25

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Carretilla 1 200.00 50 100% 4.00

Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30

Arco de Sierra 1 11.25 60 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5 100% 0.68

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120 30% 0.04

Sacabarreno 1 78.75 240 30% 0.10 42.37
SUB TOTAL 321.63
Utilidad 10% 32.16
COSTO DIRECTO 353.80
COSTO FlJO 389.25
TOTAL COSTO POR METRO S/. 743.05
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Costo de una chimenea de doble compartimiento de 2.4 m. x 1.5 m

Tabla 19 Costo de una chimenea de doble compartimiento de 2.4 m. x 1.5 m

Taladros de avance (6 pies)
Taladros de sostenimiento (7 pies)
Taladros de servicio (3 pies)
Perforacidn efectiva (pies)

Avance por disparo (m):
VOLUMEN (m3)

T. de Cambio 3.75

25 Tipo de Roca Intermedia
0 Peso del mineral 3.50
0 Peso del desmonte 2.70
1.65 Eficiencia de disparo 90%
1.51 Factor de Potencia (Kg/Ton): 0.93
5.43 Factor de Carga (Kg/m3): 3.26

TM POR DISPARO (tm) 14.67 Leyes sociales 100.11%

1. MANO DE OBRA CNT Salario (S/.) BB.SS. Inc. (%) S/.XDisp. S/.XM.
Perforista disparador 1 65.20 65.27 125% 163.09

Ayudante de perforista 1 63.00 63.07 125% 157.58

Operador de Scoop 1 69.07 69.14 30% 41.46 239.96
2.EQUIPOS DE PROTECION PERSONAL Cant.(tareas) P.U.S/. Rend. S/.XDisp. S/.XM.
Botas 2.80 51.00 120 1.19

Correa de Seguridad 2.80 11.60 240 0.14

Filtro para respiradores P-100 (02 pzas) 2.80 31.18 10 8.73

Guantes de Jebe Neoprene 2.80 17.28 20 2.42

Ldmpara Minera 2.80 664.41 600 3.10

Cargadora de ldmpara minera 2.80 217.48 600 1.01
Mantenimiento de lampara (30%) 30% 1.23

Lentes de Seguridad 2.80 25.00 40 1.75

Mameluco con Cinta Reflectiva 2.80 60.00 120 1.40

Pantaldn de jebe 2.50 30.28 80 0.95

Saco de jebe 2.50 32.09 240 0.33

Mochila 1.00 60.00 40.00 1.50

Protector con Porta lampara 2.80 34.33 120 0.80

Barbiquejo 2.80 30.80 80 1.08

Respirador Survivair de 2 vias 2.80 11.79 80 0.41

Tafilete para protector 2.80 1.68 60 0.08

Tapon de oido 2.80 4.21 20 0.59 17.70
3.ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. V. util(pies) S/.XPP PP/disp S/. X Disp. S/.XM.
Maquina perforadora 13,484 100,000 0.135 138 18.54

Aceite de perforacion ( gls) 20 394 0.051 138 7.05
Mantenimiento ( 75 %) 13.90

Juego de barrenos 6' 303 1,200 0.253 138 34.72

Maquina afiladora 6,666 500,000 0.013 138 1.83

Piedra esmeril 61 9,843 0.006 138 0.86

Manguera de 1" (25 m) 195 13,500 0.014 138 1.98

Manguera de 1/2" (25 m) 92 13,500 0.007 138 0.94 52.89
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. Rend.(# disp) Inc. (%) S/.XDisp S/.XM.
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 2 144.00 60 100% 4.80

Comba de 6 lbs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30

Corvina 1 196.50 120 100% 1.64

Punta 2 11.03 80 100% 0.28

Formoén 1 31.50 120 100% 0.26

Arco de Sierra 1 11.25 60 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5 100% 0.68

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10 30% 0.75

Punzén de Cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Soga de 15 Kg 1 113.40 60 100% 1.89

Sacabarreno 1 78.75 240 100% 0.33 24.15
5. MAQUINARIAS Y EQUIPOS CNT P.U.S/. ton/hr Hrs S/. X M.
Scoop Eléctrico de 1.5 yd3 1 112.00 20 0.73 82.15
SUB TOTAL 505.1 416.85
Utilidad 10% 41.69
COSTO DIRECTO 458.54
COSTO FlIO 389.25
TOTAL COSTO POR METRO S/. 847.79
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Costo de una chimenea simplede 1.5m x 1.8 m

Tabla 20 Costo de una chimenea simple de 1.5 m x 1.8 m

Taladros de avance (6 pies) 22 Tipo de roca DURO
Perforacidn efectiva (pies) 1.52 Peso del mineral 3.50
Avance por disparo (m): 1.51 Peso del desmonte 2.70
VOLUMEN (m3) 4.07 Eficiencia de disparo 90%
TM POR DISPARO (tm) 14.26 Factor de Potencia (Kg/Ton): 1.35
Leyes sociales 100.11% Factor de Carga (Kg/m3): 4.73
T. de Cambio 3.75 Factor de Carga (Kg/m) 10.65
1.- MANO DE OBRA CNT Salario S/. BB.SS. Inc. (%) S/Disp. S/.XM.
Perforista 1 65.20 65.27 125% 163.09

Ayudante de perforista 1 63.00 63.07 125% 157.58

Operador de Scoop 1 69.07 69.14 30% 41.46 239.96
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Cant.(tar) P.U.S/. Rend. S/.Disp. S/.XM.
Botas 2.80 51.00 120.00 1.19

Correa de Seguridad 2.80 11.60 240.00 0.14

Filtro para respiradores P-100 (02 pzas) 2.80 31.18 10.00 8.73

Guantes de Jebe Neoprene 2.80 17.28 20.00 2.42

Ldmpara Minera 2.80 664.41 600.00 3.10

Cargadora de lampara minera 2.80 217.48 600.00 1.01
Mantenimiento de lampara (30%) 30% 1.23

Lentes de Seguridad 2.80 25.00 40.00 1.75

Mameluco con Cinta Reflectiva 2.80 60.00 120.00 1.40

Pantaldn de jebe 2.50 30.28 80.00 0.95

Saco de jebe 2.50 144.00 60.00 6.00

Arnez 2.50 60.00 40.00 3.75

Mochila 1.00 32.09 240.00 0.13

Protector con Porta lampara 2.80 34.33 120.00 0.80

Barbiquejo 2.80 30.80 80.00 1.08

Respirador Survivair de 2 vias 2.80 11.79 80.00 0.41

Tafilete para protector 2.80 1.68 60.00 0.08

Tapon de oido 2.60 4.21 20.00 0.55 23.01
3. ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. (pies) S/.XPP PP/disp S/.Disp. S/.XM.
Maquina perforadora 13,483.50 100,000.00 0.135 121 16.32

Aceite de perforacion ( gls) 20.20 394.00 0.051 121 6.20
Mantenimiento ( 75 %) 0.75 12.24

Juego de barrenos 6' 303.00 1,200.00 0.253 121 30.55

Maquina afiladora 98.67 1,200.00 0.082 121 9.95

Piedra esmeril 6,666.00 500,000.00 0.013 121 1.61

Manguera de 1" (25 m) 61.41 9,843.00 0.006 121 0.75

Manguera de 1/2" (25 m) 194.80 13,500.00 0.014 121 1.75 52.59
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. Rend. Inc. (%) S/.Disp. S/.XM.
Atacador 2 15.00 10.00 100% 3.00

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240.00 100% 0.21

Cucharilla 2 21.75 60.00 100% 0.73

Escalera 1 34.00 60.00 100% 0.57

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40.00 100% 20.25

Lampa 1 32.00 60.00 100% 0.53

Llave stilson de 14" 1 73.18 240.00 100% 0.30

Corvina 1 196.50 120.00 100% 1.64

Punta 2 11.03 80.00 100% 0.28

Formoén 1 31.50 120.00 100% 0.26

Arco de Sierra 1 11.25 60.00 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5.00 100% 0.68

Pico 1 28.82 60.00 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10.00 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120.00 30% 0.04

Soga de 15 Kg 1 113.40 60.00 30% 0.57

Sacabarreno 1 78.75 240.00 30% 0.10 21.41
5. MAQUINARIAS Y EQUIPOS CNT P.U.S/. ton/hr Hrs S/. Disp. S/.XM.
Scoop Eléctrico de 1.5 yd3 1 112.00 20 0.71 79.86 52.92
SUB TOTAL 397.3 389.9
Utilidad 10% 38.99
COSTO DIRECTO 428.88
COSTO FlIO 389.25
TOTAL COSTO POR METRO S/. 818.13
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Costo de una chimenea simplede 1.5m x 1.5 m

Tabla 21 Costo de una chimenea simple de 1.5 m x 1.5 m

Taladros de avance (6 pies) 20 Tipo de roca DURO
Perforacidn efectiva (pies) 1.52 Peso del mineral 3.50
Avance por disparo (m): 1.51 Peso del desmonte 2.70
VOLUMEN (m3) 3.40 Eficiencia de disparo 90%
TM POR DISPARO (tm) 9.17 Factor de Potencia (Kg/Ton): 1.16
Leyes sociales 100.11% Factor de Carga (Kg/m3): 4.06
T. de Cambio 3.75 Factor de Carga (Kg/m) 9.14
1.- MANO DE OBRA CNT Salario (S/.) BB.SS. Inc. (%) S/.XDisp. S/.XM.
Perforista 1 65.20 65.27 125% 163.09

Ayudante de perforista 1 63.00 63.07 125% 157.58

Operador de Scoop 1 69.07 69.14 30% 41.46 239.96
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Cant.(tar) P.U.S/. Rend. S/.XDisp. S/.XM.
Botas 2.80 51.00 120 1.19

Correa de Seguridad 2.80 11.60 240 0.14

Filtro para respiradores P-100 (02 pzas) 2.80 31.18 10 8.73

Guantes de Jebe Neoprene 2.80 17.28 20 2.42

Ldmpara Minera 2.80 664.41 600 3.10

Cargadora de lampara minera 2.80 217.48 600 1.01
Mantenimiento de lampara (30%) 30% 1.23

Lentes de Seguridad 2.80 25.00 40 1.75

Mameluco con Cinta Reflectiva 2.80 60.00 120 1.40

Pantaldn de jebe 2.50 30.28 80 0.95

Saco de jebe 2.50 30.80 80 0.96

Mochila 1.00 60.00 40.00 1.50

Protector con Porta lampara 2.80 34.33 120 0.80

Barbiquejo 2.80 30.80 80 1.08

Respirador Survivair de 2 vias 2.80 34.33 120 0.80

Tafilete para protector 2.80 11.79 60 0.55

Tapon de oido 2.80 4.21 20 0.59 18.69
3. PERFORACION P.U.S/. V. util(pies) S/.XPP PP/disp S/.XDisp. S/.XM.
Maquina perforadora 13,484 100,000 0.135 110 14.83

Aceite de perforacion ( gls) 20 394 0.051 110 5.64
Mantenimiento ( 75 %) 1 11.12

Juego de barrenos 6' 303 1,200 0.253 110 27.78

Maquina afiladora 6,666 500,000 0.013 110 1.47

Piedra esmeril 61 9,843 0.006 110 0.69

Manguera de 1" (25 m) 195 13,500 0.014 110 1.59

Manguera de 1/2" (25 m) 92 13,500 0.007 110 0.75 42.32
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. Rend. Inc. (%) S/.XDisp. S/.XM.
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 2 144.00 60 100% 4.80

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 2 21.75 60 100% 0.73

Escalera 1 34.00 60 100% 0.57

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Lampa 1 32.00 60 100% 0.53

Llave stilson de 14" 1 73.18 240 100% 0.30

Corvina 1 196.50 120 100% 1.64

Punta 2 11.03 80 100% 0.28

Formoén 1 31.50 120 100% 0.26

Arco de Sierra 1 11.25 60 100% 0.19

Hoja de Sierra 1 3.39 5 100% 0.68

Pico 1 28.82 60 100% 0.48

Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120 30% 0.04

Soga de 15 Kg 1 113.40 60 30% 0.57

Sacabarreno 1 78.75 240 30% 0.10 24.59
5. MAQUINARIAS Y EQUIPOS CNT P.U.S/. ton/hr Hrs S/. X Disp. S/.XM.
Scoop Eléctrico de 1.5 yd3 1 112.00 20 0.46 51.34 34.02
SUB TOTAL 491.3 359.6
Utilidad 10% 35.96
COSTO DIRECTO 395.54
COSTO FlIO 389.25
TOTAL COSTO POR METRO S/. 784.79
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Costo de desquinche

Tabla 22 Costo de desquinche

Seccién 2.50 T. de Cambio 3.75

Taladros de produccidn (Pies) 30 Perforacién Inclinada
Taladros Sostenimiento (8 pies) 4 Peso del mineral 2.70

Longitud de perforacion (pies) 1.68 M Eficiencia 90%

Avance del disparo 5.00 Ancho de veta promedio (m) 1.5

Altura de corte (m) 1.50 M. Malla de perforacién 0.7 0.80
Volumen (m3) * 18.75 BB.SS Obreros 100.11%
Tonelaje a disparo (tm) 50.63 BB.SS Empleados 64.38%

1.- MANO DE OBRA CNT  Jornal Jornal+BB.SS Inc.% S/.DISP. S/. M3
Perforista 1 65.20 130.47 125% 163.09
Ayudante perforista 1 63.00 126.07 125% 157.58
Operador de Scoop 1 69.07 138.21 30% 41.46 19.31
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL P.U.S/. DISPS TAR S/.DISP. S/.M3
Botas 51.00 120 2.80 1.19

Correa de Seguridad 11.60 240 2.80 0.14

Filtro para respirador P-100 31.18 10 2.80 8.73

Guantes de Jebe Neoprene 17.28 20 2.80 2.42

Ldmpara Minera 664.41 664 2.80 2.80

Cargadora de Lampara Minera 217.48 600 2.80 1.01
Mantenimiento de Ldmpara (30%) 30% 1.14

Lentes de Seguridad 25.00 40 2.80 1.75

Mameluco con cinta reflectiva 60.00 120 2.80 1.40

Pantalén de Jebe 30.28 80 2.50 0.95

Protector con porta ldmpara 32.09 240 2.80 0.37
Respirador Survivar 34.33 120 2.80 0.80

Saco de Jebe 30.80 80 2.50 0.96

Tafilete para protector 11.79 80 2.80 0.41
Barbiquejo 1.68 60 2.80 0.08

Tapon de oido 4.21 20 2.80 0.59 1.32
3. ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. V. util(pies) $/pie PP/disp S/DISP. S/.M3
Maquina perforadora 13,484 100,000 0.135 195 26.29

Aceite perforacién (glns.) 20.20 394 0.051 195 10.00
Mantenimiento (75%) 19.72

Juego de barrenos 4'y 6' 303.00 1,200 0.253 195 49.24
Adaptador de Split set 98.67 1,200 0.082 30 2.47

Maquina afiladora 6,666 500,000 0.013 195 2.60

Piedra esmeril 61.41 9,843 0.006 195 1.22

Manguera jebe 1' (20 m) 194.80 13,500 0.014 195 2.81

Manguera 1/2' (20 m) 92.00 13,500 0.007 195 1.33 6.17
4. HERRAMIENTAS CNT P.U.S/. DISPS. INC. (%) S/.DISP S/.M3
Atacador 2 15.00 10 100% 3.00

Arnez 1 144.00 60 100% 2.40

Mochila 1 60.00 40 100% 1.50

Comba de 6 Ibs. 1 50.00 240 100% 0.21

Cucharilla 1 21.75 60 100% 0.36

Escalera 1 34.00 60 100% 0.57

Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 3 270.00 40 100% 20.25

Cargador de anfo Penverty 1 4269.00 180 100% 23.72
Manguera antiestatica (m) 5 51.00 60 50% 2.13

Lampa 1 32.00 60 50% 0.27

Hoja de Sierra 1 3.39 5 50% 0.34

Pico 1 28.82 60 50% 0.24

Pintura (Gal) 1 25.00 10 100% 2.50

Punzén de Cebo 1 15.75 120 100% 0.13

Soga de 15 Kg 1 113.40 240 100% 0.47 3.10
5. MAQUINARIAS Y EQUIPOS CNT P.U.S/. m3/hr Hrs Inc% S/.DISP S/ M3
Scoop eléctrico de 0.7 yd3 (desmonte) 1 80.00 4.44 4.22 337.50 18.00
SUB TOTAL 47.90
Utilidad 0.10 4.79
COSTO DIRECTO 52.69
COSTOS FIOS 16.37
COSTO TOTAL S/. M3 S/. 69.06
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4.1.9. Factores para establecer costos
Planilla de personal

Tabla 23 Planilla de personal

Dias de trabajo efectivo: 20 Dias
sistema de trabajo: 20 x 10
Dias de trabajo computable. 26 dias/mes

Tipo de Cambio: 3.75
Beneficios Sociales Obreros 100.11%
Beneficios Sociales Empleados 64.38%
SUPERVISORES Y ADMINISTRATIVOS SUELDO MENSUAL
SUPERVISORES

Ing. Residente 9,611

Ing. Asistente de Residente 8,500

Ing. Seguridad 7,824

Ing. Jefe de Guardia 6,086

Ing. De Planeamiento 6,000
Inspector de Seguridad 2,434
Topdgrafo 3,000
Administrador 2,260
Secretaria 1,739
Almacenero 2,371
Asistenta Social 2,371
Relacionista Publico 5,000

Ing.. Mecanico 7,000

Asst. Jefe Mecanico 5,000
Servicio de Vestuario 1,423
ADMINISTRATIVOS

Remuneracion Gerente General 15,000
Remuneracién Gerente de Operaciones 10,000
Administrador General 6,000
Personal Logistica 4,000
Secretarios 1,500
Auxiliar de Contabilidad 1,500
Gastos Operacion Oficina 1,000
EMPLEADOS SALARIO DIARIO
Enmaderador 65.20
Operador de Locomotora

Perforista

Maestro Soldador
Mecanico Electricista

Ayudante de Perforista 63.00
Ayudante de Enmaderador
Ayudante Palero

Ayudante Mecanico
Ayudante Electricista
Winchero (Rastra, lzaje)
Ayudante Motorista
Tubero — Carrilano
Disparadores

Desatadores
Compresorista

Tolvero

Bodeguero — Almacenero

Carreros 59.00
Carretillero
Cunetero
Lamperos

OPERADORES DE EQUIPOS
Operador de Scoop 69.07
Operador de Jumbo 85.00
Ayudante operador de Jumbo 63.00

Capataz de produccion 77.20
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Parametros de operacion

Tabla 24 Parametros de operacién

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL P.U.S/. V.U. (TAR) P.U.USS
Botas 51.00 120 18.55
Correa de Seguridad 11.60 240 4.22
Filtro para respirador P-100 31.18 10 11.34
Guantes de Jebe Neoprene 17.28 20 6.28
Ldmpara Minera 664.41 600 241.60
Cargadora de Lampara Minera 217.48 600 79.08
Lentes de Seguridad 25.00 40 9.09
Mameluco con cinta reflectiva 60.00 120 21.82
Pantaldn de Jebe 30.28 80 11.01
Arnez 144.00 60 52.36
Mochila 60.00 40 21.82
Protector con porta ldmpara 32.09 240 11.67
Respirador Survivar 34.33 120 12.48
Saco de Jebe 30.80 80 11.20
Tafilete para protector 11.79 80 4.29
Barbiquejo 1.68 60 0.61
Tapon de oido 4.21 20 1.53
ACEROS DE PERFORACION P.U.S/. V.U. (PIES) P.U.USS
Maquina perforadora 13,484 100,000 4,903.09
Aceite perforacién (glns.) 20.20 394 7.35
Juego de barrenos 4'y 6' 303.00 1,200 110.18
Adaptador de Split set 98.67 1,200 35.88
Maquina afiladora 6,666.00 500,000 2,424.00
Piedra esmeril 61.41 9,843 22.33
Manguera jebe 1' (20 m) 194.80 13,500 70.84
Manguera 1/2' (20 m) 92.00 13,500 33.45
Barra spid rod P38-H35-R32 de 14' 1210.5 9,000 432.32
Barra spid rod P38-H35-R32 de 8' 980 9,000 350.00
Broca S R32 48 MM 249.2 1,750 89.00
Shank Adapter 1838 T38 rosca T 635.6 9,000 227.00
Acople T38 / T38 182 2,500 65.00
Broca Rimadora SR35 X 89 MM 1050.84 2,500 375.30
Adaptador Piloto 552.98 2,500 197.49
Coopling T38 224 9,000 80.00
Afiladora de Brocas 4522 100,000 1,615.00
Copas de Afilado 411.6 10,000 147.00
Grasa balde (18 kg) 565.6 100 202.00
Manguera de 1" ( 50 m) 806.4 300 288.00
HERRAMIENTAS P.U.S/. Rend. Disparo P.U.USS
Atacador 15.00 10 5.45
Conexiones 54.55 150 19.84
Cinta y Grampa band-IT 2.71 10 0.99
Comba de 6 lbs. 50.00 240 18.18
Cucharilla 21.75 60 7.91
Escalera 34.00 60 12.36
Escalera de Aluminio 500.00 180 181.82
Juego de Barretilla Aluminio 6',8', 10' 270.00 40 98.18
Cargador de anfo Penverty 4269.00 180 1552.36
Manguera antiestatica (m) 51.00 60 18.55
Ensunchadora 536.50 180 195.09
Lampa 32.00 60 11.64
Llave stilson de 14" 73.18 240 71.45
Corvina 196.50 120 4.01
Punta 11.03 80 11.45
Formén 31.50 120 4.09
Arco de Sierra 11.25 60 1.23
Hoja de Sierra 3.39 5 10.48
Pico 28.82 60 9.09
Pintura (Gal) 25.00 10 5.73
Punzén de Cebo 15.75 120 41.24
Soga de 15 Kg 113.40 60 28.64
Sacabarreno 78.75 240
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Estructura de remuneraciones

Tabla 25 Estructura de remuneraciones

SALARIO S/.65.20
PARAMETRO
DIAS TRABAJADOS (Afio) 303.00
DIAS NO LABORADOS (Afio) 63.00
DIAS TRABAJADOS (Mes) 25.00
DIAS DOMINGOS Y FERIADOS (Mes) 5.00
REMUNERACION (Mes) S/. 1,956.00
JORNAL (Dia) S/. 65.20
TRABAJADORES (Cant.) 1.00
TIPO DE CAMBIO ($) S/. 3.75
DETALLE IMPORTE
REMUNERACION MENSUAL % s/. 1,956.00
DIAS TRABAJADOS 1,630.00
DOMINGO Y FERIADOS 20.00% 326.00
OTRAS REMUNERACIONES 555.25
ASIGNACION FAMILIAR 1/30 3.25% 53.00
GRATIFICACION 60/360 20.54% 334.83
VACACION 30/360 10.27% 167.42
BENEFICIOS SOCIALES 209.27
C.TS 30/360 12.84% 209.27
TRIBUTOS 526.11
ESSALUD 9% 13.10% 213.46
S.C.T.RSALUD 1.55% 2.39% 38.92
S.C.T.R PENSION 8% 11.86% 193.37
A.F.P EMPLEADOR 2% 3.08% 50.23
VIDA LEY 1.20% 1.85% 30.14
TOTAL MES 99.18% s/.| 3,246.63
TOTAL MES uss| 1,180.59
Resumen
Tabla 26 Resumen
RESUMEN

JORNAL S/.65.20 99.18%

JORNAL /. 63.00 99.36%

JORNAL S/. 59.00 99.73%

JORNAL /. 69.07 102.15%

PROMEDIO 100.11%
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4.2.

Discusion de resultados

Al hacer el andlisis de la evaluacion de los resultados de la investigacion
se lleg6 a las conclusiones.
Resumen tarifario

Se tuvo en cuenta tanto para la explotacién del mineral como para los
trabajos de preparacion; considerando el programa mensual, el precio unitario
directo por TMS, el costo directo total, el costo fijo total, el costo fijo por TMS, y
el costo total en S/TMS. Llegando a un costo directo total de 1,296,093 S/mes y
un costo fijo total de 773,365.85 S/mes.

Gastos generales

Al determinar los gastos generales se considero los siguientes rubros:
seguros, administracion y gerencia, oficina de Lima, gastos de mina, gastos de
instalacion, campamento y oficinas mina, movilizacién y desmovilizacion, otros
gastos. Haciendo un total en gastos generales de 97,810.03 S/.

Costos de supervision y servicios

En los costos de supervision y servicios se consider6 los siguientes
costos:

Mano de obra. Equipos de proteccién personal, herramientas, gastos por
transporte, comunicaciones, imprevistos. Haciendo un costo total de supervisién
y servicios de 675,555.82 S/.

Programa de produccion de mineral

Se considero un programa de produccién en forma mensual para todas

las labores que tenia a cargo la contrata en la limpieza.
Costos en preparacion, desarrollo y explotacion
Consideramos la rotura de mineral en tajeos habiendo determinado los

siguientes costos:
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Costo de rotura con equipo convencional con winche eléctrico
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 51.39 S/TMS

Costo de rotura con equipo mecanizado scooptram cautivo
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 44.69 S/ITMS.

Costo de rotura con equipo mecanizado scooptram movil
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccién
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 43.89 S/TMS.

Costos en labores de desarrollo y preparacion

Costos de crucero seccion 4.5 m. x 4.0 m. ejecutado con Jumbo
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccién
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 1,473.96 Soles por metro

Costos de crucero seccion 4.0 m. x 4.0 m. ejecutado con Jumbo
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccién
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 1,397.53 Soles por metro.

Costos de galeria secciéon 3.5 m. x 3.0 m. ejecutado con Jumbo
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo

un total de 1,270.27 Soles por metro.
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Costos de galeria seccion 3.0 m. x 3.0 m. ejecutado con Jumbo
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 1,203.79 Soles por metro.

Costos de galeria seccién 3.5 m. x 3.0 m. ejecutado con Jackleg
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 1,093.52 Soles por metro.

Costos de galeria secciéon 3.0 m. x 3.0 m. ejecutado con Jackleg
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 1,038.62 Soles por metro.

Costos de galeria seccion 2.5 m. x 2.5 m. ejecutado con Jackleg
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccién
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 951.80 Soles por metro.

Costos de Sub Nivel seccion 2.0 m. x 2.0 m. ejecutado con Jackleg
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccién
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 895.56 Soles por metro.

Costos de Sub Nivel seccién 1.8 m. x 1.5 m. ejecutado con Jackleg
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo

un total de 743.05 Soles por metro.
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- Costos de una Chimenea de doble compartimiento de seccién 2.4 m. x
1.5m.

Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 847.79 Soles por metro.

- Costos de una Chimenea simple de seccion 1.5m. x 1.8 m.
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccion
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 818.13 Soles por metro.

- Costos de una Chimenea simple de seccién 1.5 m. x 1.5 m.
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccién
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 784.79 Soles por metro.

- Costo de desquinche
Considerando los siguientes rubros: mano de obra, equipo de proteccién
personal, aceros de perforacion, herramientas, equipos, utilidad, haciendo
un total de 69.06 Soles por metro cubico.

Factores para establecer los costos

Se ha tenido que tener encuenta los siguientes aspectos:

- Planilla de personal
Donde se considero costo de supervision, costo de administrativos, costo
de empleados, operadores de equipo, capataz de produccion.

- Paradmetros de operacién
Donde se consider6 equipos de proteccion personal, aceros de perforacion,
herramientas

- Estructura de remuneraciones
Se considero remuneracion mensual, otras remuneraciones, beneficios
sociales, tributos.
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CONCLUSIONES
Los costos estimados por la Empresa Contratista ARCA SAC. para dar servicios a
la Companfia Minera Poderosa. para una TMS en explotacion es de 44.79 S/ x TMS
promedio, representando un 60.74 % del costo total estimado.
Los costos estimados por la Empresa Contratista ARCA SAC. para dar servicios a
la Compafiia Minera Poderosa en cuanto al avance por metro, en desarrollo y
preparacion, es de 1,043.23 S/ x ml promedio, representando un 39.26 % del costo
total estimado.
Los gastos generales estimados por metro estan representados por: seguros,
administracién y gerencia, oficina Lima, gastos mina, gastos de instalacion,
campamento y oficina mina, movilizacibn y desmovilizacién, otros gastos;
representando un total de 97,810.03 S/ x por mes.
Los costos de supervision y servicios estimados por metro estan representados por:
mano de obra, equipo de proteccién personal, herramientas, gasto de transporte,
comunicaciones, imprevisto representando un total de 675,555.82 S/ x mes.
En resumen, los costos totales estimados son:
e Gastos generales: 97,810.03 S/mes
e  Supervision y servicios: 675,555.82 S/mes
e TOTAL COSTOS FIJOS: 773,365.85 S/ mes

El programa de produccién de mineral en TMS por mes, es de:

e Scoop movil: 11,650 TMS
e  Scoop cautivo: 14,617 TMS
e Winche: 1,800 TMS

e TOTAL MENSUAL: 28,067 TMS.
Siendo la produccién anual para el 2022
e Scoop movil: 139,800 TMS

e  Scoop cautivo: 175,400 TMS



e Winche : 21,600 TMS

e TOTAL, ANUAL: 336,800 TMS

El programa de avance lineal en desarrollo y preparaciones mensual es de 780 ml,
alcanzando un avance lineal programado para el 2022 de 9,360 metros lineales.
La Valorizacion Mensual es:

o De produccion: 28,067 X44.79 = S/. 1°257,120.90

e De Avances Lineales: 780 X 1,404.23 = S/. 813,719.40

e TOTAL MENSUAL: §S/.2070,840.30

El costo de Produccion mas el costo de Avances supera el 90% de la Valorizacién

Total.



RECOMENDACIONES
Se recomienda cumplir con las TMS y metros lineales programados para no tener
inconvenientes al término del mes, en alcanzar el punto de equilibrio.
Se recomienda contar con una logistica eficiente (herramientas, materiales,
equipos de proteccion personal, insumos) a fin de optimizar el proceso de
produccién y avances en sus diferentes actividades programadas. para poder
reemplazar oportunamente y no tener inconvenientes por falta de estos.
Se recomienda contar con mano de obra calificada y comprometida lo suficiente
para alcanzar el programa determinado.
Se recomienda tener disponibilidad de equipos tanto de perforacion, acarreo y
transporte, en un 86% como minimo.
Se recomienda mantener una relacién integral: empleado — empleador; llevando el
vinculo laboral adecuado, permanente y justo.
Se recomienda respetar los estdndares de medio ambiente, seguridad y salud
ocupacional, establecidos por la Empresa Poderosa y el Estado (Ministerio de

Energia y Minas, Ministerio de Trabajo, Ministerio del Medio Ambiente)
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ANEXOS



Instrumentos de recoleccion de datos

Tabla salarial

SALARIO 5/.65.20

PARAMETRO
OlAS TRABAIADDS [ARna) 303.00
DiAS NO LABORADOS [Ano) 23.00
DIAS TRABAIADDS {ex) 25.00
DiAS DOMINGOS ¥ FERIADDS |hes) 5.00
REMUNERACION | Mes) 5. 1,956.00
JORNAL {Dia) 5/. 65.20
TRABAJADORES {Cant.) 1.00
TIPO DE CAMEBIO [5) LT 3.75
DETALLE IMPORTE
REMUNERACION MENSUAL % s/. 1,956.00
DiAS TRABAJADDS 1,630.00
DORMINGO ¥ FERIADOS 20000% 326.00
OTRAS REMUNERACIONES 555.25
ASIGHACION FARMILIAR 1/30 3.25%% 53.00
GRATIFICACION 60,360 20.54% 334.83
WACACION 30/360 10.27% 167.42
BENEFICIOS SOCIALES 209.27
CTs 30,360 12 84% 209.27
TRIBUTOS 526.11
ESSALUD Qi 13.10% 213.46
S.CT.RSALUD 1.55% 2.39% 3852
S.CT.R PENSIOMN B% 11.86% 193.37
AF_P EMPLEADOR b d 3.08% 50.23
ViDA LEY 1.20% 1.85% 30.14
TOTAL, MES 99.18% s/.| 3,246.63
TOTAL, MES uss | 865.77
RESUMEN |

JORMNAL S/65.20 99.18%

JORMAL 5. 63.00 99.36%

JORMAL §/.59.00 99.73%

JORMAL 5. 69.07 102.15%

| PROMEDIO 100.11% |




Parametros de Operacién

EQUIFDS DE PROTECCION PERSONAL P.U. 5/. V.. [TAR) PU.US S
Botas 51.00 120 18,55
Correa de Seguridad 11.60 240 422
Filtro para respirador P-100 3118 10 11.34
Guantes de Jebe Neoprene 17.28 20 6.28
Lampara Minera B 41 600 241.60
Cargadora de LAmpara Minera 217.48 600 79.08
Lentes de Seguridad 2500 40 9.09
Mameluco con cinta reflectiva 6000 120 21.82
Pantaldn de lebe 30.28 B0 11.01
Ames 144.00 &0 52.35
Muochila 60.00 40 21.82
Protector con porta lampara 32.09 240 11.67
Respirador Survivar 3433 120 12.48
Saco de Jebe 30.80 B0 11.20
Tafilete para protector 11.79 80 4.29
Barbiquejo 1.68 B0 0.61
Tapdn de oido 4.1 20 1.53
ACERDS DE PERFORACION P.U. §/. V.. [PIES) PULUS &
Maquina perforadora 13,484 100,000 4,%03.09
Aceite perforacion (glns.) 20.20 394 735
Juego de barrenos 4' y &' 303.00 1,200 110.18
Adaptador de Split set 98.67 1,200 35.88
Maquina afiladora 6,666.00 500,000 2,424.00
PFiedra esmeril 61.41 9,843 22.33
Manguera jebe 1' (20 m) 194,80 13,500 70.84
Manguera 1/2" {20 m) 9200 13,500 33.45
Barra spid rod P38-H35-R32 de 14° 12105 9,000 43232
Barra spid rod P38-H35-A32 de &' QEO 9,000 350000
Broca SR32 48 MM 2492 1,750 89.00
Shank Adapter 1838 T3B rosca T 6356 Q000 227.00
Acople T38 /T38 182 2,500 65.00
Broca Rimadora 5R35 X 89 MM 1050.84 2,500 375.30
Adaptador Filoto 552.98 2,500 197.49
Coopling T38 124 9,000 B0.00
Afiladora de Brocas 4522 100,000 1,615.00
Copas de Afilado 4116 10,000 147.00
Grasa balde (18 kg) S565.6 100 202.00
Manguera de 1" (50 m) 806.4 300 288.00
HERRAMIENTAS P.U. 5. Rend. Disparo P US S
Atacador 15.00 10 5.5
Conexiones 54.55 150 19.84
Cinta y Grampa band-IT 27 10 0.99
Comba de & lbs. 50000 240 18.18
Cucharilla 21.75 &0 7091
Escalera 34.00 &0 12.36
Escalera de Aluminio S00.00 180 181.82
Juego de Barretilla Aluminio 6" &', 10° 270.00 40 98.18
Cargador de anfo Penverty 4265.00 180 1552.36
Manguera antiestatica (m) 51.00 &0 1855
Ensunchadora 536.50 180 195.09
Lampa 32.00 &0 11.64
Llave stilson de 147 73.18 240 71.45
Corvina 196.50 120 4.01
Punta 11.03 B0 11.45
Formdn 31.50 120 4.09
Arco de Sierra 11.25 &0 1.23
Hoja de Sierra 339 5 10.48
Pico 28.82 B0 9.09
Pintura [Gal) 2500 10 5.73
Punzdn de Cebo 15.75 120 d41.24
Soga de 15Kg 113.40 &0 28.64
Sacabarreno 78.75 240




Planilla del Personal

Diias de trabapo efectivo: 20 Dias
sistemna de trabajo: 20x 10
Dlias de trabajo computable. 26 dias/mes

Tipo de Cambio: 375
Beneficios Sociales Obreros 10 11%
Beneficios Sociales Empleados ol I8
SUPERVISORES ¥ ADMINISTRATIVOS SUELDO MEMSLMAL
SUPERVISORES

Ing. Residents 9611

Ing. Asistente de Residente 8,500

Ing. Seguridad 7E24

Ing. jefe de Guardia 6,086

Ing. O Planeamiento 6/000
Inspector de Seguridad 2434
Topdgrafo 3,000
Administrador 2260
Secretaria 1.739
Almacenero 2371
Asistenta Social 2371
Relacionista Publico 5,000

Ing. hecanico 7000

Asst. Jlefe Mecanico 5,000
Servicio de Vestuario 1423
ADMINISTRATIVOS

Remuneracidon Gerente General 15, 000
ARemuneracidon Gerente de Operaciones 10, 00
Administrador General 6/000
Personal Logistica 4,000
Secretarios 1,500
Auxiliar de Contabilidad 1,500
Gastos Operacion Oficina 1,000
EMIFPLEADOS SALARID DLARNDY
Enmaderador 65.20
Operador de Locomotora

Perforista

Flaestro Soldador
hAecanico Electricista

Ayudante de Perforista 63.00
Ayudante de Enmaderador
Ayudante Palero

Ayudante Mecanico
Ayudante Electricista
Winchero (Rastra, lzaje)
Ayudante Mobtorista
Tubero — Carrilano
Dizparadores

Dezatadores
Compresorista

Tolvero

Bodegusro — Almaceneros

Carreros 55900
Carretillero
Cunetero
Lamperos

OFERADDRES DE EQUIFOS
Operador de Scoop &9.07F
Operador de lJumbo 85.00
Ayudante operador de Jumb-o 63.00

Capataz de prodwccidn FT.20
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Matriz de Consistencia

Titulo: “ESTIMACION DE COSTOS DE PRODUCCION EN LA ETAPA DE PLANIFICACION EN LA EMPRESA CONTRATISTA ARCA SAC. ENLA

COMPANIA MINERA PODEROSA™

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipatesis General Variables para la hipdtesis -Tipo de .
<Como s estima los costos Estimar los costos de produccion Al estimar los costos en produccion de una general Aplicado
de produccion durante la . . . . . . . .
planificacién para poder durante la planificacidn para poder | tonelada de mineral o realizar un metro de » Variable Independiente: -Nivel de |
extraer una tonelada de extraer una tonelada de mineral o avance se debe tener en cuenta los factores | Programa mensual, precios Descriptivo,
:?Tiﬂﬂlm ﬂlﬂ*‘E"Zﬁ' un mefro avanzar un metro lineal, en la como: programa mensual, precios unitarios unitarios directos, costos directos | explicativo
ineal, en la Empresa . . . . .

Confratista ARGA SAC, que Empresa Contratista P:.F?CA SAC, directos, costos directos, costos ﬁJf?S para ¥ l::crs-‘..tos fijos. . .r'u'letcrd.o del
desarrolla sus actividades en que desarrolla sus actividades en la | poder tener un costo real y que satisfaga las | - Variable Dependiente: inductivo,

la Empresa Minera Poderosa | Empresa Minera Poderosa S.A expectativas en la Empresa Contratista Costos de una tonelada de deductivo,

ﬁ;iﬁ Jemas especificos Objetivos especificos ARCA SAC, que desarrolla sus actividades mineral o de un metro de avance | analisis

a. ; Qué estructura de costos | 8- Establecer la estructura de en la Empresa Minera Poderosa 5.A. Variables para la hipdtesis Muestra

se establece para determinar | costos para determinar el costo por | Hipotesis especificas especificas LN crucero, una
el C;z‘g por t““E'adal °;“r tonelada o por metro de avance en | a. Una estimacion de costos comprende: un | - Para la hipdtesis a. galeria, un
L"':desaig:s";ree;gr:ciﬁff:n la etapa de desarrollo, preparacion; | resumen tarifario, gastos generales, costos | Variable independiente subnivel, y una
la Empresa Confratista ARCA | en la Empresa Conratista ARCA de supervision y servicios, programa de Resumen tarifario, gastos chimenea

SAC, ila cual viene
dezarrollando sus aclividades
en la Empreza Minera
Poderoza 3 A7

b. i Qué estructura de costos
se establece para determinar
€l costo por tonelada o por
mefro de avance en la etapa
de explotacion; zen la
Empresa Confratista ARCA
SaC, 1a cual viene
desarrollando sus aclividades
en la Empresa Minera
Poderosa 5.A.Y

SAC, la cual viene desarrollando
sus actividades en la Empresa
Minera Poderosa 5.A

b. Establecer la estructura de
costos para determinar el costo por
tonelada o por metro de avance en
la etapa de explotacion; en la
Empresa Contratista ARCA SAC, la
cual viene desarrollando sus
actividades en la Empresa Minera
Poderosa 5 A

produccion de mineral para poder establecer
el costo de una tonelada de mineral o un
metro de avance en la Empresa Contratista
ARCA SAC, que desarrolla sus actividades
en la Empresa Minera Poderosa 5.A.

b. Los costos de produccidn de una tonelada
de mineral o de un metro de avance, esta en
funcién de los factores como: planilla de
personal, parametros de operacion,
estructura de remuneraciones en la Empresa
Contratista ARCA SAC, que desarrolla sus
actividades en la Empresa Minera Poderosa
SA

generales, costo de supervision y
servicios, programa de produccion
Variable dependiente

Costo de una tonelada de mineral
o de un metro de avance.

= Para |a hipdtesis b.

Variable independiente

Planilla de personal, parametros
de operacidn, estructura
remunerativa

Variable dependiente

Costo de una tonelada de mineral.




