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RESUMEN

Para determinar la calidad del agua para el uso de cultivo de trucha arco iris, se
plante6 el siguiente objetivo general, Evaluar la calidad del agua de la quebrada de
Chaupihuaranga para cultivo de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) mediante
analisis fisicoquimico y microbioldgico en el sector de Coyas del distrito de Yanahuanca
Pasco.

Esta investigacion es basica explicativa no experimental porque permite probar,
el nivel descriptivo relacional, con un método de la investigacion cuantitativo, debido a
que los analisis de la recoleccién de muestras seran cuantificables, y el disefio de la
investigacion sera de caradcter comparativo explicativo, de modo que no hay
manipulacion de los resultados. Como poblacién, La poblacion estara constituida por las
aguas de la quebrada de Chaupihuaranga en el sector de Coyas del distrito de Yanahuanca
—Pasco y la muestra se consideraron a los que se tomaron en el punto de monitoreo. Los
instrumentos de recoleccion de datos se utilizé un multiparametro HANNA HI 981294
para los datos in situ y para los analisis en el laboratorio se usé frascos de polietileno
esterilizados para los andlisis en laboratorio certificado, todo bajo cadena de custodio.
Los resultados obtenidos mostraron que el Diéxido de Carbono presenta 68,9mg/L valor
muy alto a lo permitido; El calcio se encuentra con valores menores de lo necesario para
este cultivo con un valor de 39,33mg/L donde lo permitido debe ser mayor de 52mg/L;
del mismo modo los s6lidos disueltos Totales que estan en un contenido alto de 216mg/L
los coliformes termo tolerantes estan dentro de la norma con 26NMP/100mL.

Palabras clave: Calidad del agua, analisis fisicoquimicos, Trucha arco iris



ABSTRACT

To determine the quality of the water for the use of rainbow trout farming, the
following general objective was raised: Evaluate the water quality of the Chaupihuaranga
ravine for rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) farming through physicochemical and
microbiological analysis in the sector of Coyas of the district of Yanahuanca Pasco.

This research is basic, non-experimental, explanatory, because it allows testing,
at a relational descriptive level, with a quantitative research method, because the sample
collection analyzes will be quantifiable, and the research design will be of a comparative
explanatory nature, so there is no manipulation of the results. As a population, the
population will be constituted by the waters of the Chaupihuaranga ravine in the Coyas
sector of the Yanahuanca - Pasco district and the sample was considered to be those taken
at the monitoring point. The data collection instruments used a multiparameter HANNA
HI 981294 for on-site data and for laboratory analysis, sterilized polyethylene bottles
were used for analysis in a certified laboratory, all under chain of custody. The results
obtained showed that Carbon Dioxide presents 68.9mg/L value very high than what is
allowed; Calcium is found with lower values than what is necessary for this crop with a
value of 39.33mg/L where what is allowed must be greater than 52mg/L; in the same
way, the Total dissolved solids that are in a high content of 216mg/L the thermo tolerant
coliforms are within the norm with 26NMP/100mL.

Keywords: Water quality, physicochemical analysis, rainbow trout



INTRODUCCION

Debido al alto crecimiento demogréafico en el mundo la escasez alimentaria se ha
va agudizado indefectiblemente desde el punto de vista general, siendo la pesca marina
uno de los alimentos importantes, pero con el avance de la industrializacion ha ido en
desmedro estos productos desfavoreciendo la prioridad del alimento de los pueblos.

Por eso que desde aproximadamente desde la década de los sesenta se tomd la alternativa
de laindustria acuicola, sobre todo en los paises desarrollados y otros paises considerados
del tercer mundo, generando empleo y un progreso economico.

En la actualidad la acuicultura se ha desarrollado enormemente desde el punto de
vista tecnoldgico, desde el punto de vista industrial, pero también desde la mediana y
pequefia industria con tecnologias a su alcance hasta la acuicultura de subsistencia, como
lo manifiesta (Mendoza, 2011).

En los paises de la region de Ameérica Latina y EI Caribe (ALC), la acuicultura
no se ha dormido en sus laureles precisamente en los paises como Colombia, Ecuador
Chile, México, Per0, Brasil y otros como el caribe. En el caso del cultivo de la trucha
arco iris (Oncorhynchus mykiss) esta industria ha ido en avance sobre todo en los paises
de Sudamérica.

El PerG se encuentra en un gran desarrollo de la acuicultura, pero sobre todo en
el cultivo de la trucha arco iris como (Oncorhynchus mykiss) en Puno, Arequipa, Pasco
y otros lugares altoandinos de nuestro pais.

En este trabajo de investigacion se tuvo como objetivo general Evaluar la calidad
del agua de la quebrada de Chaupihuaranga para cultivo de trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss) mediante analisis fisicoquimico y microbioldgico en el sector de

Coyas del distrito de Yanahuanca Pasco y teniendo como hipétesis general. La calidad



del agua del sector de Coyas del distrito de Yanahuanca Pasco es apta para el cultivo de

trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss).

Vi
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

Siendo hoy en dia la alimentacion un problema de mucha preocupacion,
debido al crecimiento de la poblacién mundial, donde por ende ha aumentado la
demanda de alimentos juntamente con la desnutricion, a la cual se tiene que
encontrar un mecanismo real para mejorar la produccién de alimentos y la
accesibilidad de los méas pobres a estos; El cultivo de truchas arco iris es parte de
la solucion (EI Exportador, 2021).

El pescado de origen marino es una de las alternativas en la alimentacién
por su alto valor nutritivo y omega tres, pero sin embargo no llega a cubrir la
necesidad alimentaria a toda la poblacion debido a que mayormente la pesca
marina se industrializa en harina de pescado, conservas, aceites, alimento
balanceado y otros derivados, las cuales se realizan de forma desmesurada, con

peligro de extincion de algunas especies.



La acuicultura es una de las alternativas de alimentacion mundial, la cual
ha ido en aumento aproximadamente desde los afios 70 a la actualidad, con una
capacidad de produccion que ha mejorado considerablemente en estos Gltimos
afios (FAO, 2020).

Latinoamérica no se ha quedado atras en la puesta en marcha de la
actividad acuicola sobre todo en el cultivo de trucha arco iris (Oncorhynchus
mykiss), el cual es una actividad econdmica importante que a la vez origina
puestos de trabajo, sobre todo en paises de Sudamérica, contribuyendo de esta
forma en la mejora de la alimentacion en forma directa y procesado.

Chile es uno de los paises sudamericanos con mayor produccién de trucha
arco iris (Oncorhynchus mykiss), considerado entre los diez paises mas
productores de trucha en el mundo, contribuyendo en la industria alimentaria en
productos envasados.

Chile en los udltimos afios ha logrado tener una produccion acuicola
promedio de méas de 1,2 millones de toneladas desde 2003, entre pescados y
moluscos cultivados en cautiverio, siendo el salmén en el que ha tenido un gran
avance en toda esta industria como se manifiesta en (EI Exportador, 2021).

En el Pert se estd logrando tener de apoco un avance en este sector
acuicola teniendo redundancia desde hace dos décadas siendo esta industria méas
agresiva en el sur del Perd como en el departamento de Puno principalmente,
seguida de otros lugares altoandinos con cuencas aparentes para el cultivo de
trucha arco iris.

En la amazonia peruana la piscicultura es una actividad reciente que desde
hace unos cinco afios se esta incrementando debido al logro de la produccion de

semilla (alevinos) de las diferentes especies del lugar (Alcantara, 1991).



1.2.

1.3.

En el departamento de pasco la piscicultura es muy pequefia, cuya
sostenibilidad es local, salvo las piscigranjas instaladas en la laguna de Punrum
gue esta manejada por una empresa chilena para el consumo externo mas no hay
aporte para el consumo local.

Teniendo estas consideraciones me permito hacer una evaluacion de la
calidad del agua de la quebrada de Chaupihuaranga para cultivo de trucha arco
iris (Oncorhynchus mykiss) mediante andlisis fisicoquimico y microbiologico en
el sector de Coyas del distrito de Yanahuanca Pasco.

Delimitacion de la investigacion
Delimitacion espacial

Esta investigacion se desarrollo en el centro poblado de coyas
perteneciente al distrito de Yanahuanca — Provincia de Daniel Alcides Carrion —
Region Pasco
Delimitacion temporal

Este proyecto se consider0 a realizarse entre los afios 2022 y 2023 en ocho
meses
Delimitacion conceptual

Calidad del agua para el cultivo de truchas arco iris (Oncorhynchus
myKiss)

Muestreo: recoleccion de muestras de agua en distintos tiempos.

Analisis de laboratorio: evaluacion de los distintos parametros haciendo uso de
equipos adecuados y calibrados

Interpretacion de datos: comparacion de los resultados con los estandares
establecidos.

Formulacion del problema



1.4.

1.3.1. Problema general

¢Cual es la calidad del agua de la quebrada de Chaupihuaranga para
cultivo de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) mediante andlisis fisicoquimico
y microbioldgico en el sector de Coyas del distrito de Yanahuanca Pasco?
1.3.2. Problemas especificos

1. ¢Cudles son los indicadores fisicoquimicos y microbioldgicos de la
calidad del agua de la quebrada de Chaupihuaranga para cultivo de
trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) en el sector de Coyas del
distrito de Yanahuanca Pasco?

2. ¢Cuéles son los niveles de oxigeno disuelto y temperatura del agua
de la quebrada de Chaupihuaranga para el cultivo de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss) en el sector de Coyas del distrito de
Yanahuanca Pasco?

Formulacion de objetivos
1.4.1. Obijetivo general

Evaluar la calidad del agua de la quebrada de Chaupihuaranga para cultivo
de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) mediante analisis fisicoquimico y
microbiologico en el sector de Coyas del distrito de Yanahuanca Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos

1. Determinar los indicadores fisicoquimicos y microbioldgicos de la
calidad del agua de la quebrada de Chaupihuaranga para cultivo de
trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) en el sector de Coyas del
distrito de Yanahuanca Pasco.

2. Evaluar los niveles de oxigeno disuelto y temperatura del agua de la

quebrada de Chaupihuaranga para el cultivo de trucha arcoiris



1.5.

1.6.

(Oncorhynchus mykiss) en el sector de Coyas del distrito de
Yanahuanca Pasco.
Justificacion de la investigacion

La realizacion de este trabajo de investigacion se justifica debido a la
demanda actual del consumo de pescado, entre ellos la trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss) cultivada en lagos, lagunas y agua corriente de los rios y
quebradas.

Para garantizar la calidad de trucha arco iris destinada para el consumo
humano, es necesario comprobar la calidad de las aguas a usar para este proposito
sobre todo que cumpla con los estandares de calidad nacional e internacional.

Los resultados de esta investigacion serdn de gran utilidad paras el
desarrollo de la acuicultura en el sector de Coyas del distrito de Yanahuanca
Pasco.

Limitaciones de la investigacion

Desde el punto de vista de la indagacién sobre la informacién hecha en
otros lugares en el tema propuesto, no se ha tenido limitaciones y tampoco en las
observaciones hechas en el lugar elegido para el estudio; si teniendo algunas

limitaciones desde el punto de vista econémico.



2.1.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
Nacionales

Use the "Insert Citation™ button to add citations to this document.

En la tesis Calidad de agua, bioacumulacién de metales pesados y niveles
de estrés en la trucha arcoiris (oncorhynchus mykiss) en las jaulas flotantes del
distrito de Chucuito — Puno, tuvo como objetivo determinar la calidad de agua
mediante procesos fisicoquimicos, y el estrés generado en las truchas Arcoiris de
las Jaulas Flotantes del lago Titicaca del Distrito de Chucuito — Puno.
Determinandose una conductividad eléctrica de 1 569 uS/cm, con un nivel
superior a los limites maximos permisibles y altos niveles de plomo en truchas de
entre 18 y 28 cm de talla en cantidades de 0,9887 mg/kg, y 0,683 mg/kg en la
zona hepatica; como en la parte muscular con valores determinados de 0,5981
mg/kg, 0,3264 mg/kg, 0,3168 mg/kg, y 0,613 mg/kg, contenido de plomo muy

alto referente a los contenidos maximos permitidos de plomo en las truchas



arcoiris. Concluye que, las truchas Arcoiris, criadas en Jaulas Flotantes en el lago
Titicaca del Distrito de Chucuito — Puno, estdn altamente contaminadas con
plomo (Rojas, Calidad de agua, bioacumulacion de metales pesados y niveles de
estres en la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) en las jaulas flotantes del
distrito de Chucuito - Puno[ Titulo, Universidad Nacional del Altiplano], 2022).

Reyes (2020) Influencia de la calidad del agua para la crianza de trucha
(Oncorhynchus mykiss) con fines de mejora de la calidad de carne, Distrito de
Molinopampa, Provincia de Chachapoyas, 2020. Planted el objetivo de buscar
fuentes de agua superficial con las caracteristicas adecuadas mediante el sistema
de informacion geografica (SIG) para la crianza de la trucha (Oncorhynchus
mykiss ) en cautiverio para mejorar la talla y calidad de carne, mediante
comparacion, para los cuales se hicieron analisis de calidad de agua de muestras
durante seis meses en 19 puntos de monitoreo, asi como analisis bromatoldgico
de carne de trucha criada en piscigranja instalada en Molinopampa ,Provincia
Rodriguez de Mendoza, con los siguientes resultados: pH del agua de 7,21 ,
temperatura 15,55°C,oxigeno disuelto 7,80 mg/L, alcalinidad 69,23 mg/L ,dureza
80,28mg/l; analisis bromatologico: humedad 69,98%, cenizas 1,86 % ,extracto
etéreo 5,57 %, proteinas 17,88 , lo que indica que esta trucha tiene alto nivel
nutritivo. Los resultados fisicoquimicos fueron satisfactorios excepto el pH.
Lujano (2021) en su tesis Evaluacion de las condiciones de cultivo de alevinos
(oncorhynchus mykiss) “trucha arco iris” en estanques de concreto en los distritos
de San Antén y Crucero. Se planteo el objetivo de evaluar las condiciones de
cultivo de alevinos de trucha (Oncorhynchus mykiss) con una siembra de 600
alevinos de 2,5cm de talla en dos estanques sélidos, para lo cual se eligié uno en

el distrito de San Antonio y otro en el distrito de Crucero, comprensién de las



provincias de Azangaro y Carabaya respectivamente, para lo cual se evaluaron
los siguientes indicadores como temperatura, caudal, pH, oxigeno disuelto,
nitratos, nitritos, fosfatos y dureza en las respectivas aguas de uso en los distritos
mencionados, cuyos resultados fisicoquimicos de las aguas de cada distrito se
compararon, del mismo modo hizo analisis biométricos en las truchas en ambos
estanques. Los resultados de los parametros fisicoquimicos de los distritos de San
Antonio y Crucero determinan por comparacion que las aguas del distrito de
Crucero son mucho mas adecuadas para la crianza, de alevinos de trucha arco iris,
con mayor oxigeno disuelto (6.97 ppm), pH mas alto (7.2), mayor caudal
(10.571/s) y una dureza muy inferior (54.35mg/l) respecto al agua del distrito de
San Antonio; Con un desarrollo y peso maros en una diferencia de 1cm de
longitud, 5g de peso y una diferencia de peso promedio de 2,73g y una longitud
promedio de 1,5cm un periodo de 3 meses, siendo los nitritos que influyen
negativamente en el crecimiento de los alevinos.

Internacionales

Vivas & Loor (2017) Calidad de agua para la produccién piscola en el
proceso de captacion en la comunidad de Pajarito del canton Mocache.

El trabajo de investigacion se desarroll6 en la Comunidad de Pajarito
perteneciente al Canton Mocache en los sectores Pajarito de Arribay el sector La
Maracuya, El cruce, Tuvieron como objetivos: Evaluar, valorar las caracteristicas
fisicoquimicas e identificar el impacto de la calidad del agua de uso piscicola en
la comunidad de Pajarito del Canton Mocache. Las evaluaciones fisicoquimicas
de pH, Conductividad eléctrica (CE), Turbidez, oxigeno disuelto (OD), y solidos
disueltos totales (SDT) en los sectores Pajarito de Arribay el sector Maracuya, el

cruce, se hicieron in situ con un multiparametro Hanna 9829, siendo aceptable la



2.2.

calidad del agua para la produccion piscicola en el sector de Pajarito de arriba del
canton Mocache por las mejores condiciones de los indicadores medidos que en
el sector Maracuya, el cruce.

De la Hoz & Jimenez (2017) Evaluacion de la calidad de agua en el
embalse el Guajaro para identificar areas Optimas de produccién acuicola,
mediante la implementacion de un sistema de informacidn geogréfica

Para, garantizar la sostenibilidad y la produccion de la actividad acuicola
fue necesario evaluar diferentes puntos en el embalse el Guajaro mediante un
sistema de informacién geogréafica (SIG) para cada especie acuicola a cultivar,
con el objetivo de zonificar e instalar criaderos de produccion acuicola adecuadas
en el embalse El Gudjaro. El proceso de zonificacion para cada especie se realizo
a través de un indice de idoneidad de héabitat (HSI) integrado al sistema de
integracion geogréafica (SIG) creado para las especies tilapia (Oreochromis spp),
cachama (Colossoma macropomum), rébalo (Centropomus undecimalis) y sabalo
(Megalops atlanticus). Los resultados de zonificacién adecuada por el HSI
mostraron que 14% del area total es adecuada, el 85% del area una adecuacion
promedio y 1% del area se considerdé no adecuada para la acuicultura de las
especies consideradas. Los resultados del uso del modelo HSI implementado al
SIG no encontr6 zonas con idoneidad dptimas para esta industria. Por lo tanto, el
sistema de informacién geografica es una herramienta eficaz para zonificar la
idoneidad acuicola.

Bases teoricas cientificas
2.2.1. Oxigeno disuelto (DO)
El oxigeno disuelto es uno de los indicadores mas importantes para el

cultivo de trucha arco iris con cantidades de entre 5 a 5,5 mg/L para truchas en



desarrollo y para las etapas de huevos y alevinos con demandas entre los 6 y
7mg/L. Para otros niveles inferiores de oxigeno el agua no es apta para el
desarrollo de este cultivo. Uno de los factores mas relevantes para conservar el
nivel de oxigeno disuelto es la temperatura que es quien regula la su proporcion,
es decir, que la cantidad de OD en el agua es inversamente proporcional a la
variacion de la temperatura. Esta relacion es importante por lo que en épocas de
verano donde la temperatura aumenta y por ende el OD disminuye por lo que se
recomienda colocar techos de malla para contrarrestar la incidencia directa de los
rayos solares en las piscigranjas. En épocas de sequia el agua disminuye, lo que
conlleva a disminuir la densidad de poblacion acuicola y contrarrestar el nivel de
oxigeno mediante el uso de bombas de aireacién (Hernandez & Aquino, 2008).
2.2.2. Temperatura

La temperatura del agua es una condicionante fundamental en la
reproduccion y desarrollo de la trucha arco iris, es la que influye sobre los niveles
de oxigeno disuelto y el metabolismo de las especies acuaticas, la temperatura
influye en la descomposicion de los desechos metabdlicos y de residuos de
alimento etc. La trucha en condiciones libres puede vivir en aguas con
temperaturas de entre 0° y 25 ° C, debido a que la poblacién es dispersa y no se
espera resultados productivos; sin embargo, en estado de cautiverio para un
adecuado desarrollo y productivo se deben manejar temperaturas entre los 9° y
17°C, y en estado alevino entre 10°-12°C la temperatura. Para temperaturas sobre
los 21°C el oxigeno disuelto no es el adecuado para la vida acuatica, como el
cultivo de trucha (Hernandez & Aquino, 2008)

2.2.3. Potencial de Hidrogeno
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El pH es un indicador importante de supervivencia para la vida acuética
debido a que la presencia de hidrogeno determina el grado de acides o alcalinidad
del agua.

El pH apropiado Para el cultivo de trucha arco iris debe estar entre 6,5 a
9,5; para otros valores distintos a este intervalo la produccion disminuye o causa
la muerte. (Hernandez & Aquino, 2008).

2.2.4. Turbidez

La turbidez es uno de los fendmenos causados por las escorrentias en
tiempos de lluvia, organismos planténicos que afectan el aspecto cristalino de las
aguas usadas en la crianza de trucha arco iris, dificultando la absorcién branquial
del oxigeno por la acumulacién de lodo en el sistema branquial, siendo mas
notorio en los alevines en los cuales pueden causar infecciones causandoles la
muerte. En el aspecto productivo, la turbidez frena el crecimiento, causando
pérdidas cuantiosas, aspecto que se debe tomar en cuenta para prevenir en épocas
de lluvia donde este fendmeno es inevitable (Hernandez & Aquino, 2008).

2.2.5. Amonio

El metabolismo de los peces puede alterar la calidad de agua en que
habitan, asi como también la degradacion de restos de alimentos y fertilizantes
que se sedimentan en los estanques, los cuales generan contenidos de amoniaco
con la variacién del pH y la temperatura. La toxicidad del amoniaco no ionizado
estd determinada por tres factores importantes como el pH, la temperatura y la
conductividad. Por tal motivo se debe tener en cuenta que la cantidad de truchas
por cada estanque debe de ser regulada para evitar contaminacion toxica por
niveles altos de amoniaco el cual ocasiona dafios branquiales y retardo de

crecimiento segun (Hernandez & Aquino, 2008).
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2.3.

Definicion de términos bésicos
2.3.1. Turbidez

Es un pardmetro fisico muy importante en la calidad del agua, tanto para
consumo humano como también para la acuatica, cuyas particulas suspendidas al
calentarse por los rayos solares estas generan una disminucién del oxigeno
disuelto en el agua y afectan al sistema branquial de los peses, como las truchas
y otras especies de respiracion branquial.

2.3.2. Sélidos disueltos totales (TDS)

Los solidos disueltos del agua son el residuo del resultado de la
evaporacion del agua hasta una temperatura de 180°C, conformada por los
minerales como el calcio, Magnesio, Sodio, Potasio, Hierro carbonatos,
bicarbonatos y otros. La definicidn de sélidos disueltos totales también se puede
definir como salinidad del agua, con unidades de medida de mg/L o ppm.

2.3.3. Oxigeno disuelto (DO)

El oxigeno disuelto es la cantidad de oxigeno que puede contener el agua
a temperaturas adecuadas para la supervivencia de la vida acuética, como floray
fauna, también conocido como porcentaje de saturacion, cuya concentracién
depende de la temperatura. Sus unidades de medida son el mg/L o ppm.

2.3.4. Didxido de carbono

Compuesto quimico conformado por un atomo de carbono y dos de
oxigeno, que forma parte de la atmosfera para evitar el enfriamiento de la
superficie terrestre, fendmeno conocido como efecto invernadero. El didxido de
carbono es generado por el ecosistema terrestre y el ecosistema acuatico. En la
actualidad se ha a incrementado la produccion de CO2 en los ecosistemas

acuaticos por el incremento del efecto invernadero.

12



2.4.

2.5.

2.3.5. Calidad del agua para la actividad piscicola

La calidad del agua para crianza de peces debe reunir las condiciones
béasicas para este fin como contenido adecuado de oxigeno disuelto, temperatura,
turbiedad, potencial de hidrogeno y contenido de sales y minerales adecuados. En
el Peru el suministro de agua para la actividad de cultivo de peces es superficial.
2.3.6. Parametros fisicoquimicos del agua

Para entender claramente la calidad del agua es preciso conocer
prioritariamente sus indicadores fisicoquimicos, de los cuales depende para el uso
que se le desee dar como por ejemplo consumo humano, uso industrial,
agricultura, agroindustria, mineria, acuicultura, etc.
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

La calidad del agua del sector de Coyas del distrito de Yanahuanca Pasco
es apta para el cultivo de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss).
2.4.2. Hipotesis especificas

Los indicadores fisicoquimicos y microbioldgicos del agua para cultivo
de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) en el sector de Coyas del distrito de
Yanahuanca Pasco cumplen con los estandares de calidad del agua para este uso.
1. Los niveles de oxigeno disuelto y temperatura del agua para el cultivo de

trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) en el sector de Coyas del distrito de
Yanahuanca Pasco, estan dentro del rango establecido para este fin.

Identificacion de variables
2.5.1. Variable independiente

Parametros fisicoquimicos y microbioldgicos

2.5.2. Variable dependiente
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2.6.

Calidad del agua para cultivo acuicola

Definicion operacional de variables e indicadores

Variable Definicion Dimensiones Indicadores indice
operacional
turbidez NTU
La, var_lable Temperatura | °C
sera analizada
Independiente | @ raves de 1os | apgjisis oD mg/L
elementos fisicoquimicos 5 -
Indicadores fisicoquimicos otencial de | pH
fisicoquimicos y | Y Hidrogeno
microbiolégicos | Microbiologico Dioxido  de | mg/L
s, y determinar carbono
la calidad del Calcio mg/L
agua para OIla cinc mg/L
crianza e -
truchas  arco AAmoniaco mg/L
iris. Plomo mg/L
Nitrato mg/L
Nitrégeno mg/L
Solidos mg/L
disueltos
totales
Microbiol6gic | Coliformes NMP/100 ml
0 Termotoleran
tes
La  variable | Parametros
Dependiente sera analizados Parametros Estandares
Calidad del agua | determinada de | Para la calidad | Fisicoquimic | Nacionales
para cultivo | acuerdo con los | del agua | os y | de Calidad
acuicola resultados categoria 4. microbioldgi | Ambiental
obtenidos en el cos para Agua
analisis de los DECRETO
indicadores SUPREMO
fisicoquimicos N°004-
y 2017-
microbiologico MINAM

s para el fin
destinado.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO 111

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La investigacion es basica explicativa no experimental porque permite
probar las hipétesis.
Nivel de investigacion

Este trabajo de investigacion sobre la calidad del agua del rio
chaupihuaranga en el sector de coyas para el cultivo de trucha arco iris es de nivel
descriptivo relacional, porque sus valores numéricos se relacionan con los
estandares de calidad ambiental del agua para la acuicultura.
Meétodos de investigacion

El método de la investigacion es cuantitativo, debido a que los analisis de
la recoleccion de muestras seran cuantificables y de caracter comparativo con los
valores de los estandares de calidad ambiental para el agua (ECA), los cuales nos
servird para determinar la calidad del agua en la categoria 4.

Disefio de investigacion
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3.5.

3.6.

3.7.

Como el objetivo de este trabajo es evaluar la calidad del agua para cultivo
de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) mediante analisis fisicoquimico y
microbiologico en el sector de Coyas del distrito de Yanahuanca Pasco, el disefio
de la investigacion sera de caracter comparativo explicativo, no experimental de
modo que no hay manipulacion de los resultados, pero con una causa y efecto de
sus variables.

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion estara constituida por las aguas de la quebrada de
Chaupihuaranga en el sector de Coyas del distrito de Yanahuanca - Pasco.

3.5.2. Muestra

Las muestras la que se tomaron en el punto de monitoreo considerado
como posible toma de agua para un criadero de trucha arco iris.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se divide en dos partes: se tomara medidas in
situ haciendo uso de un multiparametro, mediante el cual se determinara la
temperatura, oxigeno disuelto, pH, solidos disueltos totales, las cuales se anotaran
en fichas de recoleccion de datos en cadena de custodia.

Para tomar las muestras se usara frascos de plastico de boca ancha
rotulados esterilizados, proporcionados por el laboratorio donde se realizaran los
analisis los cuales se depositaran en un cooler a la temperatura adecuada y
trasladados al laboratorio en el menor tiempo posible.

Los resultados seran emitiran en un formato membretado con la razon
social del laboratorio, para la lectura y procesamiento correspondiente.

Seleccion, validacién y confiabilidad de los instrumentos de la investigacion
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3.8.

3.9.

3.10.

Para obtener resultados confiables para los analisis fisicoquimicos y
termotolerantes se requirio los servicios de un laboratorio certificado como el
laboratorio L&M que se encuentra certificado por el instituto nacional de la
calidad, y los instrumentos de toma de medidas in situ fueron validados por los
siguientes profesionales:

- Dr. Luis Alberto Pacheco Pefia que lo valida con el 97%

- Mag. José Luis Sosa Sanchez, que valida com el 98%

- Mg. Mayvi Oscuchagua Cornelio que validé con el valor de 98%
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los resultados obtenidos in situ y por los resultados emitidos por el
laboratorio seran procesados en tablas e histogramas y su respectiva
interpretacion para cada uno de los indicadores siendo comparados con los
parametros de los estandares de calidad ambiental para el agua emitidos por el
ministerio del medio ambiente a través del MINAM.

Tratamiento estadistico

Se hara uso de una hoja de calculo de Exel mediante histogramas.
Orientacion ética filosofica y epistémica

Los estudios de investigacion realizados por mi persona seran originales,
respetando las normas emitidas por la universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion. Este proyecto también se cifie de acuerdo con las normas APA Séptima

edicion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.  Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Marco referencial
Este trabajo de investigacion se realizo en la quebrada de Chaupihuaranga
sector de Coyas — distrito de Yanahuanca — provincia Daniel Alcides Carrion —
Region Pasco a 7 km del distrito de Yanahuanca.

Cuyas coordenadas de muestreo son:

Latitud longitud Altitud

ZONA DE MONITOREO

-10.494476° | -76.562630° | 3405 msnm
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Figura 1. Zona de monitoreo
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4.2.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Mediante el uso del multiparametro Hanna Hi 98194 calibrado con
buffers respectivos se procedié a la toma de datos in situ como la temperatura,
OD vy potencial de Hidrogeno, los cuales se apuntaron en un cuaderno de campo
y llenados en un formato de cadena de custodia.

Luego se procedié al llenado de las muestras de agua del rio
Chaupihuaranga en frascos plastico-esterilizados de un litro y medio litro
previamente rotulados después de enjuagarse por tres veces y luego sellados
herméticamente y depositados en un cooler con bolsa de hielo y trasladados al
laboratorio para los analisis correspondientes.

Presentacion, analisis e instrumentacion de resultados

Los resultados obtenidos in situ y en el laboratorio son presentados a
continuacion en forma individual para cada indicador en tablas y cuadros
estadisticos en Excel.

Tabla 1. Temperatura

Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA | Unidades
Temperatura 15,0 14,0 12,9 A3 °C
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Cuadro 1. Temperatura

Temperatuta

18 17
1 15

6 14
14 12.9
12
10

7.9

8

6

4

2

0

Octubre Noviembre Diciembre ECA ECA

Interpretacion la temperatura del agua como valor minimo para la
crianza de truchas tiene dos procesos:

Para la reproduccion e incubacion debe de ser de 7,2°C a 12,9°C.

Para el crecimiento se plantea que debe de ser de 7,2°C a 17°C.

Por lo que de acuerdo con la tabla 1 la temperatura esta dentro del rango
establecido para la crianza de trucha arco iris (Oncorhynchus mykis)

Tabla 2. Turbidez

Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma

Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA | Unidades

Turbidez 13,8 13,8 13,9 ** NTU
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Cuadro 2. Turbidez

Noviembre

Turbidez

13.9

Diciembre

ECA

Interpretacion: las muestras de estas aguas presentan una turbidez no

adecuada para el cultivo de trucha arco iris; segin el manual basico para el cultivo

de truchas el agua debe tener cero turbideces, por lo que el agua no es apta para

crianza de trucha arco iris.

Tabla 3. Oxigeno Disuelto

Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA Unidades
Oxigeno disuelto 8,06 8,05 8,06 >5 mg/L
Cuadro 3. Oxigeno Disuelto
Oxigeno Disuelto
9
8.05 8.06
8
7
6
5
5
4
3
2
1
0
Octubre Noviembre Diciembre ECA
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Interpretacion De acuerdo con la norma como se muestra en el cuadro

3, el OD es mayor que el valor minimo de 5mg/L por lo tanto cumple con la

calidad requerida para

este uso.

Tabla 4. Potencial de Hidrogeno

Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA Unidades
Potencial de| 8,48 8,48 8,49 6,5-9,0 pH
Hidrogeno
Cuadro 4. Potencial Hidrégeno
Potencial de Hidrégeno
10 9
9 8.48 8.48 8.49
8
7 6.5
6
5
4
3
2
1
0
Octubre Noviembre Diciembre ECA ECA

Interpretacion: Para el caso del pH del agua, la muestra arroja valores

dentro de los parametros de los estandares de calidad ambiental para el agua de

uso acuicola, segun el cuadro 4 mostrado. El agua es apta para el cultivo de trucha,

para este parametro.

Tabla 5. Diéxido de Carbono

Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA | Unidades
Didxido de carbono | 86,9 86,8 86,9 <2 mg/L
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Cuadro 5. Dioxido de Carbono

Dioxido de Carbono

100

90 86.9 86.8 86.9
80
70
60
50
40
30
20
10 2
0
Octubre Novienbre Diciembre ECA

Interpretacion: En el cuadro 5 se puede observar que los resultados del
analisis de la muestra de Dioxido de Carbono exceden apreciablemente en
68,9mg/L respecto al permitido por el ECA de <2mg/L de este indicador, por lo

tanto, el agua para este parametro no es apta para el cultivo de truca arco iris.

Tabla 6. Calcio
Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA | Unidades
Calcio 39,54 39,53 39,54 >52 mg/L

Cuadro 6.calcio

Calcio
60
52
50
39.54 39.53 39.54
40
30
20
10
0
Octubre Noviembre Diciembre ECA
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Interpretacion de la tabla 6 se puede observar que los niveles de calcio
no estan dentro de los ECAS, por lo tanto, esta agua no cumple para este indicador

para uso acuicola.

Tabla 7. Cinc
Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA | Unidades
Cinc <LCM <LCM <LCM 0,12 mg/L

<LCM = Limite de cuantificacion de analito es minima (traza)

Interpretacion Para el caso del Cinc segun la tabla 7, el analisis del agua

muestreada presenta trazas que no son significativas o de relevancia para este

estudio, considerando el agua es apta para el uso acuicola.

Tabla 8. Amonio

Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre Diciembre Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA | Unidades
Amonio <LCM <LCM <LCM | 0,012 mg/L

<LCM = Limite de cuantificacion de analito es minima (traza)

Interpretacion del mismo modo que para el Cinc el amonio presenta

trazas de esta sustancia, sin relevancia para este estudio, estando esta agua dentro

de los estandares de calidad para este indicador.

Tabla 9. Plomo
Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA | Unidades
Plomo <LCM <LCM <LCM 0,0025 | mg/L

Interpretacion Los andlisis de la muestra del agua para el Plomo también

presenta trazas no significativas como se verifica en la tabla 9 para esta sustancia,

mostrando una calidad de agua adecuada para el uso de cultivo de trucha Arco

Iris.
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Tabla 10. Nitrogeno

Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA Unidades
Nitrégeno <LCM <LCM <LCM | <110%(ST) | mg/L

ST=Saturacion total

Interpretacion EI Nitrégeno también no es significativo para tomarlo en

cuenta en la calidad del agua por lo que presenta riesgo alguno para su uso, por

lo que el agua del rio Chaupihuaranga es apta para uso piscicola.

Tabla 11. Solidos Disueltos Totales

Meses de monitoreo Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma
Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA | Unidades
Solidos Disueltos Totales | 216,0 216,1 216,0 <100 | mg/L

250

Cuadro 7. Solidos Disueltos Totales

216

200

150

100

50

Octubre

Sélidos Disueltos Totales

216

Noviembre

216

Diciembre

100

ECA

Interpretacion los resultados de la muestra analizada arrojan resultados

que superan los limites establecidos por el ECA, que da como valor maximo de

100mg/L de solidos disueltos totales para agua de uso acuicola. El agua no

cumple para este parametro para uso en piscigranja de trucha Arco Iris.
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4.3.

Tabla 12. Coliformes Termotolerantes

Meses de monitoreo | Octubre | Noviembre | Diciembre | Norma

Punto de monitoreo Ge-1 Ge-1 G-1 ECA Unidades

Coliformes 26 26 27 2000 NMP/100mL

termotolerantes

Cuadro 8. Coliformes termotolerantes

Coliformes termotolerantes

2500
2000

2000

1500

1000

500

26 26 27

0

Octubre Noviembre Diciembre ECA

Interpretacion: Segun el cuadro 8 los coliformes termotolerantes de los
analisis de las muestras tomadas en la quebrada de Chaupihuaranga nos indican
gue no representan un riesgo para la crianza de truchas arco iris.

Prueba de hipotesis

H:: La calidad del agua del sector de Coyas del distrito de Yanahuanca
Pasco es apta para el cultivo de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss).

Ho: La calidad del agua del sector de Coyas del distrito de Yanahuanca
Pasco es no es apta para el cultivo de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss).

Teniendo en cuenta los resultados de los indicadores analizados de las
aguas del rio Chaupihuaranga en el sector de Coyas en el caso de la temperatura
cumple, esta dentro de los ECA; para la turbidez tiene un valor alto, que lo que

hace que para el cultivo de los alevines no es recomendable porgue genera un
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44.

estres que dificulta su desarrollo y causar hasta la muerte; tiene un pH adecuado,
pero en el caso del Dioxido de carbono, un indicador fundamental también para
la supervivencia de la trucha arco iris presenta valores muy altos respecto al
indicado en los ECA, del mismo modo para el Calcio, un indicador fundamental
para este cultivo, no cumple como se puede ver en el cuadro 6 para el Calcio, los
solidos disueltos totales que estan relacionados con la turbidez exceden a los
permitidos en la norma. Para el caso del Cinc, Amonio, Plomo y Nitrégeno, solo
existe trazas de estos elementos que no tienen mayor significancia y cumplen
perfectamente. Teniendo presente que los indicadores fundamentales como la
turbidez, Didxido de Carbono, el Calcio y los Solidos Disueltos Totales no
cumplen con lo dispuesto, estas aguas no son aptas para el cultivo de trucha arco
iris (Oncorhynchus mykiss), por lo que se rechaza la hipdtesis alternativa,
validandose la hipdtesis nula La calidad del agua del sector de Coyas del distrito
de Yanahuanca Pasco no es apta para el cultivo de trucha arco iris (Oncorhynchus
myKiss).
Discusion de resultados

Luego del analisis de resultados de los indicadores estudiados en la
determinacion de la calidad del agua para el cultivo de trucha Arco Iris
(Oncorhynchus mykiss), la temperatura es la adecuada para este uso como se
observa en la tabla 1; la turbidez del agua es de 13,8 NTU, lo cual no es apta para
la supervivencia de la trucha arco iris por razones que la trucha Arco Iris necesita
agua cristalina para su mejor produccion; el pH esta dentro de los estandares de
8,06; El Dioxido de Carbono su contenido es extremadamente alto referente a la
norma que especifica que debe ser <2mg/L; del mismo modo, uno de los

indicadores fundamentales para la reproduccion de especies acuaticas es el calcio
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que contiene un valor de 39,53mg/L, sustancia no adecuada por su bajo
contenido; Los Solidos Disueltos Totales presentan también una presencia
desmesurada con un valor de 216mg/L, con un exceso de 116mg/L de lo
referente; los metales pesados sélo presentan trazas en estas aguas, en cuanto a

los coliformes termotolerantes cumplen para esta categoria de uso.
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CONCLUSIONES

Teniendo como base a los indicadores importante para el cultivo de trucha arco
iris (Oncorhynchus mykiss) como la turbidez, el Didxido de Carbono, los niveles de
Calcio y los Solidos Disueltos Totales que estan en relacion con la turbidez; estas aguas
no cumplen con los estdndares de calidad ambiental para agua de uso acuatico,
considerados perjudiciales para su produccion, generando pérdidas economicas
considerables al productor.

Sin embargo, también podemos concluir que estas aguas contienen temperatura
adecuada, Oxigeno disuelto adecuado, y un pH formidable.

Para el caso de los metales pesados estos solo presentan trazas no significativas,
para este cultivo.

De acuerdo con la tabla 12, cuadro 8 los niveles de concentracion de coliformes

termotolerante estan dentro del parametro establecido por los ECA.



RECOMENDACIONES

Si la necesidad de usar estas aguas fuera de importancia, se recomienda hacer una
planta de tratamiento para mejorar los indices de los indicadores como la Turbidez, el
Calcio y evidentemente los Solidos Disueltos.

1. Llevar siempre un control periodico a traves de monitoreos continuos para

2. mejorar la calidad del agua de la quebrada Chaupihuaranga.
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LABORATORIO
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

INACAL
‘ [ e DA - Perii
Acreditado

Regietro NLE - 148
INFORME DE ENSAYO N° 984-112022
Pag. 1ded
INFORMACION DEL CLIENTE
RAZON SOCIAL/USUARIO Gener Gelssen, Carbajal Basilio RUC: -
DIRECCION Yanahuanca, Daniel Alcides Carrion, Pasco
CONTACTO Gener Gelssen, Carbajal Basilio
INFORMACION DE LA MUESTRA
ENSAYOS SOLICITADOS Fisicoquimico
ITEM(S) DE ENSAYO(S) Agua de Rio
PRODUCTO DECLARADO POR EL .
Agua de Rio

CLIENTE

PRESENTACION DE LOS ITEM DE ENSAYO

CONDICION DE LA MUESTRA

INFORMACION DEL MUESTREO
RESPONSABLE DEL MUESTREO

LUGAR DE MUESTREO

PLAN DE TOMA DE MUESTRA

INFORMACION DEL LABORATORIO

COTIZACION

FECHA/HORA DE RECEPCION

FECHA DE EJECUCION DE ACTIVIDADES

LUGAR DE EJECUCION

EMISION DEL INFORME

AUTORIZA LA EMISION
CARGO
NOMBRE
COLEGIATURA
FIRMA

Frasco de vidrio ambar de 1L (01), Frasco de plastico de 500mL (04)

Cumple con los requisitos de volumen y preservacion

Muestreado por el cliente

Distrito de Yanahuanca, provincia de Daniel Alcides Carrion, Pasco

No Aplica

511-102022

29/10/2022 12:28:00

29/10/2022

Laboratorio Loayza Murakami SAC

. Trujillo, 10 de noviembre del 2022

Responsable de la Calidad
Juan Carlos Colina Venegas
CB.P 9924

Carretera Via Evitamiento N° 7 KM. 577 LT7-A3 Fiso 3- Huanchaco-Tru]ﬁo-La Libertad

Celular: 923078350, 948326553 - Teléfono: 044-754293

Email: laboratoriojlmm@gmail.com - web: www.laboratorioslym.com
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L.

LABORATORIO
LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

INACAL
(Gl .
Acreditado

Togistro N°LE . 148

INFORME DE ENSAYO N° 984-112022

Cédigo de Laboratorio 977-102022-1
Cédigo de Cliente Ge-1
Item de Ensayo Agua de Rio
Fecha de Muestreo 28/10/2022
Hora de Muestreo 10:30:00
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Parametro Unidad Resultados
Temperatura* °C 15
Turbidez NTU 138
pH* Units pH 848
Diéxidod e Carbono (CO2)* mg CO2/L 86.9
Solidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 216.0
Calcio mg/L 3954
Oxigeno Disuelto* mg/L 8.06
Nitrogeno mg/L <LCM
Amonio mg/L <LCM
Plomo mg/L <LCM
Coliformes Temotolerantes mg/L 26
Zinc mg/L <LCM

Pag. 2de 4
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L.M

LABORATORIO
LOAYZA MURAKAMI S A.C

LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

INACAL
(=  onres
DA Perk

Rogistro N'LE - 148

INFORME DE ENSAYO N° 984-112022

Pag.3de4
INFORMACION DE METODO DE ENSAYO
ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA
METODOS FISICOQUIMICOS
Parametro Norma-Metodo Limite de Deteccion/Cuantificacion
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 A B, 23rd Ed. 2017: Temperature. -
TEMPERATURA' Laboratory and Field Methods =g
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 A B; 23rd Ed. 2017 Turbidity.
TURBIDEZ Nephelometric Method 000y
m SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ A B, 23rd Ed. 2017: pH Value
pit El ic Method - Units pH
= SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 D, 23rd Ed. 2017: Carbon dioxide and
DIOXIDO DE CARBONO (CO2)' Forms of Alkalinity by Calculation 0.85 mg CO2/L
A SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 A,C; 23rd Ed. 2017: Solids. Total
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (TDS) Dissolved Solids Dried at 180°C 2.5 mgiL
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3™ D, 23rd Ed. 2017: Nitrogen
NITRATOS (Nitrate). Nitrate Electrode Method 0,004 mglL
: . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G, 23 rd Ed. 2017: Oxygen
OXIGENO DISUELTO' (Dissolved). Azide Modification - mg/L
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF 4500-Norg B / SMEWW-APHA-AWWA-WEF
NITROGENO KJELDAHL* 4500-NH3 C 23rd Ed. 2017: Nitrogen (Organic). Macro-Kjeldahl Method / 0.064 mg/L
Nitrogen (ammonia). Titrimetric Method
% SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23 rd Ed. 2017: Nitrogen
AMONIACO' ( < Electrode Method 0.034 mg NH3/L
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
METALES TOTALES ICP-OES (Plata-Ag)** | and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.019 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
5 EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
ZEALES TOTALES ICP-OES (Alumnio and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.023 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
xisE)’.f.ALES TOTALES ICP-OES (Arsénico- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
& Boro- EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
gETALES TOTALESICPOES( and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.026 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
i . EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
IQIIEI"ALES TOTALES ICP-OES (Bario and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
a) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
’;ET,A LES TOTALES ICP-OES (Berilio- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
e) Atomic Emission Spectrometry
¥ EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
NéETALtESBTSTALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.016 mgiL
(Bismuto-Bi) Atomic Emission Spectrometry
2 EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
gELALEs TOTALES ICP-OES (Calcio- | "4 1race Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.124 mgiL
a) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
'\éEaLAL:_z;?I ALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.002 mg/L
(Cadmio-Cd) Atomic Emission Spectrometry
” EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
h::ETbA:;EsC T?,TALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.002 mg/L
(Cobalto-Co) Atomic Emission Spectrometry
x | EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
grEIALES TOTALES ICP-OES (Cromo-| ",y race Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mgiL
) Atomic Emission Spectrometry
.| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
QET,ALES TOTALES ICP-OES (Cobre- | “_..1 1race Elements in Wistor and Wasies by Induciively Coupled Plasma - 0.018 mgiL
u) Atomic Emission Spectrometry
i EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
:‘:‘EIALES TOTALES ICP-OES (Hiefro- | = 1+ ca Elements in Water and Wastes by inductively Coupled Plasma - 0.023 mgiL
e) Atomic Emission Spectrometry
5 ” EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
'TET ALES TOTALES ICP-OES (Potasio] =y 1 Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0051 mgiL
) Atomic Emission Spectrometry
_ s EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
EE—,TALES TOTALESICE-0ES (L300 and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
z EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
":AETALE,S LOT:LES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.019 mg/L
(Magnesio-Mg) Atomic Emission Sp 4
¥ EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
":‘ELA';ﬁS TOJ:E,ES IcP-OFS and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
(Manganeso-Mn) Atomic jon Sp y
" EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
META|ES TOTAl ESICP-OFS and Trace Elements in Water and Wastes by Iinductively Coupled Plasma - 0.002 mg/L

|(Molibdeno-Mo)**

Atomic Emission Spectrometry
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

INACAL

Rogletro N'LE 148

INFORME DE ENSAYO N° 984-112022

Pag.4 de 4
INFORMACION DE METODO DE ENSAYO
ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA
METODOS FISICOQUIMICOS
Parametro Norma-Método Limite de Deteccion/Cuantificacion
4 in. | EPAMethod 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
m:;:ALES TOTALES ICP-OES (Sodio- | . Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.026 mgiL
Atomic Sp y
4 _| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
xEIALES TOTALES I0P-OES (Niquiel and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.006 mg/L
i) Atomic Emission Spectrometry
¥ EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
h';i:fALE’S)T?TALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.024 mg/L
(Féaforo-P) Atomic Emission Spectrometry
¥ _| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
ng "I'.A LES TOTALES ICP-OES (Plomo and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
= _| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
':)EI ALESTOTALESICP-OES (Anfre-| ~ 1 o Flemerits i Waker. snd Waskes by induciively Couplod Plasma:- 0.091 mgiL
Atomic P Yy
B EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
f{ALES ;(;TfLES ICR-0ES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mg/L
(Antimonio-Sb)’ Atomic o v
i . EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
QET,ALES TOTALES ICP-OES (Selenio] s Elerants in Waler and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.018 mgiL
e) Atomic Emission Spectrometry
METALES TOTALES ICP-OES (Silicio- | EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
Si)** and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.104 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
4 EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
%EIALES ;OIALES CPOES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
(Estroncio-Sr) Atomic Emission Spectrometry
D | EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
.’:.A EIALES TOTALESICT-OES Mianiia and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
. - EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
%EIALES TOTALESICP-OES/(Takig and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
. EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
SE.TALES TOTALES ICP-OES (Uranio: and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
. EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
META;'.ES T,?TALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
(Vanadio-V) Atomic > o v
» EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
;‘"EIALES TOTALESICP-QES(ZIne: and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.018 mgiL
) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
METALES TOTALES ICP-OES (Cerio-Ce)**| and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
gnE)I,ALES TOTALER ICE-0F8 (Esiafic- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.007 mg/L
Atomic Emission Spectrometry

Notas:

+ Informes de ensayo no deben ser

€OmMO una cer om de

+ Prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la

on del lak 3o Loayza Miurak

+ Los resultad dicados cor den a las

¥ a ensayos en el laboratorio Loayza Murakami S.A.C.

+ Todos los resultados de los ensayos son considerados confldenclales.

+ Las muestras seran climinadas al término del tiempo maximo de conservacion, salvo requerimicnto expreso del cliente.

! Informacién brindada por ¢l cliente. Los puntos de muestreo especificos son los considerados en el codigo del cliente.
“Fin del documento”

con normas de producto o come certificado del sistema de calidad de la entidad que lo producc.

S.A.C., exceplo si se reproduce en su totalidad.
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LABORATORIO
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PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL

=

Acreditado

Registro NLE - 148
INFORME DE ENSAYO N° 1521-122022
Pag. 1de 4
INFORMACION DEL CLIENTE
RAZON SOCIAL/USUARIO Gener Gelssen, Carbajal Basilio RUC: -

DIRECCION Yanahuanca, Daniel Alcides Carrion, Pasco

CONTACTO Gener Gelssen, Carbajal Basilio
INFORMACION DE LA MUESTRA
ENSAYOS SOLICITADOS Fisicoquimico
ITEM(S) DE ENSAYO(S) Agua de Rio
PRODUCTO DECLARADO POR EL .

Agua de Rio

CLIENTE

PRESENTACION DE LOS ITEM DE ENSAYO

CONDICION DE LA MUESTRA

INFORMACION DEL MUESTREO
RESPONSABLE DEL MUESTREO

LUGAR DE MUESTREO

PLAN DE TOMA DE MUESTRA

Frasco de vidrio ambar de 1L (01), Frasco de plastico de 500mL (04)

Cumple con los requisitos de volumen y preservacion

Muestreado por el cliente

Distrito de Yanahuanca, provincia de Daniel Alcides Carrion, Pasco

No Aplica

INFORMACION DEL LABORATORIO

COTIZACION

FECHA/HORA DE RECEPCION

FECHA DE EJECUCION DE ACTIVIDADES

LUGAR DE EJECUCION

EMISION DEL INFORME

AUTORIZA LA EMISION
CARGO
NOMBRE
COLEGIATURA
FIRMA

915-112022
18/11/2022 09:20:00
18/11/2022

Laboratorio Loayza Murakami SAC

Trujillo, 7 de diciembre del 2022
Responsable de la Calidad

Juan Carlos Colina Venegas
CB.P 9924

Carretera Via Evitamiento N° 7 KM. 577 LT 7 - A3 Piso 3 - Huanchaco-Tru]lTo-La Libertad

Celular: 923078350, 948326553 - Teléfono: 044-754293
Email: laboratoriojlmm@gmail.com - web: www.laboratorioslym.com

Codigo: SGC L M F-P-21/01
Version: 02
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LABORATORIO
LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

INACAL
(Gl .
Acreditado

Togistro N°LE . 148

INFORME DE ENSAYO N°1521-122022

Cédigo de Laboratorio 1521-122022
Cédigo de Cliente Ge-1
Item de Ensayo Agua de Rio
Fecha de Muestreo 18/11/2022
Hora de Muestreo 10:30:00
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Parametro Unidad Resultados
Temperatura* °C 14
Turbidez NTU 138
pH* Units pH 848
Diéxidod e Carbono (CO2)* mg CO2/L 86.8
Solidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 216.1
Calcio mg/L 39.53
Oxigeno Disuelto* mg/L 8.05
Nitrogeno mg/L <LCM
Amonio mg/L <LCM
Plomo mg/L <LCM
Coliformes Temotolerantes mg/L 26
Zinc mg/L <LCM
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LOAYZA MURAKAMI S.A.C. Rogistro NLE - 148
INFORME DE ENSAYO N° 1521-122022
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INFORMACION DE METODO DE ENSAYO
ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA
METODOS FISICOQUIMICOS
Parametro Norma-Metodo Limite de Deteccion/Cuantificacion
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 A,B, 23rd Ed. 2017: Temperature. -
TEMPERATLIRA Laboratory and Field Methods -°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 A B; 23rd Ed. 2017: Turbidity.
TURBIDEZ Nephelometric Method 1800y
He SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ A B, 23rd Ed. 2017: pH Value. U
P Electrometric Method ~inis pH
EWW- S K 4 ; X 2 i
DIOXIDO DE CARBONO (CO2)* SMEWW-ALHA: Aww’:;v"i':;ﬂ df’:i?ﬁyzg;mﬁﬁ" Casbon dloxlde and 0.85 mg CO2/L
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (TDS) SMEWW—APHA-AWVDV;A.-WELF’SzrtIdZ:?Jmi;"ﬁ::gngd. 2017: Solids. Total 25 mgiL
” SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3™ D, 23rd Ed. 2017: Nitrogen
NITRATOS (Nitrate). Nitrate Electrode Method 0,004 1.
: MEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500- d Ed. 2017:
OXIGENO DISUELTO* SMEWWARH (‘[’)"ism'wvid)_ :’Z'i dﬁ:ﬁ&ﬁ:ﬂ' Ed. 2017: Oxyaen - mgiL
SMEWW-APHA-AWWA-WEF 4500-Norg B / SMEWW-APHA-AWWA-WEF
NITROGENO KJELDAHL* 4500-NH3 C 23rd Ed. 2017: Nitrogen (Organic). Macro-Kjeldahl Method / 0.064 mg/L
Nitrogen (ammonia). Titrimetric Method
% SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23 rd Ed. 2017: Nitrogen
AMONINCO ( ia). Ammonia Electrode Method 003 ma NN
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Vali 2014: D of Metals
METALES TOTALES ICP-OES (Plata-Ag)** | and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.019 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
xE:ALES JOTALES ICE-028, (Aluowio- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.023 mg/L
J Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1984 (V 2014: D of Metals
METALES TOTALES ICP-OES (Arsénico- | 4 Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mgiL
Atomic Emission Spectrometry
¥ Boro: EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
'\B‘[,ETALES TOTALESICPOES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.026 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
. EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (' 2014: D of Metals
“B‘;E,T_ALES TOTALES ICP-OES (Bario- | "4 Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mgiL
) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
gEI_ALEs TOTALES ICP-OES (Beflllo- | * . Trace Elements in Water and Wastes by inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
€) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V . 2014: D of Metals
M.ETALES .TETA'-ES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.016 mg/L
(Bismuto-Bi) Atomic Emission Spectrometry
i i EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
gETf\LES TOTALES ICP-OES (Calcio- |~ Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.124 mgiL
a) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1984 (Vali . 2014: D of Metals
META'TES T?,T ALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.002 mg/L
(Cadmio-Cd) Atomic Emission Spectrometry
3 EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V 2014: D of Metals
MCELA:;EiT?IALES IcP-0ES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.002 mg/L
(Cobatto-Co) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (\ . 2014: D of Metals
::‘IE,T,ALES TOTALES ICP-OES (Cromo-| *, .y Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mgiL
) Atomic Emission Spectrometry
5 _| EPAMethod 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Vali ). 2014: D of Metals
ngf‘LEs TOTALES ICP-OES (Cabre- | 0., Trace Elements in Waler and Wastes by Induciively Coupled Plasma - 0.018 mgiL
) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev, 4.4. 1994 (V . 2014: Dy of Metals
:.AEIALES TOTALES ICP-OES:(Hlefro: and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.023 mg/L
e) Atomic Emission Spectrometry
5 i EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
'\K‘)ETALES TOTALES IGR-OES/(Potasio and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.051 mg/L
Atomic Emi y
¥ - EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
E)EFALES TOTALESICP-OES (Lio- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mg/L
Atomic Emission Sp y
¥ EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Vali 2014: D of Metals
METALE,S TOT,A,LES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.019 mg/L
(Magnesio-Mg) Atomic Emission Sp y
T EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Vali 2014: D of Metals
METALES TOTAE,ES ICP-OFS and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
(Manganeso-Mn) Atomic Emission Spectrometry
¥ EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
METALES TOTALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.002 mg/L

(Molibdeno-Mo)**

Atomic Emission Spectrometry
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

INACAL
< [ DA - Perti
Revediiado

LOAYZA MURAKAMI S.A.C. Rogietrs N'LE . 148
INFORME DE ENSAYO N°1521-122022
Pag. 4 de 4
INFORMACION DE METODO DE ENSAYO
ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA
METODOS FISICOQUIMICOS
Parametro Norma-Metodo Limite de Deteccion/Cuantificacion
i BAs EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
xaE;’f\LEs TOTALES ICP-OES (Sodio- | 1 Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.026 mgiL
Atomic Sp: y
4 - .| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
xEIALES TOTALES ICP-OES (Niquel-| " trace Elements in Water and Wastes by inductively Coupled Plasma - 0,006 mgfL
Atomic ion Sp y
7 EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
N;i;ALEg T?TALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.024 mg/L
( oro-8) Atomic Emission Spectrometry
¥ _| EPAMethod 200.7 Rev. 4.4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
:,‘bET.ALES TOTALES ICP-OES (Plomo and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
= _| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
rg)tf_.T ALES TOTALES ICP-OES (Azufre-| = 1 e Flements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.091 mgiL
Atomic Sp y
5 EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
ﬂALE.S TS?)T:?LES ICR-0ES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mg/L
(Antimonio-Sb)’ Atomic o v
i : EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
geE)'r'ALEs TOTALES ICP-OES (Selanio] 21 e Fisnants in Walss sod Wastee by inductively Colpled Plasma - 0.018 mglL
Atomic Emission Sp Yy
METALES TOTALES ICP-OES (Silicio- | EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
Siy and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.104 ma/L
) mgi
Atomic Emission Spectrometry
g EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
AIAEE‘TALE.S ;-OIALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
{Estroncio-Sr) Atomic Emission Spectrometry
5 . EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
¥EIALES TOTALESICP-OES {TiEic and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
1) Atomic Emission Spectrometry
s s EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
xEIALES TOTALESICP-OES (Talio and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
54 .| EPAMethod 200.7 Rev. 4.4. 1994 ( 2014: D ion of Metals
SE,:I-ALES TOTALES ICP-OES (Uranio and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
4 EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
META;.ESV.I-,?TALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
(Vanadio-V) Atomic Emission Spectrometry
» EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
gnET,ALES TOTALESICE QRS Zinc: and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.018 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
METALES TOTALES ICP-OES (Cerio-Ce)**| and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
Is‘f;.ALES TOTALER ICP-0ES (Estafic: and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.007 mgi/L
Atomic Emission Spectrometry

Notas:

+ Informes de cnsayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

+ Prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la

+ Los resultados indicados cor d

on del lak jo Loayza Murak

alas

¥ a ensayos en el laboratorio Loayza Murakami S.A.C.

+ Todos los resultados de los ensayos son considerados confidenclales.

+ Las muestras seran climinadas al término del tiempo maximo de conservacion, salvo requerimiento expreso del cliente.

* Informacién brindada por ¢l cliente. Los puntos de muestreo especificos son los considerados en el cédigo del cliente.
“Fin del documento™

i S.A.C., exceplo si se reproduce en su totalidad.
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LABORATORIO
LOAYZA MURAKAMI SAC

PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C. INACAL
= oo
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO Acreditado

Registra N'LE - 148

INFORMACION DEL CLIENTE
RAZON SOCIAL/USUARIO

DIRECCION

CONTACTO

INFORME DE ENSAYO N° 153-012023

Gener Gelssen, Carbajal Basilio

Yanahuanca, Daniel Alcides Carrion, Pasco

Gener Gelssen, Carbajal Basilio

INFORMACION DE LA MUESTRA

ENSAYOS SOLICITADOS

ITEM(S) DE ENSAYO(S)

PRODUCTO DECLARADO POR
CLIENTE

Fisicoquimico

Agua de Rio

EL
Agua de Rio

PRESENTACION DE LOS ITEM DE ENSAYO : Frasco de vidrio ambar de 1L (01), Frasco de plastico de 500mL (04)

CONDICION DE LA MUESTRA Cumple con los requisitos de volumen y preservacion
INFORMACION DEL MUESTREO
RESPONSABLE DEL MUESTREO : Muestreado por el cliente

LUGAR DE MUESTREO

Distrito de Yanahuanca, provincia de Daniel Alcides Carrion, Pasco

PLAN DE TOMA DE MUESTRA No Aplica
INFORMACION DEL LABORATORIO
COTIZACION 1670-122022
FECHA/HORA DE RECEPCION 21/12/2022 08:30:15
FECHA DE EJECUCION DE ACTIVIDADES T21/12/2022
LUGAR DE EJECUCION Laboratorio Loayza Murakami SAC
EMISION DEL INFORME Trujillo, 8 de enero del 2023
AUTORIZA LA EMISION
CARGO Responsable de la Calidad
NOMBRE Juan Carlos Colina Venegas
COLEGIATURA C.B.P 9924
FIRMA

Pag. 1de 4

RUC: -

Carretera Via Evitamiento N° 7 KM. 577 LT 7 - A3 Piso 3 - Huanchaco-Tru]mo-La Libertad
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LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

INACAL
(Gl .
Acreditado

Togistro N°LE . 148

INFORME DE ENSAYO N° 153-012023

Cédigo de Laboratorio 153-012023
Cédigo de Cliente Ge-1
Item de Ensayo Agua de Rio
Fecha de Muestreo 21112/2022
Hora de Muestreo 10:30:00
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Parametro Unidad Resultados
Temperatura* °C 12
Turbidez NTU 139
pH* Units pH 849
Diéxidod e Carbono (CO2)* mg CO2/L 86.9
Solidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 216.0
Calcio mg/L 3954
Oxigeno Disuelto* mg/L 8.06
Nitrogeno mg/L <LCM
Amonio mg/L <LCM
Plomo mg/L <LCM
Coliformes Temotolerantes mg/L 27
Zinc mg/L <LCM
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LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C. INACAL
& (r il
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO DE
LABORATORIO ACREDITACION INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148
LOAVZA MURAKAMI S.A.C. Rogletes W'LE - 148
INFORME DE ENSAYO N° 153-012023
Pag.3de4
INFORMACION DE METODO DE ENSAYO
ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA
METODOS FISICOQUIMICOS
Parametro Norma-Meétodo Limite de Deteccion/Cuantificacion
TEMPERATURA* SMEWW~APHA-AWWI{\-WEF‘:;:"2:‘5:0 'es,?: 23«1 Ed. 2017: Temperature. _ec
TURBIDEZ SMEWW-APHA-AWWA-WEhF Part :;3:;:&3;(’23111 Ed. 2017: Turbidity. 0.18 NTU
He SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ A B, 23rd Ed. 2017: pH Value :
P Electrometric Method - Units pH
DIOXIDO DE CARBONO (CO2)* SMEWW-APHA-AWW:;V::Fol::ﬂ":m?:fg:j:."2173 Carbon dioxide and 0.85 mg CO2IL
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (TDS) SMEWW»AF'HA—AWVl\)lll\—wEeFdF'sa:)'rtI ::40 A,Ca:(“:;(gngd, 2017: Solids. Total 25 mgiL
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3™ D, 23rd Ed. 2017: Nitrogen
MITRATOS (Nitrate). Nitrate Electrode Method 0,064 )L
OXIGENO DISUELTO" SMEWW-APHA—AW(\[;V:S-OV;/\ZZ:':: ;50303 G, 22 ':d Ed. 2017: Oxygen ~ mglL
SMEWW-APHA-AWWA-WEF 4500-Norg B / SMEWW-APHA-AWWA-WEF
NITROGENO KJELDAHL* 4500-NH3 C 23rd Ed. 2017: Nitrogen (Organic). Macro-Kjeldahl Method / 0.064 mg/L
g ). T Method
AMONIACO* SMEWW-AF:‘HA—AWW‘A-WEF Part AS&NHS& r’i::’;dME:‘}‘iy 7: Nitrogen 0.034 mg NHAL
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Vali 2014: D of Metals
METALES TOTALES ICP-OES (Plata-Ag)**| and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.019 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
. EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (' 2014: D of Metals
:\AIE:ALES TOTALES CB-OES (Alumnia and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.023 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1984 (Validado). 2014: Determination of Metals
XSE)IALES TOTALES ICP-OES (Arsénico- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
B EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V 2014: D ion of Metals
gﬂ.?.TALEs TOTALES IEP-0ES (Horo and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.026 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
" EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V 2014: Ds ion of Metals
gET,A LES TOTALES ICP-OES (Bario- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
a) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V 2014: Ds of Metals
';ELA LES TOTALES ICP-OES (Berillo- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
€) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 ( 2014: Ds of Metals
METALES TQTALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.016 mg/L
(Bismuto-Bi) Atomic Emission Spectrometry
% 3 EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
EET_ALES TOTALES ICP-OES (Calcio- | )\ 1race Elements in Water and Wastes by inductively Coupled Plasma - 0.124 mgiL
a) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 ( 2014: D ion of Metals
"ACETAIT’S_E:J?}-ALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.002 mgiL
(Cadmio-Cd) Atomic Emission Spectrometry
i EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V 2014: D 1 of Metals
METALES T?.TALES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.002 mg/L
(Cobalto-Co) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
gE,EALES TOTALES ICP-OES (Cromo-| .y 1race Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
r) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 ( 2014: D of Metals
gETf‘LES TOTALES ICP-OES (Cobre- | 12 ce Elements in Water and Wastes by inductively Coupled Plasma - 0.018 mglL
u) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V; 2014: De 1 of Metals.
:\:A;E)IALES TOTALES ICP-OES, (Hierro- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.023 mg/L
Atomic Emission Spectrometry
5 i EPA Method 200.7 Rev. 4 4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
rﬁ:rALEs TOTALES ICE-OES (Potasior and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.051 mgi/L
Atomic Emi: P y
- EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Vali 2014: D 1 of Metals
x;-:_,r ALES TOTALESICR-OES (L0 and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mg/L
Atomic iSSi D y
¥ EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V 2014: D of Metals
':‘ETALES LOT:LES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.019 mg/L
(Magnesio-Mg) Atomic Emission Spectrometry
E EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V 2014: Di of Metals
METALES TOTAE,ES ICP-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mgi/L.
(Manganeso-Mn)’ Atomic E H v
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (V 2014: D« of Metals
METALESTOTAI ESICP-OFS and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.002 mg/L

(Molibdeno-Mo)**

Atomic Emission Spectrometry
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INFORMACION DE METODO DE ENSAYO

ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA
METODOS FISICOQUIMICOS
Parametro Norma-Método Limite de Deteccion/Cuantificacion
" i | EPAMethod 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
"N‘ET?LES TOTALES ICP-OES (Sodlo- | * 4 11 co Elements in Waker and Wastes by Inducively Coupled Plasina - 0.026 mgiL
a) Atomic Emission Spectrometry
4 Ny .| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
xEIA"ES TOTALES ICP-OES (Niquel- | ", 1race Elements in Water and Wastes by inductively Coupled Plasma - 0,006 mgiL
i) Atomic Emission Spectrometry
i EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
h;(E‘)-srfA LElS) T,OTALES ICH-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.024 mg/L
(Féaforo-Py Atomic Emission Spectrometry
Y _| EPAMethod 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
'gffﬁLEs TOTALES ICP-OES (Plomo- | 4 1. e Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mgiL
) Atomic Emission Spectrometry
= _| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
“S")E:r ALES TOTALES ICP-OES (Azufre-| °_ ;112 e Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.091 mglL
Atomic Spr y
B EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
l\:EIALE.S TS?;'?LES 1CR-OES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.005 mgiL
(Antimonio-Sb) Atomic Emission Spectrometry
i . EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
hSAEI,ALES TOTALESICEOES (Selenlo and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.018 mg/L
e) Atomic Emission Spectrometry
METALES TOTALES ICP-OES (Silicio- | EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
Siy and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.104 ma/L
) mg
Atomic Emission Spectrometry
% EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
%E:ALES ;’OIALES ICP-0ES, and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
(Estroncio-Sr) Atomic Emission Spectrometry
w ;| EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
¥€IALES TOTALESICP-DESTHNION] s Tacs Elomants i Weler s Wakles by Inductively Gatipiod Pléema 0.004 mgiL
1) Atomic Emission Spectrometry
i o EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
%EIALES TOVALESICP-OES (Takio and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.003 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
% | EPAMethod 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
S%TALES TOTALES IGP-OES (Uranio and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
) Atomic Emission Spectrometry
» EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
METAL'.ESV-I-,?TALES ICP-0ES and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mg/L
(Vanadio-V) Atomic Emission Spectrometry
g ; EPA Method 200.7 Rev. 44. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
z'nE,T,ALES TOTALESICP- QRS (ZIne: and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.018 mgiL
) Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
METALES TOTALES ICP-OES (Cerio-Ce)**| and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.004 mgiL
Atomic Emission Spectrometry
EPA Method 200.7 Rev. 4.4. 1994 (Validado). 2014: Determination of Metals
gnE)I,ALES TOTALES ICP-OES (Estafio- and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma - 0.007 mgiL
Atomic Emission Spectrometry

Notas:

+ Informes de ensayo no deben ser €OMO una cer

+ Prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la izacion del io Loayza

+Los ltados indicades cor den a las ibidas y idas a ensayos en el laboratorio Loayza Murakami S.A.C.

+ Todos los resultados de los ensayos son considerados confldenclales.

+ Las muestras sevan climinadas al término del tiempo maximo de conservacion, salve requerimicnto expreso del cliente.

! Informacién brindada por ¢l cliente. Los puntos de muestreo especificos son los considerados en el cédigo del cliente.
“Fin del documento®

on de conformidad con normas de producto o come certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

i S.A.C., excepto si se reproduce en su totalidad.
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18 NORMAS LEGALES Miércoles 7 de junio de 2017 / i/ El Peruano
Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico
E2: Rios E3: Ecosisternas costeros y marinos
. Unidad de E1: Lagunas y
Parametros .
medida lagos Costa y sierra Selva Estuarios Marinos
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas (MEH) maill 5.0 5.0 50 a0 50
Cianuro Libre mgill 0,0052 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color verdadero - -
Calor (b) | Escala PYCo 20 (a) 20 (a) 20 (&)
Clarofila A magll 0,008 - * * *
Conductividad {WS/cm) 1000 1000 1000 " -
Demanda Bioquimica de Oxigeno
(0BO)) mgill 5 10 10 15 10
Fenoles mgill 2,56 2,56 2,56 58 58
Fosfora total mgll 0,035 0,05 0,05 0,124 0,062
Nitratos (MO, (c) mgilL 13 13 13 200 200
Amoniaco Total (MH,) mgiL (1) (1) (1) @ i2)
Nitrégeno Total magilL 0,315 - * - *
Oxigeno Disuelto {valor minima) mgil z5 =5 z5 =4 =4
Potencial de Hidrogeno (pH) Unidad de pH 65290 65290 65290 68-85 68-85
Sdlidos Suspendidos Totales magiL =25 < 100 < 400 < 100 <30
Sulfuros mall 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura °C A3 A3 L3 A2 A2
INORGANICOS
Antimania mgilL 0,64 064 0,64 - -
Arsénico mglL 0,15 0,15 0,15 0,036 0,036
Bario mglL 0.7 0.7 1 1 -
Cadmio Disuelto mgiL 0,00025 0,00025 0.00023 0,0088 0,0088
Cobre magiL 01 0,1 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mogiL 0,011 0,011 0.011 0,05 0,05
Mercurio mgilL 0,0001 0,000 0,0001 0,0001 0.0001
Niguel maiL 0,052 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo maL 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 10,0081
Selenio mgiL 0,005 0,005 0.005 0,071 0.071
Talio mgiL 0,0008 0,0008 0,0008 " -
Zing mgiL 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
¥4/ El Peruano / Miércoles 7 ce junio de 2017 NORMAS LEGALES 19
E2: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
Unidad de E1: Lagunas y
Parametros k
medida lagos Costa y sierra Selva Estuarios Marinos
Heptacloro Epéxido mglL 0,0000038 0,0000038 0.0000038 0,0000036 0,0000036
Lindano mglL 0,00095 0,00095 0,00095 - -
Pentaclorofenol (PCP) mglL 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato
Aldicarh mglL 0,001 | 0,001 [ o001 | 0,00015 0,00015
MICROBIOLOGICO
Coliformes Termotolerantes NMP;100 mi 1000 | 2000 | 2000 | 1000 2000




Fig.1.- entrando a recoger las muestras

Fig2.- recogiendo las muestras en el mes de octubre de 2022



Fig. 4.- Calibrando el multipardmetro.



Fig.5.- tomando muestras en el mes de diciembre de 2022



