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RESUMEN

La presente investigacién considerd el objetivo: Explicar cdmo el empleo del software
Symbolab contribuye a resolver problemas con ecuaciones de primer grado en estudiantes del
ciclo VI, en la Institucién Educativa Daniel Alcides Carrién de la localidad de Chipipata en el 2023.
Para lograrlo se considerd la metodologia como el tipo de investigacidn aplicado, el diseio cuasi
experimental y con la poblacidn de 38 estudiantes del primer y segundo grado de educacién
secundaria y la muestra de 14 estudiantes, asi también se disefié y aplico la pre prueba y pos
prueba validado mediante el juicio de tres expertos y con coeficiente de confiabilidad de 0,83.
Los resultados que se obtuvieron fueron muy parecidos con medias aritméticas de 15y 16 en
ambos grupos control y experimental y sus rendimientos académicos también fueron
homogéneos con coeficientes de 17% y 10% respectivamente y la conclusiéon fue: Se ha
desarrollado la investigacién, verificdandose mediante la prueba de hipdtesis paramétrica que
valida la hipdtesis nula manifestando que no existe diferencias significativas respecto al uso del
software Symbolab en la solucidn de problemas con ecuaciones de primer grado en estudiantes
del primer y segundo grado de educacién secundaria en la Institucién Educativa Daniel Alcides
Carrién de Chipipata. Empleando la t Student, con valor de significancia 0,221 es mayor que el

valor 0,05.

Palabras Claves: Software Symbolab, problemas de ecuaciones de primer grado,

educacién secundaria



ABSTRACT

The present research considered the objective: Explain how the use of the Symbolab
software contributes to solving problems with first-degree equations in students of cycle VI, at
the Daniel Alcides Carridon Educational Institution in the town of Chipipata in 2023. To achieve this,
the methodology such as the type of research applied, the quasi- experimental design and with
the population of 38 students from the first and second grade of secondary education and the
sample of 14 students, as well as the pre-test and post-test validated through judgment. of three
experts and with a reliability coefficient of 0.83. The results obtained were very similar with
arithmetic means of 15 and 16 in both control and experimental groups and their academic
performances were also homogeneous with coefficients of 17% and 10% respectively and the
conclusion was: The research has been developed, verified through the parametric hypothesis
test that validates the null hypothesis stating that there are no significant differences regarding
the use of the Symbolab software in solving problems with first degree equations in students of
the first and second grade of secondary education at the Daniel Alcides Carridon Educational
Institution of Chipipata. Using the Student t, with a significance value of 0.221 it is greater
than the value 0.05.

Keywords: Symbolab software, first-degree equation problems, secondary education



INTRODUCCION

El siguiente trabajo de investigaciéon considerando el Software Symbolab, como una
herramienta tecnoldgica accesible de manera libre y gratuito que nos permite aprender el
desarrollo de habilidades sobre las Tics, fundamentalmente ayudando en el proceso enseianza
aprendizaje de la matematica, especificamente en la solucidn de ecuaciones de primer grado, es
decir; ayuda en el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes, docentes y directivos de la
institucién educativa “Daniel Alcides Carridon” estd basada en competencias en el area de
matematica del cual se destaca el tratamiento de las competencias trasversales que se
desenvuelven en entornos virtuales generados por las Tics; por ello la investigacién se ha

organizado en capitulos que vamos a describir. A, continuacion.

Por consiguiente, el objetivo general es explicar cémo el empleo del software Symbolab
contribuye a resolver problemas con ecuaciones de primer grado en estudiantes del ciclo VI. El
presente informe investigacion referido se ha organizado en capitulos y siguiendo los protocolos
institucionales establecido en el reglamento de grados y titulos de la universidad, que considera:
El capitulo | trata sobre la identificacidon y determinacién del problema icémo el empleo del
software symbolab contribuye a resolver problemas con ecuaciones de primer grado en
estudiantes del ciclo VI?, asi como vamos avanzando con la investigacidn teniendo en cuenta sus
objetivos, justificaciones y limitaciones de la investigacidon considerada. El capitulo Il trata sobre
los antecedentes de estudios internacionales, nacionales y locales que se tiene como referencia
para el trabajo de la investigacién asi también las bases tedricas - cientificas, los fundamentos
metodoldgicos para los perfiles de egreso, las hipdtesis de investigacion considerando la
operacionalizacidon de variables. El capitulo lll trata de la metodologia de la investigacion, los
métodos de la investigacidon, disefio de investigacion, técnicas e instrumentos de recoleccidn,
procesamientos y analisis de datos de datos, asi como también la seleccion, validacion y
confiabilidad de los instrumentos del pre prueba y pos prueba empleados. El capitulo IV trata la

discusién de resultados presentados, descripcién sobre el trabajo de campo, anélisis e



interpretacion de resultados, prueba de hipétesis y termina con la discusidon de resultados
considerando otros resultados de investigaciones encontrados ya desarrollados. Finalmente se
consolido con la presentacién de conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos,

contribuyendo favorablemente a la investigacion realizada.

Las autoras

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema
El uso de la tecnologia en la ensefianza aprendizaje de la matematica cada vez
se considera mas en la educacién en general y en la educacion secundaria en particular
y el de los temas de matemadtica en especifico (Martinez, 2018). Una estrategia necesaria
para mejorar los resultados de rendimiento académico de los estudiantes es considerar
el uso de estas tecnologias en el desarrollo de temas de matemadtica para este nivel
indicado como por ejemplo el uso de geogebra en la educacidon secundaria (Bazan,
2023). El uso de una tecnologia como Symbolab en el tratamiento de las ecuaciones de
primer grado para los estudiantes de educacion secundaria, se piensa que puede ayudar
en este propdsito, la investigacidon que se propone tiene en cuenta este aspecto y se
espera que tenga las mejoras correspondientes en el espacio de la ensenfanza
aprendizaje de la ciencia formal. Sin embargo, es importante tener en cuenta los
resultados que se ha logrado hasta ahora respecto al tratamiento de los contenidos

matematica y con la metodologia indicada y ellos los podemos ver en la siguiente figura.



Figural
Resultados en matemdtica, segundo grado de educacion secundaria de la evaluacion

muestral nivel nacional y por regiones del 2019 y 2022.
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Nota. MINEDU, 2023. Resultados de la evaluaciéon muestral en matematica a nivel
nacional y por regiones, segundo grado de educacién secundaria del 2019 y 2022,

considera el nivel previo al inicio, inicio, en proceso y satisfactorio.

Como evidencia la figura el rendimiento académico en matematica de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria ha mejorado del 2019 al 2022,
pero no significativamente, por ejemplo, en el nivel previo al inicio a nivel nacional ha
disminuido en 3%y a nivel de la regién Pasco también ha disminuido en 3%, respecto al

nivel inicio a nivel nacional ha aumentado en 5% y a nivel de la regién Pasco también ha
2



aumentado, pero en 1%, asimismo a nivel de proceso a nivel nacional ha aumentado en
3% vy a nivel de regién Pasco ha aumentado en 2% y a nivel satisfactorio en lo nacional
ha disminuido en 6%, mientras que el regién Pasco también ha disminuido pero en 1%.

Estos resultados de aumento y disminucién en los respectivos niveles indicados
de los resultados obtenidos en la asignatura de matematica nos muestran que todavia
se requiere de estrategias para mejorar el rendimiento académico de nuestros
estudiantes y para que la mejora respecto al rendimiento académico de los estudiantes
en matematica sea en porcentajes mayores se ha considerado en la investigacién el uso
de recursos tecnoldgicos como el Symbolab, que tenemos la intuicién de que ayudara
mucho en mejorar estos resultados mostrados anteriormente.

Asimismo, Mendoza (2022) en el Proyecto Educativo Institucional de la
Institucion Educativa Daniel Alcides Carridn destaca varios aspectos importantes para
desarrollar la investigacion como: En la propuesta de gestién destaca “la I.E es la primera
y principal instancia de gestion educativa descentralizada y tiene como finalidad el logro
de los aprendizajes y la formacidn integral de los estudiantes”. (Mendoza, 2022, p. 9).
Aqui se destaca la existencia de la I.E. y su compromiso para ayudar a la formacion
integral del estudiante y dentro de ella lo referido a la educacién matemadtica en
particular. También En el diagndstico de resultados de la gestion de la Institucidon
Educativa se tiene:

Se ha disminuido la cantidad de estudiantes con logros destacados, en

comparacién del afio 2020 al afio 2021. Del mismo modo en el area de

Matematicas, ha decrecido la cantidad de estudiantes que tenian logro

destacado, en comparacion del afio 2020 y 2021. (Mendoza, 2022, p. 18).

Como puede apreciarse el decrecimiento que se tiene en los estudiantes en el

nivel destacado de la Institucion Educativa Daniel Alcides Carridon coincide con los



1.2.

resultados obtenidos a nivel nacional y regional, es mas en lo institucional hay que
destacar que los datos que se considera son del 2020 y 2021. En lo que se refiere a
procesos estratégicos como desarrollo pedagégico y convivencia escolar se considera en
el proceso de nivel 0 referido a fortalecer el desempeiio docente, el sub proceso de nivel
1 que indica: “Realiza investigaciones e innovacién pedagdgica relacionados a la gestidn
de los aprendizajes y gestion escolar”. (Mendoza, 2022, p. 11). También en el proceso
nivel O referido a gestionar los aprendizajes, el sub proceso de nivel 1 sostiene
“Implementa actividades de refuerzo escolar a estudiantes que muestran dificultades de
aprendizaje” (Mendoza, 2022, p. 11). Como vemos se destaca la realizacion de
investigacion pedagdgica y la investigacion que desarrollaremos tiene que ver con esta
consideracién que la Institucién educativa, asimismo con ella también estableceremos
actividades de refuerzo a aquellos estudiantes que muestran dificultades especificas en
la resolucién de problemas de primer grado y destacaremos con ellos la estrategia del
uso del software Symbolab. También se afirma que los estudiantes referidos en la
muestra no han hecho uso de Symbolab, asi lo manifestaron ante la pregunta formulada,
si ellos alguna vez han usado Symbolab en la ayuda a resolver problemas con ecuaciones
de primer grado.
Delimitacion de la investigacion.

La investigacidn se desarrollé en la Institucidon Educativa “Daniel Alcides Carrion”
en la localidad de Chipipata, distrito de Yanahuanca, de la provincia Daniel Alcides

Carridn, en la regién Pasco durante el afio 2023.



13.

1.4.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general.

¢Cémo el empleo del software Symbolab contribuye a resolver problemas con
ecuaciones de primer grado en estudiantes del ciclo VI, en la Institucién Educativa Daniel

Alcides Carrion de la localidad de Chipipata en el 2023?

1.3.2. Problemas Especificos.

- ¢Como el empleo del software Symbolab contribuye a resolver problemas
con ecuaciones de primer grado referidos a la capacidad usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales en
estudiantes del ciclo VI indicados?

- ¢Como el empleo del software Symbolab contribuye a resolver problemas
con ecuaciones de primer grado referidos a la capacidad argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes del

ciclo Vl indicados?

Formulacién de Objetivos
1.4.1. Objetivo General.

Explicar cémo el empleo del software Symbolab contribuye a resolver problemas
con ecuaciones de primer grado en estudiantes del ciclo VI, en la Institucidn Educativa

Daniel Alcides Carrién de la localidad de Chipipata en el 2023.

1.4.2. Objetivos Especificos.
- Determinar si el empleo del software Symbolab contribuye a resolver
problemas con ecuaciones de primer grado referidos a la capacidad usa
estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas

generales en estudiantes del ciclo VI indicados.



1.5.

1.6.

- Determinar si el empleo del software Symbolab contribuye a resolver
problemas con ecuaciones de primer grado referidos a la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en
estudiantes del ciclo VI indicados.

Justificacidn de la investigacion

La presente investigacion se justifica, toda vez que aporté evidencias para que el
software Symbolab sea vigente para la ayuda de la ensefianza aprendizaje de la
matematica en general y el de las ecuaciones de primer grado en particular, asimismo la
investigacion se justifica porque permitié a los docentes de matematica y a los
estudiantes conocer y emplear convenientemente el software Symbolab para el
tratamiento de las ecuaciones de primer grado en especifico y el tratamiento de otros
temas de matematica en general, debido a que el software Symbolab es también para
otros temas de matematica considerado en las competencias de matematica de la
educacion secundaria. Por otro lado, la investigacidn también tiene una justificacion
legal, que por medio de ella se apoyara para conseguir la licenciatura en educacién en la
especialidad de matematica-fisica concordante con los solicitado en el reglamento de
grados y titulos de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, que indica tener una
tesis para tal propdsito y la investigacion que se desarrollé ayuda a lograr el propdsito
establecido.
Limitaciones de la investigacidn.

Algunas limitaciones que se considerd en el desarrollo de la investigacion fueron:
La prohibicién que tienen los estudiantes de usar celulares en el colegio indicado y en el
desarrollo de las clases y ello tiene que ver con la asignatura de matematica en desarrollo
del tema de tratamiento de ecuaciones de primer grado, como la propuesta de

investigacion considera el empleo del software Symbolab y para ello se necesita algun



aparato tecnolégico como el uso de por ejemplo los celulares, lo tuvimos en cuenta y se
converso con el director del colegio y el docente de asignatura a fin de que pudieran dar
permiso para el uso de los celulares en clase. Los mismos que accedieron. Por otro lado,
se tuvo en cuenta la conectividad en la Institucion Educativa correspondiente que es
lenta por la misma ubicacién, para ello superar esta limitacidn se compartié megas con

los estudiantes con sus respectivos recursos tecnolégicos durante la investigacion

indicada.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio
2.1.1. Nivellocal
Uso del software Symbolab para la ensefianza-aprendizaje de ecuaciones, de
Zenteno Flaviano, Carhuachin Armando, Ramos Clodoaldo, Malpartida Raul y Albornoz
Victor. 2023. Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn, Cerro de Pasco, Peru.
Zenteno et al. (2023) llegan a las siguientes conclusiones respecto al uso de
Symbolab en la ensefianza aprendizaje de las ecuaciones: Se explicé que el uso
del software Symbolab influye en la ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones en
los estudiantes del | semestre, Escuela Profesional de Educacidon Secundaria,
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién. Evidencidndose con la media
aritmética del grupo experimental de 15 frente a la media del grupo de
control como 12.Se determind que el uso del software Symbolab influye en la
ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones de primer grado en los estudiantes del
| semestre. (p.11).
Como se muestra en la investigacidn el utilizar del software Symbolab influye en

la ensefianza aprendizaje de las ecuaciones en general y en particular el referido a las



ecuaciones de primer grado, asi lo muestra en los resultados referidos al grupo
experimental y de control respectivamente. Esta investigaciéon es importante para
nosotras por la metodologia seguida y los procedimientos empleado en el empleo del
software Symbolab que lo tendremos en cuenta en todo el proceso de investigacion
planificado.
2.1.2. Nivel Nacional

El uso del uso del software educativo Symbolab y su influencia en el aprendizaje
de las funciones matematicas en estudiantes del primer ciclo de la Universidad Privada
del norte — Sede San Juan de Lurigancho — Lima, Durante el ciclo 2018-1. De Reyes
Gutiérrez, Sonia Elizabeth, tesis que se presentd para obtener el grado de maestro en

educaciéon, mencién en didactica de la educacién superior, en Trujillo.2020.

Reyes (2021). Llega en su investigacion a las siguientes conclusiones: Ante la
aplicacion de los procedimientos estadisticos que correspondieron a U de Mann-
Whitney, se concluye que el uso del software educativo Symbolab presenta influencia
significativa en el aprendizaje de conceptos en estudiantes de ingenieria del primer ciclo

de la Universidad privada, San Juan de Lurigancho, Lima. (pp. 58-59).

2.1.3. Nivel Internacional

Herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje ludico de matematica en el 9no
grado de educacidn basica superior, en la Escuela Pedro Maria Zambrano Reyes. De
Yagual Pita, Jennifer Katherine, tesis que se presentd para la licenciatura en educacidn, en

La Libertad - Santa Elena. 2021.

Yagual (2021). Llega en su investigacion a las siguientes conclusiones: Symbolab
funciona a modo calculadora ingresando funciones como Trigonometria, Algebra, Pre-
algebra, Matrices y vectores. Con el uso de las herramientas tecnoldgicas los usuarios
logran captar, sintetizar, retener y memorizar los contenidos, por lo tanto, se

9



constituyen en una estrategia eficaz al ser dindmicas, interactivas y motivadoras,
ya que otorgan la oportunidad de aprender de los errores cometidos, permiten el
desarrollo de capacidades, habilidades y competencias sobre las Tics o en el drea de

matemadtica. (pp. 50-51).

El trabajo de investigacion indicado es importante para nosotras, toda vez que
la metodologia a seguir con el uso de las tecnologias sefialadas dentro de ellas el
software Symbolab es fundamental, porque Symbolab trata temas algebra y pre
algebra, y dentro de ella se considera la tematica referida a ecuaciones en forma
general y en forma especifica ecuaciones de primer grado y con ella toda la aplicacion
del software Symbolab y porque también nos muestra los resultados obtenidos en
forma favorable para los estudiantes con el uso de estas tecnologias indicando que el
estudiante logra sus competencias y meja sus capacidades en forma favorable y
sobre todo destaca la utilidad del software Symbolab en todo este proceso. Este hecho

es fundamental para nuestra investigacion.

Uso de herramientas tecnoldgicas para el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el estudio de: “Ecuaciones e Inecuaciones de primer grado” para los estudiantes de
noveno afio de Educaciéon General Basica del Colegio de Bachillerato PCEl “Viejo
Luchador” de la ciudad de Ibarra del afio lectivo 2021 — 2022. Quito. De Cuzco Chorlango,

Doris Mishelle. Quito. 2021

Cuzco (2022), llega a las conclusiones siguientes referente al empleo del

software Symbolab

...la propuesta metodoldgica es una guia de uso de un software educativo mas
pedido por los estudiantes de noveno E.G.B. para la ensefianza y aprendizaje de

ecuaciones e inecuaciones de primer grado que tiene una estructura que
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comprende el manejo y utilizacidn de la herramienta tecnolégica de symbolab.

(p. 199).

Como se muestra en la investigacion indicada los estudiantes frente a la
diversidad de tecnologias mostradas y empleadas ellos han preferido el uso de
Symbolab, esto es por su facil manejo y también por los procedimientos que sefiala
para abordar la solucién de problemas o de ejercicios sobre ecuaciones y ello es
importante para nosotras toda vez que tenemos evidencia que el software Symbolab
es importante para nuestra investigacién y también para la difusién de la solucién de
problemas usando ecuaciones de primer grado y con la ayuda tecnolégica de

Symbolab.

M-Learning: Revisién y analisis comparativo de algunas aplicaciones o apps de
matematicas. Accion Pedagdgica, 86—101. De Paredes, Gilberto / Gamez, Blanca,

Universidad Nacional Experimental del Tachira (UNET). 2018.

Paredes y Gamez (2018) respecto al uso de Symbolab en la ensefianza

aprendizaje de la matematica llegan a la siguiente conclusion:

Los teléfonos inteligentes o Smartphone constituyen un recurso valioso que
puede ser aprovechado por docentes y alumnos en la ensefianza aprendizaje de la
matematica. Existen gran cantidad de aplicaciones en matemadtica que pueden
accederse gratuitamente desde Google Play Store, algunas por su contenido vy
rigurosidad en los cdlculos realizados pueden ser clasificadas en bdsicas, intermedias y

avanzadas.

En lo que se refiere a confiabilidad en los resultados mostrados por cada
aplicaciéon, no hubo discrepancia alguna entre la solucion algebraica o numérica

encontrada por las apps y la hallada través de la solucién manual. (p.100).
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2.2.

Como se puede apreciar en la investigacion realizada, la tecnologia estd presente
como unrecurso valioso en la educacion, nos referimos al uso de los celulares inteligentes
por para de los estudiantes en su formacién profesional y esto es importante ya que
Symbolab es una de estas aplicaciones trabajadas en la investigacion mostrando sus
ventajas y también sus desventajas correspondientes que tendremos en cuenta en
nuestra investigacidn, asimismo es importante resaltar que el uso de estos dispositivos
tanto en Google como en Play Store, dentro de ellos Symbolab muestras resultados
iguales que cuando se usa estos programas como con lo realizado manualmente por los
estudiantes, por ejemplo, al resolver ecuaciones de primer grado y esto es fundamental
para fortalecer los aprendizajes de los estudiantes sobre todos en un tema de
matematica especifico como el que se refiere al tratamiento de ecuaciones de primer

grado.

Bases tedricas — cientificas

2.2.1. Conectivismo

Respecto al conectivismo como teoria de aprendizaje tendremos en
consideracién lo aportado por Siemens en el 2004 en Gutiérrez (2012), En donde sostiene
qgue el Conectivismo se entiende como una teoria de aprendizaje para los tiempos
referidos al uso de tecnologias. Siemens (2004), (p.112). Por otro lado, Gutiérrez (2012)
enfatiza diciendo: “aprendizaje es un proceso que ocurre al interior de un ambiente
nebuloso de elementos cambiantes” (P.112). Luego es importante usar el conectivismo
en el uso del software Symbolab, toda vez que es una tecnologia y estd relacionado con
el uso de recursos tecnolégicas en la ensefianza aprendizaje de la matematica
generalmente y en particular el de las ecuaciones de primer grado, debido a las

herramientas usadas en Symbolab para ayudar a resolver estas ecuaciones indicadas.
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2.2.2. Symbolab

Considerando los aportes de Carlos Daniel (2021), diremos que Symbolab es un
software gratuito para ayudar a solucionar ejercicios y problemas matematicos, desde
lo mas simple como ecuaciones de primer grado a lo complejo como ecuaciones
diferenciales. Todo depende que tema de matemadtica se quiera tratar y para qué edad
de estudiantes, funciona con conectividad a internet, como se puede apreciar en la

siguiente figura la pagina principal de Symbolab.

Figura 2

Pdgina principal de Symbolab en internet

Symbolab, simplificando las matematicas

¥ Howe (OGS0 HEO0 TOCBECHBER -0 =es Do

Nota. Direccion virtual de Symbolab: https://es.symbolab.com/

Para usar las diversas herramientas y ayudar a resolver ejercicios y problemas
de ecuaciones de primer grado, por ejemplo. El software Symbolab se puede también
de la Play Store de Google, para ello hay que escribir el nombre de Symbolab en el
buscador y se tendrd como resultado el acceso al software sin costo alguno. La
aplicacion tiene una herramienta de inicio de sesion, en donde se puede seleccionar

la herramienta de acceder como usuario usando tu cuenta en Facebook o Office 365.
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Ademas, de todo ello se puede hacer una suscripcién en PRO universal con diferentes
costos que cada uno de los interesados puede elegir.
Carlos Daniel (2021) presenta algunas caracteristicas de Symbolab como la que

se menciona:

e  “Unainterfaz simple, para que logres entender y desarrollar cualquier problema en
el grado de dificultad que lo desees

e Dentro de esta app también encontraras un sinfin de expresiones matematicas, las
cuales ayudaran a proyectar el problema planteado

e  Esuna aplicacion gratuita, por lo que no necesitas pagar para utilizar algunas de sus
herramientas

e Contiene ejemplos de ecuaciones algebraicas, pre célculo, célculo, funciones,
geometria y trigonometria

e Puedes administrar tu cuenta iniciando sesién, administrando tu suscripcion y
accediendo a las licencias de cddigo abierto” (s/p).

Como se evidencia algunas de las caracteristicas que tiene Symbolab se aplican a
el apoyo para resolver ecuaciones de primar grado en la educacién secundaria. Esto lo

podemos ver en la siguiente figura:
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Figura 3

Herramientas que tiene el software Symbolab presionando soluciones

T 0 0 0 [ e 0 1 S | i i ] e w0 e -

s L o 4iom i ,

Stadying
Retter with friends
l L'U./ ‘.‘ \":‘j
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Nota. Herramientas especificas que tiene Symbolab al seleccionar la herramienta
general soluciones, como: Pre dlgebra, dlgebra, pre calculo, calculo, entre otras

El software Symbolab funciona ingresando a su direcciéon virtual:
https://es.symbolab.com/solver, y el software te mostrara una barra espaciadora para
poder ingresar los datos respectivos, como por ejemplo una ecuacién para que sea
resuelto haciendo uso de las herramientas que tiene Symbolab.

Una vez ingresada la ecuacidn determinada, se selecciona el botdon “ir” y
Symbolab te presenta la solucién respectiva y lo importante de este resultado lo hace
paso a paso hasta llegar a la solucién correspondiente, en esta parte es interesante ver
qué pasos especificos necesitamos tener en cuenta o sélo requerimos de pasos
generales

Veamos una aplicacién practica

e Ingresas al software Symbolab y en la barra espaciadora que muestra “Ingrese un

problema o tema”, puedes escribir la ecuacidn de primer grado. O de lo contrario,
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puedes adjuntar una imagen que represente a la ecuacién indicada, cémo por
ejemplo 2(x+6) = 4x -16

Luego de ingresar la ecuacidn: 2(x+6) = 4x -16 seleccionar la tecla que corresponde a
ir. Luego internamente el software Symbolab los resolverd y te mostrara el
resultado, como por ejemplo para el caso considerado: x=14, que serd entendida
como la solucidn de la ecuacién propuesta.

También, considera las dos partes en el software Symbolab que observas en la
pantalla, una que muestra la solucién de la ecuacién y la otra que presenta la
solucion de la ecuacidon en forma especifica y mostrando el método y los recursos
gue uso para dar solucion a la ecuacion presentada.

Asimismo, se puede usar los otros recursos que muestra Symbolab al final de la
solucién presentada <de la ecuaciéon, por ejemplo, lo referido a problemas y/o
ejercicios presentados como refuerzo a lo aprendido y otra seccién referido al
método grafico para resolver ecuaciones y los resultados encontrados se pueden

compartir en diferentes redes sociales.
Este proceso lo sintetizamos en la figura siguiente:

Figura 4

Proceso de ingreso y solucion de una ecuacion de primar grado
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Nota. Proceso de ingreso y solucién de una ecuacion de primer grado usando el

software Symbolab
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Por medio del software Symbolab, resuelves ecuaciones diversas de

matematicas directamente o también se puede hacer uso de los pasos secuenciados

gue muestra el software, hasta llegar a la respuesta respectiva, el software lo puede

usar cualquier estudiante interesado de la educacion basica o de la educacién superior

universitaria o no universitaria. Algunas ventajas que presenta el software

Symbolab son las siguientes:

Es un software que puedes emplear para aprender dinamicamente, asi también te
permite aclarar los conceptos, propiedades y teoremas del cual puedes tener
dudas, por ejemplo, en este caso relacionado a las ecuaciones especialmente.

El software trata con un lenguaje coloquial, de facil comprensidn para los
estudiantes.

El software resuelve operaciones basicas de la matematica de forma exacta y con
la rapidez del caso.

El software no tiene limites en la ayuda a la solucién de problemas y/ o ejercicios
considerados en las ecuaciones o en cualquier otro tema de matemadtico
considerado en el software Symbolab.

De acuerdo con Mosquera y Vivas (2017), permiten ejercer control sobre el tiempo
libre y poner en practica un disefio secuencial para hacer frente a un proceso propio
del aprendizaje de parte del estudiante, favoreciendo la labor individual o colectiva,

como también la participacidn activa dirigida a construir los saberes.

Algunas desventajas que presenta el uso del software Symbolab son:

Una de las desventajas del uso del software Symbolab es que puede a llevar a que el
estudiante siempre quiera usar el software y hacer que se acostumbre a su ayuda y
no pueda resolver una ecuacidon por el mismo, sin el uso del mismo El uso del

software Symbolab se realizard en cualquier equipo tecnoldgico que cuente con
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conectividad. La desventaja de no poder usar este software seria para aquellas
personas que por diversas razones no cuentan con conectividad.
Por otra parte, se observa como desventaja en esta aplicacién que se puede

correr el riesgo de introducir mal los datos y no encontrar el valor verdadero.

2.2.3. Aprendizaje en el drea de matematica
Considerando el aporte del MINEDU (2016), para la ensefanza aprendizaje la
matematica, se considerarad el curriculo 2016 vigente para la educaciéon secundaria,

destacando la competencia referido a:

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:
“Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas, comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas generales y argumenta afirmaciones sobre relaciones

de cambio y equivalencia”. (p. 251).

Como se evidencia se considera esta competencia que considera a las
ecuaciones de primer grado y se combinaran las capacidades correspondientes
destacando las capacidadesterceroy cuarta que tiene que ver con la elecciéon y aplicacion
de la estrategia para la resolucion de problemas en esta competencia y la que se
refiere a argumentar la aplicacidon de la estrategia respectiva seleccionado y dar la
justificacién respectiva. Todo estd descripcién lo veremos en las sesiones de aprendizaje

gue se considerara de acuerdo al tema tratado.

Por otro lado, la metodologia empleada en la experimentacion de la propuesta
estard centrada en la resolucidn de problemas que al estilo del MINEDU (2016) resalla

las siguientes caracteristicas:
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La matematica es un producto cultural dindmico, cambiante, en constante
desarrollo y reajuste.

Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucién de problemas
planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben como acontecimientos
significativos que se dan en diversos contextos.

Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos para los
cuales no conocen de antemano las estrategias de solucidn.

Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por ellos
mismos o por el docente.

Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras del
aprendizaje. (p. 148).

Como se puede apreciar es importante que el estudiante que enfrenta el reto
establecido en resolver problemas y/o ejercicios de ecuaciones, distinga si esta frente a
un ejercicio y/o problemay seglin su realidad use el método de resolucion de problemas
gue basicamente estd centrado en cuatro procedimientos establecidos como: entender
el problema dado, dar a conocer con sus propias palabras de que trata el problema, luego
buscar, elegir y aplicar una estrategia adecuada y finalmente comunicar los resultados
encontrados y validar todo el proceso seguido con la finalidad de que el procedimiento
seguido sirva para aplicarlo convenientemente a otros problemas de ecuaciones de
primer grado o temas similares de matematica. Teniendo en cuenta a Mendoza (2022)
en el Proyecto Curricular Institucional de la Institucidon Educativa Daniel Alcides Carridn se
considera la competencia y capacidades mencionadas anteriormente del area de
matematica, priorizando para nuestra investigacidén la competencia referido a resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, destacando que en la descripcidn del

nivel de competencia esperado al finalizar el ciclo VI se tiene:
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Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o regularidades
entre magnitudes, valores o entre expresiones; traduciéndolas a patrones numéricos y
graficos, progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones con una incégnita.

Expresa su comprensién de: la relacidn entre funcién lineal y proporcionalidad
directa; las diferencias entre una ecuacién e inecuacion lineal y sus propiedades;
Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, métodos graficos y procedimientos
matematicos para determinar el valor de términos desconocidos en una progresion
aritmética, simplificar expresiones algebraicas y dar solucion a ecuaciones e
inecuaciones lineales y Plantea afirmaciones sobre propiedades de las progresiones

aritméticas, ecuaciones e inecuaciones. (Mendoza, 2022, pp. 18-19).

Como se puede constatar las ecuaciones de primer grado estd presente en todos
estos niveles de logro de competencias establecidas para los estudiantes de la
institucion educativa indicada. Entendiéndose como ecuacion de primer grado a toda
ecuacion de la forma ax+b=0, para todo nlimero real constante a y b con a diferente
de cero y x la variable que también esta en el conjunto de los nimeros reales y para la
solucion de un problema o ejercicios de ecuaciones de primer grado dependers3, si el
estudiante conoce la estrategia, sera un ejercicio, pero si no conoce la estrategia para

resolver el problema serd considerado como un problema. (Carranza, 2019).

2.3. Definicion de términos basicos
2.3.1. Matematica
Es una ciencia formal clasificada didacticamente con temas de aritmética,

geometria, algebra, analisis y estadistica

2.3.2. Ecuacion

Considerando el aporte de Carranza (2018). La ecuacidn es una representacion

de igualdad de cantidades, donde considera signos matematicos que expresan
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2.4.

generalmente la siguiente notacidn: ax=b, dénde a y b son numeros reales, con a
diferente de cero y x es la variable en la ecuaciéon y que también toma valores reales

segln la condicion establecida.

2.3.3. Competencia
Conjunto de capacidades que hace uso la persona para desenvolverse en un
contexto determinado, estas capacidades generalmente consideran el aspecto cognitivo,

procedimental y actitudinal respectivamente.

2.3.4. Capacidades
Se refiere a la diversidad de recursos como conocimientos, habilidades y
actitudes que la persona utiliza para enfrentar una situacién especifica, combinandolas

convenientemente.

2.3.5. Estandares de aprendizaje
Son descripciones crecientes del desarrollo de las competencias desde un nivel
de inicio hasta un nivel final, que debe recorrer el estudiante para lograr el perfil de

egreso correspondiente

2.3.6. Desempeiios
Se refiere a descripciones de lo que realizan los estudiantes en funcién al logro
de los estandares de aprendizaje establecidos, haciendo notar que tan cerca o lejos

estan de lograr el nivel esperado

Formulacion de hipétesis
2.4.1. Hipoétesis General

El empleo del software Symbolab contribuye significativamente a resolver
problemas con ecuaciones de primer grado en estudiantes del ciclo VI, en la Institucion

Educativa Daniel Alcides Carrion de la localidad de Chipipata en el 2023.
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2.4.2. Hipétesis Especificas.
- El empleo del software Symbolab contribuye significativamente a resolver
problemas con ecuaciones de primer grado referidos a la capacidad usa
estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas

generales en estudiantes del ciclo VI indicados.

- El empleo del software Symbolab contribuye significativamente a resolver
problemas con ecuaciones de primer grado referidos a la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en

estudiantes del ciclo VI indicados

2.5. Identificacion de variables

Variable 1:

Software Symbolab

Variable 2:

Resolver problemas con ecuaciones de primer grado en estudiantes del ciclo VI

2.6.  Definicién Operacional de variables e indicadores

Se considera en la tabla que se muestra a continuacién:
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables: Empleo del software Symbolab y Resolver

problemas con ecuaciones de primer grado en estudiantes del ciclo VI

Variable Definicién Dimensién Indicador indices ftems

conceptual
Elempleo Software Herramientas Herramientas generales | Conoce 10
del Symbolab que del software Desconoce
software ayuda aresolver | Symbolab

_ Herramientas especificas

Symbolab ecuaciones de

primer grado vy

otros temas de

matematica

relacionado
Resolver Proceso para | Estado de la Capacidad de: | Debajo de | 20
problemas resolver competencia: Traduce datos y | inicio
con problemas Resuelve condiciones a
ecuaciones ) problemas de | expresiones algebraicas

de ecuaciones de Inicio
de primer . regularidad, y graficas:

primer grado
grado en equivalencia y

usando el
estudiantes . cambio En proceso

método de Capacidad de:
del ciclo VI lucid q

resolucién e Comunica su

Logrado

problemas
enfatizando la
capacidad
tercera y cuarta
de la
competencia
Resuelve
problemas de

regularidad,

comprension sobre las

relaciones algebraicas:

Capacidad de: Usa
estrategias Y
procedimientos para

encontrar equivalencias

y reglas generales:
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equivalencia vy
cambio
Capacidad de:

del  curriculo Argumenta afirmaciones
2016 sobre

par relaciones de cambioy
a educacion equivalencia:
secundaria

Nota. Variables: Empleo del software Symbolab y Resolver problemas con ecuaciones

de primer grado en estudiantes del ciclo VI.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion.
Considerando el aporte de investigadores de Naupas y otros (2014), la
investigacion fue considera de tipo tecnolédgico Naupas et al. (2014).
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue explicativo

Métodos de investigacion.

El método central de la investigacion fue el método cientifico, toda vez que
primero se formuldé el problema de investigacidon, segundo se postula posibles
alternativas de soluciéon que se plasmaron en hipodtesis de investigacidn, tercero, se
valida las hipdtesis de investigacidon con las técnicas y procedimientos adecuados y
cuarto, validado la hipdtesis de investigacion, el cuerpo tedrico comprobado se
incorpora a la teoria vigente. También se considera el método estadistico, con la finalidad
de procesar los datos y presentarlos en tablas y graficos y luego realizar el andlisis
respectivo de los datos con los estadisticos y pardmetros convenientes y presentar

resultados para ser analizados respectivamente. Naupas et al. (2014).
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Disefio de investigacion

El disefo de investigacion fue cuasiexperimental, que se presenta en el siguiente

esquema:
Esquema:

GE 01 - 02

GC 01 X 02

Donde:

o1 Pre prueba

02 Pos prueba

GE Grupo Experimental

GC Grupo de Control

X Uso del software Symbolab (Naupas, Mejia, Novoa,

y Villagomez, 2014)

Poblacién y muestra

3.5.1. Poblaciéon

Tabla 2

Poblacion de estudiantes del VI y Vil ciclo de educacion secundaria de la Institucion

Educativa “Daniel Alcides Carrion” de Chipipata.

N°/Grado Primero | Segundo | Tercero Cuarto | Quinto | Total

Estudiantes 7 7 11 2 11 38

Nota. Némina de estudiantes de la L.E. “Daniel Alcides Carrion”,

Secretaria de la I.E.
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3.6.

3.7.

3.5.2. Muestra

Tabla 3

Muestra de estudiantes del VI ciclo de educacion secundaria de la Institucion

Educativa “Daniel Alcides Carrién” de Chipipata.

N°/Grado Primero | Segundo | Total

Estudiantes 7 7 14

Nota. Nomina de estudiantes de la I.E. “Daniel Alcides Carridn”, Secretaria de la I.E.

Finalmente, al azar se determind al segundo grado como grupo experimental

y el primer grado como grupo de control.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica que se considerd para la investigacion es la encuesta y los instrumentos
de investigacién fueron la pre prueba y pos prueba correspondiente. Cada uno de los
instrumentos de investigacidn indicados se validaran mediante el método del juicio de
expertos y el coeficiente de confiabilidad se determinard con el método del Alfa de

Cronbach ayudado por el software estadistico SPSS versién 25.0.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
La seleccion fue en base a la operacionalizacién de las variables, la validacion fue
mediante el juicio de expertos y la confiabilidad fue mediante el coeficiente de

confiabilidad de Alfa de Cronbach. Los mismos que se detallan en seguida.

El instrumento de investigacion fue seleccionado de acuerdo a la naturaleza de
la investigacion considerando las técnicas de investigacién, eligiendo los instrumentos
de evaluacién para la PRE PRUEBA Y POS PRUEBA, que fueron validados mediante el
método del juicio de expertos y para la confiabilidad se utilizé el método del alfa de

Cronbach.
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Para aplicar el instrumento al grupo de control y al grupo experimental, primero
tuvimos que validar la prueba, luego se procedid a aplicar a la prueba piloto para saber

la confiabilidad de la misma.

El método que usamos para la validacion del test fue el de juicios de expertos. Los
resultados de las fichas de validadores del instrumento de investigacidn como: Raul

Malpartida Lovaton, Josué Camavilca Vega y Clever Lépez Prado.

Se recepciond las fichas de validacidn con las observaciones de mejora, luego se
mejoraron los instrumentos de investigacién de acuerdo a las sugerencias de los
expertos, para posteriormente retornarlos y ya cada validador dio la conformidad
validada de cada uno de los instrumentos de investigacion, posteriormente estos
resultados lo presentamos en tablas, para aplicar la técnica de Aiken, que se concretd en

las tablas siguientes. (Las fichas de validacién de los expertos se acompafian en la seccién

de anexos).
Tabla 4
Validacion de la pre y pos prueba conceptual
ITEMS EX1 EX2 EX3 SUMA Vv ESCALA
1 1 1 1 3 1 Fuerte
2 1 1 1 3 1 Fuerte
3 1 1 1 3 1 Fuerte
4 1 1 1 3 1 Fuerte
5 1 1 1 3 1 Fuerte
6 1 1 1 3 1 Fuerte
7 1 1 1 3 1 Fuerte
8 1 1 1 3 1 Fuerte
9 1 1 1 3 1 Fuerte
10 1 1 1 3 1 Fuerte

Nota. Fichas de validacion de expertos.
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Para la confiabilidad de los instrumentos de investigacidn se aplicé el método del

Alfa de Cronbach.

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO PRE Y POS PRUEBA

Se trabajo con una prueba piloto conformado por 6 estudiantes, estos

resultados se presentan en las figuras y tablas siguientes:

Figura 5

Resultados de la prueba piloto

S R— e W R

WAV SR AT AR A ENA | &TUN

B

| a e O-a@=so0 RofFEomcC " T °

Nota. Pre y pos prueba conceptual

Los datos obtenidos del pre y pos prueba conceptual, se ingreso al software SPSS

version 25 y se obtuvieron los resultados siguientes:

Tabla 5

Numero de integrantes de la prueba piloto

Resumen de procesamiento de Casos

N %
Casos Valido 6 100,0
Excluido@ 0 ,0
Total 6 100,0

Nota. Pre y pos prueba conceptual
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Tabla 6

Coeficiente de confiabilidad de la pre y pos prueba

Coeficiente de confiabilidad por items de la pre y pos prueba

Alfa de

Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

N de elementos

,832

20

Nota. Pre y pos prueba

Tabla 7

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala si el Correlacién Cronbach
escala si el elemento se total de si el
elemento ha elementos elemento
se ha suprimido corregida se ha
suprimido suprimido
VARO0001 39,67 51,067 -,766 ,865
VAR00002 40,17 43,767 ,143 ,836
VAR00003 40,33 41,067 ,387 ,826
VARO0004 40,67 39,467 ,814 ,809
VARO0005 40,17 43,767 ,143 ,836
VAR00006 40,33 39,067 ,609 ,814
VARO0007 40,00 34,000 ,907 ,791
VARO00008 40,17 40,967 ,494 ,821
VARO0009 40,00 34,000 ,907 ,791
VAR00010 40,33 37,067 ,844 ,801
VAR00011 40,50 39,500 ,863 ,809
VAR00012 40,17 35,767 ,641 ,811
VAR00013 40,50 44,300 ,116 ,836
VAR00014 40,17 38,967 ,760 ,809
VAR00015 39,83 41,367 ,317 ,830
VAR00016 40,17 43,767 ,143 ,836
VARO0017 39,17 45,367 ,000 ,835
VAR00018 40,00 48,000 -,307 ,859
VAR00019 39,17 45,367 ,000 ,835
VAR00020 39,67 39,467 ,814 ,809

Nota. Pre y pos prueba
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3.8.

3.9.

3.10

Como se aprecia el instrumento es confiable tanto en su totalidad como en cada

item considerado, mostrando un coeficiente de confiabilidad de 0,83.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Se usé la técnica de la frecuencia porcentual: Tablas y gréficos estadisticos para
presentar los datos y luego se empled para el procesamiento de los datos el software
SPSS versidn 25.0 y luego para el analisis de la informaciéon obtenida se usé las medidas
de tendencia central, de variabilidad, de dispersién, de normalidad, de homogeneidad

de varianzas y la prueba estadistica paramétrica que resultd de los datos obtenidos.

Tratamiento Estadistico.

El tratamiento estadistico de los datos obtenidos se realizd con el apoyo del
software SPSS versién 25 en version castellano para procesar los datos obtenidos
después de aplicar la pre prueba y pos prueba correspondiente al grupo experimenta, y

de control de la muestra de estudio.

Orientacidn ética, filoséfica y epistémica

En el desarrollo de la investigacion se considerara el reglamento de ética del
investigador de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién, cumpliendo sus articulos
correspondientes, los derechos de autor, el que tiene en cuenta a la persona humana y
respetar sus aportes a la ciencia y la cultura respectivamente (UNDAC, 2019). Asi también
se contd con la autorizacion de los que participaron en la muestra para el desarrollo de la
investigacion, como también la autorizacion del director de la institucidon educativa para

llevar a cabo la investigacion.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo.
Se presentd la solicitud y proyecto de tesis al director de la Institucidon Educativa
“Daniel Alcides Carrion” — Chipipata para el desarrollo del mismo con la aprobacién
correspondiente, luego se presentd la propuesta ante el docente de matematica para la
coordinacién y el horario a trabajar durante todo el proyecto de la tesis mencionando

gue se desarrolld con los estudiantes del 1lery 2do grado.

Para iniciar con las sesiones que requiere el proyecto, se realizé |la PRE PRUEBA a
los estudiantes del ler y 2do grado, con el grupo de control y el grupo experimental.
Luego se desarrolld las sesiones en los diferentes dias, primero se desarrollé con la
presentacién del propdsito, la finalidad de aprender a plantear ecuaciones y como
transférmanos de un lenguaje escrito u oral a un lenguaje matematico haciendo uso de
materiales concretos para el desenvolvimiento con ejemplos para el aprendizaje. Todo
ello mediante sesiones de aprendizaje previamente planificado. después con las
conversaciones previas en la direccién ya que los estudiantes estan prohibidos de llevar

sus celulares a la institucién educativa viendo que el colegio cuenta con las tabletas que
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4.2,

nos fueron de gran ayuda para las siguientes sesiones, para ello en la pizarra y
multimedia, se fue desarrollando las sesiones; con los estudiantes en la tableta
explicamos paso a paso las funciones y beneficios que tiene el Software Symbolab
centrandonos en las ecuaciones, los patrones y simbolos que se tiene que tener en
cuenta. Los estudiantes una vez comprendido ello, pasamos a plantear las ecuaciones
de primer grado; luego a desarrollar los problemas de forma manual y en el Software
Symbolab para ir sacando conclusiones de cdémo aprendemos de manera actualizada y

didactica.

Por dltimo, reforzamos los conocimientos de los estudiantes sobre el
planteamiento de ecuaciones de primer grado en el Software Symbolab y como
aprendemos, culminando los estudiantes el desarrollo de la POS PRUEBA tanto el grupo
experimental y el grupo de control, para lo posterior ir analizando los resultados previos

y finales agradeciendo por el tiempo, la colaboraciéon prestada al docente y estudiantes.

Reiteramos que los procedimientos especificos estan detallados en cada una las
sesiones de aprendizaje que se adjuntan en la seccidn de anexos con sus respectivas

caracteristicas.

Presentacidn, analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Resultados de la pre prueba del grupo de control
Se muestran los resultados obtenidos de la pre prueba de los estudiantes del

grupo de control en la tabla, figura y estadisticas basicas.
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Tabla 8

Resultados de la pre prueba del grupo de control

Porcentaje
acumulado
Frecuencia  Porcentaje
Vilido © 2 28,6 28,6
7 1 14,3 42,9
8 1 14,3 57,1
9 1 14,3 71,4
10 2 28,6 100,0
Total 7 100,0

Nota. Obtenido de la pre prueba, muestra las calificaciones de los estudiantes

del grupo de control.

Figura 6

Resultados de la pre prueba del grupo de control

PRECONTROL

13

10

Frecuencia

Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados de la pre

prueba del grupo de control.
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Tabla 9

Estadisticas basicas de la pre prueba del grupo de control

Estadisticos

PRECONTROL

N Vilido 7

Perdidos 0

Media 8,00
Mediana 8,00
Moda 62
Desv. Desviacion 1,732
Asimetria ,000
Error estandar de asimetria 794
Curtosis -1,978
Error estandar de curtosis 1,587

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

Nota. Obtenido de la pre prueba aplicada al grupo de control y muestra las

estadisticas bdsicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 06 y 10. El 100% de los estudiantes del grupo de control obtienen
notas desaprobatorias comprendidas entre 06 y 10. Asimismo se puede observar que su
promedio de rendimiento es de 08, siendo 06 la nota que mas veces se repite y su

coeficiente de variacién es de 22% indicando que es un grupo mas o menos homogéneo.

Resultados de la pre prueba del grupo experimental

Se muestran los resultados obtenidos de la pre prueba de los estudiantes del

grupo experimental en la tabla, figura y estadisticas basicas que se muestran en seguida.
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Tabla 10

Resultados de la pre prueba del grupo experimental

Porcentaje
acumulado
Frecuencia  Porcentaje

Vilido 6,00 1 14,3 14,3
7,00 1 14,3 28,6
8,00 1 14,3 42,9
10,00 1 14,3 57,1
12,00 1 14,3 71,4
13,00 1 14,3 85,7
16,00 1 14,3 100,0

Total 7 100,0

Nota. Obtenido de la pre prueba, muestra las calificaciones de los

estudiantes del grupo experimental

Figura 7

Resultados de la pre prueba del grupo experimental

VARO00001

08

06

Frecuencia
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032

00

5] 7 8 10 12 13 16
VARO00001

Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados de la pre

prueba del grupo experimental.
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Tabla 11

Estadisticas basicas de la pre prueba del grupo experimental
Estadisticos

PREEXPERIMENTAL

Valido 7

Perdidos 0
Media 10,2857
Mediana 10,0000
Moda 6,002
Desv. Desviacion 3,59232
Asimetria ,430
Error estandar de asimetria , 794
Curtosis -,887
Error estandar de curtosis 1,587

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

Nota. Obtenido de la pre prueba aplicada al grupo experimental y muestra las

estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 06 y 16. El 57% de los estudiantes del grupo experimental obtienen
notas desaprobatorias comprendidas entre 06 y 10, en tanto el 43% de los estudiantes
obtienen calificaciones aprobatorias comprendidas entre 12 y 16, Asimismo se puede
observar que su promedio de rendimiento es de 10, siendo 06 la nota que mas veces se

repite y su coeficiente de variacién es de 35% indicando que es un grupo heterogéneo.

4.1.1. Resultados de la pos prueba del grupo de control
Se muestran los resultados obtenidos de la pos prueba de los estudiantes del

grupo de control en la tabla, figura y estadisticas basicas
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Tabla 12

Resultados de la pos prueba del grupo de control

Porcentaje
acumulado
Frecuencia  Porcentaje
Valido 10 1 14,3 14,3
13 1 14,3 28,6
14 1 14,3 42,9
16 3 42,9 85,7
17 1 14,3 100,0
Total 7 100,0

Nota. Obtenido de la pos prueba, muestra las calificaciones de los estudiantes

del grupo de control.

Figura 8

Resultados de la pos prueba del grupo de control

POSCONTROL

Fracuancia

1l 13 4 18 11

FOSCONTROL
Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados de la pos

prueba del grupo de control.
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Tabla 13

Estadisticas basicas de la pos prueba del grupo de control

Estadisticos

POSCONTROL

N Vélido 7

Perdidos O
Media 14,57
Mediana 16,00
Moda 16
Desv. Desviacion 2,440
Asimetria -1,230
Error estandar de asimetria , 794
Curtosis 1,057
Error estandar de curtosis 1,587

Nota. Obtenido de la pos prueba conceptual aplicada al grupo de control y muestra

las estadisticas bdsicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidasentre 10y 17. El 14% de los estudiantes del grupo de control obtienen notas
desaprobatorias con nota de 10, en tanto el 86% de los estudiantes obtienen
calificaciones aprobatorias comprendidas entre 13 y 17, Asimismo se puede observar
gue su promedio de rendimiento es de 15, siendo 16 la nota que mas veces se repite y su

coeficiente de variacién es de 17% indicando que es un grupo mas o menos homogéneo.

4.2.2. Resultados de la pos prueba del grupo experimental

Se muestran los resultados obtenidos de la pos prueba de los estudiantes del

grupo experimental en la tabla, figura y estadisticas bdsicas que se muestran.
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Tabla 14

Resultados de la pos prueba del grupo experimental

Porcentaje
acumulado
Frecuencia  Porcentaje

vilido 14 2 28,6 28,6
15 1 14,3 42,9
16 2 28,6 71,4
17 1 14,3 85,7
18 1 14,3 100,0

Total 7 100,0

Nota. Obtenido de la pos prueba, muestra las calificaciones de los

estudiantes del grupo experimental

Figura 9

Resultados de la pos prueba del grupo experimental

POSEXPERIMENTAL

w

Frecuencia

[

ap

POSEXPERIMENTAL
Nota. Obtenido de la tabla anterior y muestra graficamente los resultados de la pos

prueba del grupo experimental.
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Tabla 15

Estadisticas basicas de la pos prueba del grupo experimental
Estadisticos

POSEXPERIMENTAL

N Valido 7

Perdidos 0
Media 15,71
Mediana 16,00
Moda 143
Desv. Desviacion 1,496
Asimetria ,256
Error estandar de asimetria ,794
Curtosis -,968
Error estandar de curtosis 1,587
Rango 4
Minimo 14
Maximo 18

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

Nota. Obtenido de la pos prueba aplicada al grupo experimental y muestra las

estadisticas basicas de estos resultados.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 14 y 18. El 100% de los estudiantes del grupo experimental obtienen
notas aprobatorias comprendidas entre 14 y 18. Asimismo se puede observar que su
promedio de rendimiento es de 16, siendo 14 la nota que mds veces se repite y su

coeficiente de variacidn es de 10% indicando que es un grupo homogéneo.

Prueba de hipétesis

La prueba de hipdtesis se realiza en base a los aportes de Cordova (2010) que se

presenta en seguida.

Hipétesis General
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El empleo del software Symbolab contribuye significativamente a resolver problemas
con ecuaciones de primer grado en estudiantes del ciclo VI, en la Institucidon Educativa

Daniel Alcides Carrién de la localidad de Chipipata en el 2023.

Hipdtesis de estadistica

HO: Md1 = Md2 No hay diferencias en resolver problemas con ecuaciones de primer
grado en estudiantes del ciclo VI del grupo experimental y grupo de control por el empleo

del software Symbolab.

H1: Md1 # Md2 Hay diferencias en resolver problemas con ecuaciones de primer grado
en estudiantes del ciclo VI entre los estudiantes del grupo experimental y grupo de

control por el empleo del software Symbolab.

Estadistico de prueba

Para usar el estadistico de prueba respectivo se realizé las pruebas de normalidad y de

homogeneidad de varianzas. Esto es:

Tabla 16

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov- Shapiro-Wilk
Smirnova
CALIFICATIVOS gl Sig. Estadisti gl Sig.
] Esta co
distico
NOTAS C 7 ,072 ,863 7 ,162
,292
E 7 ,200" ,935 7 ,591
,160

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacién de Lilliefors

Nota. Pos prueba

42



Como el valor de significancia es 0,162 que es mayor a 0,05, muestra que se

cumple la prueba de normalidad

Tabla 17

Prueba de homogeneidad de varianzas

Prueba de homogeneidad de varianza
Estadistico de

Levene

gl1 gl2 Sig.
NOTAS Se basa en la media 1,670 1 12 ,221
Se basa en la mediana ,400 1 12 ,539
Se basa en la mediana y con ,400 1 7,928 ,545
gl ajustado
Se basa en la media 1,519 1 12 ,241
recortada

Nota. Pre y pos prueba

Como el valor de significancia es 0,221 que es mayor a 0, 05, este hecho muestra

que si se cumple la prueba de homogeneidad de varianzas

Estos resultados obtenidos, tanto en lo referente a la prueba de normalidad
como el de homogeneidad de varianzas, indican que se debe emplear el estadistico de

t de Student.
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Tabla 18

Estadistico t de Student

Prueba de muestras independientes

varianzas iguales

Pruebade
Levene de
igualdad de prueba t para la igualdad de medias
varianzas
95% de
intervalo de
Difere Diferencia confianzac.iela
Sig.  ncia de error diferencia
. (bilat de ,

F Sig. t gl eral) _estandar e ior Supe
medi rior
as

N Seasumen 1,670 ,221 1,057 12,312 1,143 1,082 -1,214 3,500
O varianzas iguales

T No se asumen 1,057 9,953 ,316 1,143 1,082 -1,269 3,555
A

S

4.4.

Nota. Pre y pos prueba conceptual

Como el valor de significancia 0,221 es mayor que el valor 0,05, se muestra que

se acepta la hipdtesis nula, y desde luego se concluye que: El empleo del software

Symbolab no contribuye significativamente a resolver problemas con ecuaciones de

primer grado en estudiantes del ciclo VI, en la Institucion Educativa Daniel Alcides

Carridn de la localidad de Chipipata en el 2023.

Discusion de resultados

Como se ha podido observar en los resultados obtenidos en nuestra

investigacion hay diferencias minimas a favor del grupo experimental, como un punto

en la diferencia de sus medias aritméticas, pero si en su rendimiento académico

notdndose 7% de diferencia respecto a la homogeneidad, esto sucede toda vez que se

trata con problemas que comprenden ecuaciones de primer grado y no sdlo el
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tratamiento de la ecuacidn de primer grado, esta diferencia se puede observar en otros
trabajos de investigacién, como por ejemplo de Cuzco (2022), quien sostiene respecto al

uso del software Symbolab lo siguiente:

La propuesta metodolégica es una guia de uso de un software educativo mas
pedido por los estudiantes de noveno E.G.B. para la ensefianza y aprendizaje
de ecuaciones e inecuaciones de primer grado que tiene una estructura que
comprende el manejo y utilizacidn de la herramienta tecnoldgica de symbolab.

(Cuzco, 2022, p. 199).

La investigacién muestra la preferencia que tienen los estudiantes por hacer uso
del software Symbolab para la ensefianza aprendizaje de las ecuaciones de primer grado,
sin embargo, hay que precisar que no menciona la ayuda del software indicado para el
tratamiento de problemas que comprendan ecuaciones de primer grado, haciendo una
distincidn en la ensefianza aprendizaje de las ecuaciones con la ayuda de Symbolab vy el
tratamiento de problemas con ecuaciones de primer grado con el uso del Symbolab. Asi
también la presente investigacion de Farah et al. (2021) respecto al uso de symbolab en
le tratamiento de ecuaciones de primer grado sostiene: “The introduction of new
software (Symbolab) to school learners can be a catalyst for future development to solve
the shortage of interactive learning tools and software”. Que traducido al espaiol es: “La
introduccién de un nuevo software (Symbolab) para los alumnos de las escuelas puede
ser un catalizador para el desarrollo futuro para resolver la escasez de herramientas y

software de aprendizaje interactivo”. (Muzirah, 2021, p.959).

Como se entiende, el software Symbolab ayuda en la solucién de ejercicios y
problemas de ecuaciones de primer grado con efectividad, pero no en el tratamiento de
problemas de ecuaciones de primer grado, sino esclarecer que es una estrategia para

resolver la ecuacién planteada de primer grado, ya que existe un paso previo que es la
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comprension del problema, que traducido en la expresién matematica ya puede usarse

Symbolab con mucha eficiencia y eficacia.
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CONCLUSIONES
Se ha desarrollado la investigacién, verificdndose mediante la prueba de hipdtesis
paramétrica que valida la hipdtesis nula manifestando que no existe diferencias
significativas respecto al uso del software Symbolab en la solucién de problemas con
ecuaciones de primer grado en estudiantes del primer y segundo grado de educacién
secundaria en la Institucién Educativa Daniel Alcides Carridn de Chipipata. Empleando la t
Student, con valor de significancia 0,221 es mayor que el valor 0,05.
Se determind que el uso del software Symbolab no contribuye significativamente en el
disefio de estrategias para resolver problemas de ecuaciones de primer grado, pero si es un
procedimiento validado para ayudar a resolver ecuaciones de primer grado en forma directa;
esto lo valida los resultados obtenidos en el grupo de control y experimental
respectivamente como: 15y 16 de media aritmética, 17% y 20% de coeficiente de variacidn,
respectivamente.
Se determind que el uso del software Symbolab contribuye significativamente en el
argumento para resolver problemas de ecuaciones de primer grado, incidiendo como un
procedimiento validado para ayudar a resolver ecuaciones de primer grado en forma
directa; reflejado en los resultados hallados en ambos grupos: de control y experimental con
promedios de: 15y 16 y rendimientos homogéneos de 17% y 20% respectivamente.
La estrategia valida para ayudar a resolver ecuaciones de primer grado es hacer uso del
software Symbolab al inicio para predecir los resultados y orientar metodoldgicamente la
solucion de la ecuacién referida o al final para comprobar el resultado obtenido al resolver

la ecuacidn referida por cualquier método elegido.



RECOMENDACIONES

Replicar la experiencia del uso del software Symbolab en Instituciones educativas con
caracteristicas similares a la institucion educativa donde se desarrolld la experiencia, con

la finalidad de comparar resultados.

Usar el software Symbolab para comprobar las soluciones obtenidas en la resolucidn de

problemas que contengan ecuaciones de primer grado.

Autorizar el uso de celulares en las instituciones educativas con caracteristicas similares
a las trabajadas en la investigacion, pero con horarios determinados y con fines

educativos.
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ANEXOS



ANEXO 1 Instrumentos de Recoleccion de datos
PRE PRUEBAY POS PRUEBA

APELLIDOS Y NOMBRES: ........cceveeeirinnnsinencsssnnesassnssssssssssssesanas

GRADO. ............. FECHA: ......cceeuuunee

INSTRUCCIONES: Estimado estudiante resuelva cada uno de los problemas y marque su
respuesta correcta, cada pregunta correcta equivale (1 puntos) y cada pregunta incorrecta
equivale (0 puntos) y la no respondida equivale a (0.1 puntos), te deseo éxitos, puedes empezar.

1. Para pintar la fachada del colegio, se han necesitado 24 litros de pintura. Si se sabe que la
superficie mide 52m?, écuantos litros de pintura se necesitan para pintar 78m? de superficie?
a) 36L b)32L c) 48 L

d)24 L

2. Tres amigos van de compras. Juan gasta el doble que Alicia y Ana gasta el triple que Alicia. Si
entre los tres han gastado S/72, écuanto ha gastado Alicia?

a) S$/36.00 b) S/24.00 c) S/12.00 d) S/18.00
3. Juan compra cierta cantidad de kilogramos de mandarina y el doble de kilos de papaya,
sabiendo que el costo por kilogramo de mandarina es de S/2,20 y por kilogramo de papaya es
de S/1,30. éCuantos kilogramos de mandarina compro si pago en total S/14,40?
a) 6kg b) 4 kg c)3 kg d) 5 kg

4. Se quiere cercar un terreno de forma rectangular para destinarlo a cultivo de fresas. Se dispone
de 480 m de alambre de puas para rodear el terreno con tres vueltas. Si la diferencia entre el
largo y el ancho del terreno es de 20 m. ¢Cudles podrian ser las medidas de este terreno si
sabemos que el alambre de puas alcanza para cercarlo?

a.640m b) 150 m c)170m d)320m

5. Tu tienes el triple de figuritas que yo tengo; pero si tu me dieras 8 figuritas, solo tendrias el
doble de las que yo tendria. ¢ Cuantas figuritas tenemos entre los dos?

a) 72 figs b) 16 figs c) 96 figs d) 24 figs

6. El consumo de agua de la familia Gdmez es el doble que el consumo de la familia Martinez.
Pero ambos consumos suman 24 m3. ¢ Cudl el consumo de agua de la familia Gémez?

a. 18m3 b) 12 m? c)8m?d d) 16 m?

7. La mama de Martin le hizo una recarga de ocho soles al teléfono y, luego de ello, Martin hizo
una llamada y la cobraron de su saldo. Ahora, su nuevo saldo es de tres soles con diez céntimos.
¢Cudnto le descontaron a Martin por la llamada que hizo?



a) S/3.10 b) S/4.90 c) $/5.00 d) S/5.20

8. Desde que empezd la cuarentena, el consumo de energia eléctrica en mi casa se ha
incrementado. Es porque estamos todos en casa sin salir, usando la computadora, televisién y
otros artefactos a la vez. El Ultimo recibo nos vino por julio y agosto, ya que no pudimos salir a
pagar por la cuarentena, pero el recibo se extravid. Solo alcanzo a recordar que el monto total
era de 150 soles y que en julio el consumo fue 20 soles menos que en agosto. ¢Cuanto fue
nuestro consumo en julio?

a.S/ 65 b)S/ 85 c) S/120 d) S/170

9. De un libro de 284 paginas, Educando estd leyendo 15 paginas por dia. Si lleva leyendo dos
semanas, ¢ Cuantas paginas le faltan leer?

a) 74 pag. b) 15 pag. c) 14 pag. d) 72 pag.

10. En una canasta hay 45 manzanas distribuidas en tres bolsas. La primera tiene 8 manzanas
menos que la tercera y la segunda tiene 5 mas que la tercera. ¢Cuantas manzanas tiene la
segunda bolsa?

a) 16 b) 15 c)21 d)40

11. En un concierto hay 432 personas. Si sabemos que hay 48 mujeres mas que hombres,
¢Cudntos Hombres y cuantas Mujeres hay?

a. H:72; M:192 b) H:192; M:240 c) H:192; M:72 d) H:240;
M:192

12. Para ingresar a una feria gastrondmica, se paga S/15,00. Dentro de la feria, cualquier plato
de comida cuesta S/8,00. Si se sabe que lila acudié a la feria y consumié 7 platos, ¢ Cudnto gasto
en total?

a) S/54 b) S/42 c) S/56 d) S/71

13. Luisa planea preparar pastelitos para el cumpleafios de su hija. Si gasta S/15 en 25 unidades,.
¢Cudnto dinero necesita para preparar 80 pastelitos?

a) S/45 b) S/48 c) S/50 d) S/54

14. La familia de Daniel pagd S/135 por 3 dias de estadia en un hotel con piscina durante su viaje
a la capital. ¢ Cuanto mads tendrdn que pagar si deciden quedarse toda la semana?

a) S/180 b)S/225  ¢)S/270 d)S/315



15. Una piscina inflable de 5200 L de capacidad estd llena hasta sus 3/8 . ¢ Cuantos litros de agua

hay que agregar para llenar la piscina?

a) 1950 L b) 2500 L c)3250L d)4600L

16. El nUmero de monedas que tengo en ambas manos es 52; si el nimero de monedas que tengo
enlamano derecha es 7 mas que el doble de lo que tengo en la mano izquierda. ¢ Cudntas monedas

tengo en la mano derecha?

a) 15 monedas b) 37 monedas c) 30 monedas d) 10 monedas

17. Rosa visita un supermercado para utilizar los puntos de su tarjeta. Después de canjearlos por
un perfume y un reloj, le quedan 330 puntos. ¢ Cuantos tenia acumulados antes del canje?

a) 345 puntos b) 520 puntos c) 1180 puntos d) 1430 puntos

18. Erin tenia 55 ositos de peluche. Aparté sus 7 favoritos y luego repartié equitativamente los
demas entre sus 3 hermanas. Su, la hermana mas joven de Erin, ya tenia 15 ositos. ¢ Cuantos ositos

de peluche tiene ahora Su?

a) 29 b)30 c) 31 d) 32

19. Después de recoger huevos de sus gallinas, Dale los empaca en cartones para venderlos. Llena
15 cartones y le quedan 7 huevos. Cada cartén contiene 12 huevos. éCuantos huevos recogio
Dale?

a) 180 b) 187 c) 188 d)189

20. El club de arte obtuvo S/248 por recaudaciones de fondos. Después gastaron S/206 para crear
una exposicidn de arte. Recaudaron S/316 adicionales en la exposicion. ¢Cuanto dinero tenia el
club de arte después de la exposicién?

a) 564 b)316 c) 248 d) 358

Gracias por su participaciéon



ANEXO 2 Validez de los instrumentos de investigacion

FICHA DE VALIDACION DE LA PRE PRUEBA Y POS PRUEBA

Estimado Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en
forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracién su pertinencia, relevancia y correccién
gramatical. En el caso de que el item sea inadecuado anote en el casillero sus observaciones y

las sugerencias posibles.

I. REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

RAUL MALPARTIDA LOVATON

b) PROFESION:
LIC. EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

c) GRADOS ACADEMICOS:

DOCTOR EN EDUCACION

d) INSTITUCION DONDE LABORA:
UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

e) TELEFONOY E-MAIL:

965873119 / rmalpartidal@undac.edu.pe

Il ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Empleo del software Symbolab para contribuir a resolver problemas con ecuaciones
de primer grado en estudiantes del ciclo VI, Institucién Educativa Daniel Alcides

Carrién, Chipipata, 2023

. ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO

1 X

2 X



mailto:rmalpartidal@undac.edu.pe

3 X

4 X

5 X

6 X Antes de la pregunta seis no
considerar la consigna

7 X Antes de la pregunta seis no
considerar la consigna

8 X Antes de la pregunta seis no
considerar la consigna

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X

17 X

18 X

19 X

20 X

Coeficiente de Validez V= 2(adecuados) 5 =—=90%

(adecuados, inadecuados) 20

IV. RESOLUCION
Es aplicable el instrumento.

V. COMENTARIOS FINALES:

Aceptable <o

FIRMA

DNI 04010752




FICHA DE VALIDACION DE LA PRE PRUEBA Y POS PRUEBA

Estimado Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en

forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia, relevancia y correccién

gramatical. En el caso de que el item sea inadecuado anote en el casillero sus observaciones y

las sugerencias posibles.

I. REFERENCIA

a) NOMBREY APELLIDOS DEL EXPERTO: JOSUE

MOISES CAMAVILCA VEGA

b) PROFESION:

LICENCIADO EN EDUCACION

c) GRADOS ACADEMICOS:

LICENCIADO EN MATEMATICA - FISICA

d) INSTITUCION DONDE LABORA: DREP

e) TELEFONOY E-MAIL:

JOCAVE2021@GMAIL.COM
Il. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Empleo del software Symbolab para contribuir a resolver problemas con ecuaciones

de primer grado en estudiantes del ciclo VI, Institucidn Educativa Daniel Alcides

Carrién, Chipipata, 2023

Il. ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS | ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X Inconsistencia Revisar planteamiento

del problema con la
respuesta.

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X



mailto:JOCAVE2021@GMAIL.COM

17

18

19

20

XX [ XX

= 19/29=0,95

S(adecuados)

gsa ecuados
adecuados)

Coeficiente de Validez V =

IV. RESOLUCION
Evidenciar el desarrollo de la competencia matematica implica que el estudiante muestre la

habilidad de dar solucién a problemas que demanden: modelacidon, comprensién, uso de
estrategias y procedimientos para calculo o estimaciéon, y argumentacion. Solo se evidencia
problemas que solicitan obtener la respuesta a través de calculos (uso de estrategias de calculo).
La recomendacion es incluir problemas que demanden los otros tipos de habilidades de una
competencia matemadtica. Tomar como referencia las preguntas liberadas de la Unidad de
Medicién de la Calidad del Aprendizaje (UMC) del MINEDU.

V. COMENTARIOS FINALES:

Aplicable si solo se quiere estudiar el uso de la habilidad: “Uso de estrategias y procedimientos
de calculo” por separado, el cual no implicaria el estudio de la competencia matematica sino de
una de sus cuatro capacidades.

P

FIRMA

DNI: 21287879




FICHA DE VALIDACION DE LA PRE PRUEBA Y POS PRUEBA

Estimado Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en
forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia, relevancia y correccién
gramatical. En el caso de que el item sea inadecuado anote en el casillero sus observaciones y

las sugerencias posibles.

I. REFERENCIA

a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:
Clever LOPEZ PRADO

b) PROFESION:
Licenciado en Educacion

c) GRADOS ACADEMICOS:
Universidad Completa

d) INSTITUCION DONDE LABORA:
I.E. Daniel Alcides Carrion

e) TELEFONOY E-MAIL:
912900595 LopezPradol100@gmail.com

1. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Empleo del software Symbolab para contribuir a resolver problemas con ecuaciones
de primer grado en estudiantes del ciclo VI, Institucién Educativa Daniel Alcides

Carrién, Chipipata, 2023

. ESCALA DE APRECIACION DEL APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

ITEMS ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIA
ADECUADO INADECUADO

1 X

2 X

3 X



mailto:LopezPrado100@gmail.com
mailto:LopezPrado100@gmail.com

4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X

Coeficiente de Validez V =

S(adecuados)

;rga ecuados
adecuados)

RESOLUCION

COMENTARIOS FINALES:

Para emplear el software Symbolab realizalo teniendo en cuenta la adecuada

ejecucion e interpretar el resultado.

Lic. Clever LOPEZ PRADO

DNI: 46405472



ANEXO 3 Procedimientos de confiabilidad de los instrumentos de investigacion, se considera los
resultados de la prueba piloto
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3 respondid correctamente
2 respondid incorrectamente

1 no responde



ANEXO 4 Sesiones y mddulos de aprendizaje

Titulo de la Sesion de Aprendizaje N°1: APRENDEMOS A PLANTEAR ECUACIONES DE PRIMER GRADO

: Planteamiento de ecuaciones de primer grado

: 20 llU"

: Dulce Esperanza DORREGARAY GARCIA y Deisy

Yajaira TORRES MORALES.

. DATOS GENERALES:
1.1. Tema
1.2. Grado y seccion
1.3. Docentes
1.4. Duracién
1.5. Fecha

: 2 Horas pedagdgicas

:18/07/2023

Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

» PROPOSITO. -

Expresamos y Transformamos con diversas

algebraico sobre el planteamiento de ecuaciones de primer grado.

representaciones simbdlicas y con lenguaje

COMPETENCII’\ Y INDICADOR~DE EVIDENCIA DE INSE-I\-;":_IL\:I:::\:L?“DE
CAPACIDADES DEL AREA DESEMPENO APRENDIZAIJE
RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y . .
CAMBIO. PIant.ea aﬁrmacpnes sobre las
propiedades de igualdad que
. o sustentan la
% Traduce datos y condiciones a| . .. .,
expresiones algebraicas y graficas. s|r.npl|ﬁcaC|on de a.mrlnbos
% Comunica sucomprension sobre las miembros de una ecuacion de
: : primer grado. Las justifica| » Razona y traduce los
til:Lcmnes algebralcas o usando ejemplos y sus datos gfer'\erando ideas
® Usa estrategias .y proc.ed|m|entos conocimientos matematicas en
para encontrar equivalencias y reglas matematicos. Reconoce | ecuaciones de primer| > Ficha de
generales. errores en sus | grado. Observacion

«» Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia.

justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

ENFOQUE » BUSQUEDA DE LA | VALORES/ACCIONES - Superacién personal. - Disposicién a
TRANSV. EXCELENCIA. OBSERVABLES adquirir cualidades que mejoraran el
propio desempefio y aumentaran el
estado de satisfaccion consigo mismo y
con las circunstancias.
ll. SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

PEDAGOGICOS




Motivacion, desarrollo y evaluacion permanentes de actitudes

Las docentes dan la bienvenida a los estudiantes con
una motivacién para ir presentando el tipo de trabajo

a llevar a cabo en la sesidn de aprendizaje.

Luego las docentes aplican la pre prueba sobre

ecuaciones de primer grado?
Después de haber analizado la informacidn
proporcionada, la docente indica que se deben

proponer diversas estrategias para identificar las

INICIO ) _ _ Pre prueba
ecuaciones de primer grado. en los estudiantes ,
Guia de
) !Despfertarel realizando las respectivas indicaciones. aprendizaje.
interés
- Recuperar .
P Después de la PRE PRUEBA las docentes les
saberes .
i Ejemplos
previos pregunta ¢Usted cree que los problemas de lenguaje 30 min demostrativos
- Estimularel pi |
. . . . izarr mon
conflicto escrito u oral se pueden traducir a un lenguaje 5min arra, plumones,
cognitivo cuadernos.
matematico?, {Qué entendemos cuando hablamos de
la palabra “ecuaciéon” ?, luego de escuchar las
docentes sus opiniones.
Los estudiantes van consolidando sus saberes previos con
ayuda de las docentes.
Las docentes apoyan a los estudiantes que necesiten
absolver dudas e inquietudes y luego refuerza las ideas
emitidas.
- Se anota el titulo de la sesién y propdsito de aprendizaje.
Se establece los acuerdos de convivencia para asumirlos
responsablemente y lograr el propdsito de aprendizaje.
-Las docentes recuerdan sobre la informacién matemdtica
del planteamiento de ecuaciones, recordando la forma
escrita para llevar a una forma simbdlica e ir desarrollando
la guia de aprendizaje, interpretar los datos obtenidos.
DESARROL LO . ., .
Ante la informacidn presentada los estudiantes
- Adquirir desean saber: Guia de
informacién . _ _ aprendizaje.
n 1. ¢Como trasformamos de lenguaje escrito a
- Aplicar lenguaje matematico el planteamiento de
- Transferir Ejemplos
lo 50min. demostrativos
aprendido Pizarra, plumones,

cuadernos.




oraciones del lenguaje escrito a una forma simbélica.

De la guia de aprendizaje.

CIERRE Para afianzar y ampliar sus aprendizajes, las docentes les
recomienda seguir investigando sobre el tema tratado.
- Reflexionar
sobre el Se promueve la reflexidon de lo aprendido: ¢Qué aprendi

proceso de hoy? ¢Qué dificultad he tenido mientras
aprendizaje

5min.

Guia de
aprendizaje.
Ficha de
Observacion

v REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Vv ANEXOS

- Guia de aprendizaje
- Ficha de observacién

Chipipata, 18 de Julio del 2023

Dulce Esperanza, DORREGARAY GARCIA Deisy Yajaira TORRES MORALES

V°B° Director/Profesor de asignatura




Titulo de la Sesién de Aprendizaje N°2: RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO USANDO

SYMBOLAB
I. DATOS GENERALES:
1.1. Tema : Resoluciéon de ecuaciones de primer grado symbolab
1.2. Grado y seccién: 2° “U”
1.3. Docentes : Dulce Esperanza DORREGARAY GARCIA y Deisy Yajaira
TORRES MORALES.
1.4. Duracion : 2 Horas pedagogicas
1.5. Fecha :19/07/2023

Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

> PROPOSITO. - Utilizamos diversos métodos para resolver ecuaciones de primer grado, usando el software

Symbolab.

(ol P Y INDICADOR DE EVIDENCIA DE INSTRUMENTO DE

bl L DESEMPENO APRENDIZAJE EVALUACION

AREA
RESUELVE PROBLEMAS
DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA y | Selecciona y  emplea
CAMBIO recursos, estrategias
) heuristicas y
procedimientos

* .Traduce datos Y| pertinentes a las
condlc!ones 2| condiciones del problema,
expresiones algebraicasy como determinar términos

raficas. .
i Comunica desconocidos en un

su comprensio’n patr(’)n'- simpliﬁcar > Usa - estrategias | » Ficha de Observacion

sobre las expresion | Matematicas
relaciones algebraicas es adecuadamente en resolver
. U tratei ecuaciones de primer grado
w Usa  estraleglas | pigebraicas con la herramienta TIC del

ocedimientos ’ .
procedimi par soluciona | software Symbolab.
a encontrar r ecuaciones para
equivalencias y determinar usando
reglas generales. propiedades de las

operaciones.

< Argumenta

afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

ENFOQUE > BUSQUEDA DE | VALORES/ACCIONES Superacidn personal. - Disposicién a adquirir
TRANSV. LA OBSERVABLES cualidades que mejoraran el propio desempefio y
EXCELENCIA. aumentardan el estado de

satisfaccién consigo mismo y con las circunstancias.




ll. SECUENCIA DIDACTICA

Aplicar

emitidas.

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Las docentes dan la bienvenida a los estudiantes y les
invita a participar de un concurso de cdlculo operativo
o considerando operaciones de ecuaciones basicas para ir Guia de
T . . L aprendizaj
o presentando el tipo de trabajo a llevar a cabo en la sesidn
< . e.
S de aprendizaje luego las docentes les pregunta: ¢las
é ecuaciones basicas presentadas se podria resolver con
S INICIO algun software? i
o Ejemplos
< Despertar el interés ;
pe RecEperar Los estudiantes van consolidando sus saberes previos con demostrati
%’ saberes ayuda de las docentes. 15min. Vcl’s Pizarra,
> previos plumones,
g _cg Estimular el cuadernos.
E’ £ conﬂ.lc.to Smart Board
S 9 cognitivo Tablets
S
> DESARROLL . . ,
:S S oLLo Las docentes apoyan a los estudiantes que necesiten Guia de
§ Adquirir informacion| absolver dudas e inquietudes y luego refuerza las ideas 60min. aprendizaje.
5
=




- Transferir lo

- Se anota el titulo de la sesidn y propdsito de aprendizaje.

aprendido
Se establece los acuerdos de convivencia para asumirlos Ejemplos
responsablemente y lograr el propdsito de aprendizaje. demostrati
-Las docentes recuerdan sobre la informacion vos Pizarra,
matematica del planteamiento de ecuaciones, plumones,
recordando la forma escrita para llevar a una forma cuadernos.
simbodlica.
Smart Board
Luego las docentes con ayuda del Smart Board proyecta Tablets
a los estudiantes el software Symbolab e ir ensefidndoles
el uso correspondiente del Symbolab para luego
preguntar:
1. ¢El software Symbolab presentado nos ayudaria a
resolver las ecuaciones? e ir desarrollando la guia de
aprendizaje, para interpretar los datos obtenidos.
Después de haber analizado la informacién
proporcionada, la docente indica que se deben proponer
diversas estrategias para identificar las oraciones del
lenguaje escrito a una forma simbdlica para desarrollar
con el software Symbolab en las
Tablets que cada estudiante maneja.
Para afianzar y ampliar sus aprendizajes, las docentes Guia de
les recomienda seguir investigando sobre el tema aprendizaj
tratado. 15min. e. Ficha de
CIERRE Se promueve la reflexion de lo aprendido: ¢éQué aprendi Observaci
. ? 5n Pi
- Reflexionar sobre el | NOY? on Pizarra,
proceso d? ¢Qué dificultad he tenido mientras realizaba las plumon
aprendizaje actividades de aprendizaje? ¢ Coémo lo superé? es,
cuadern
0s.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXOS
Guia de aprendizaje
Ficha de observacion
Chipipata, 19 de Julio del 2023

Dulce Esperanza, DORREGARAY GARCIA Deisy Yajaira TORRES MORALES

) el N

V°B° Director/Profesor de asignatura




Titulo de la Sesién de Aprendizaje N°3: RESOLUCION DE PROBLEMAS CON ECUACIONES DE PRIMER GRADO
USANDO SYMBOLAB

I. DATOS GENERALES:
1.1. Tema : resolucion de problemas con ecuaciones de primer grado
usando symbolab
1.2. Grado y seccién: 2° “U”

1.3. Docentes : Dulce Esperanza DORREGARAY GARCIA y Deisy Yajaira
TORRES MORALES.

1.4. Duracion : 2 Horas pedagdgicas

1.5. Fecha :20/07/2023

Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

> PROPOSITO. - Usamos diversas estrategias para resolver problemas de ecuaciones de primer grado, usando el
software Symbolab.

COMPETENCIAY
INDICADOR DE EVIDENCIA DE INSTRUMENTO DE
CAPACIDADES DEL DESEMPENO APRENDIZAIJE EVALUACION
AREA
RESUELVE
PROBLEMAS DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA y | Selecciona y emplea
CAMBIO. recursos,
estrategias heuristicas vy
procedimientos
pertinentes a
las condiciones del .
%  Traduce datos vy , » Usa estrategias
o problema, cdmo "
condiciones a . . matematicas
. . determinar términos
expresiones algebraicas y q d adecuadamente al resolver
graficas. esc?nou 0s gn |'f'un problemas de ecuaciones de
& i patron; simplificar .
X Comunica 5 expresion primer grado con ayuda de la > Ficha de Observacion
su comprension P herramienta TIC del software
sobre las relaciones| €S Symbolab.
algebraicas algebraicas
% Usa estrategias vy g ! )
procedimientos soluciona
para r problemas de ecuaciones
y determinar
usando
propiedades de las
operaciones.
encontrar equivalencias
y reglas generales.
< Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio
y equivalencia.

ENFOQUE > BUSQUEDA DE VALORES/ACCIONES Superacién personal. - Disposicidén a adquirir
TRANSV. LA OBSERVABLES cualidades que mejoraran el propio desempeiio y
EXCELENCIA. aumentardan el estado de

satisfaccién consigo mismo y con las circunstancias.




. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Las docentes saludan a los estudiantes y les invita a
participar para ir presentando el tipo de trabajo a llevar
a cabo en la sesién de aprendizaje, luego se realiza las Guia de
S siguientes interrogantes: aprendizaj
2 e.
o (Y
(—3“ -g 1. ¢éQué software conocimos en la clase pasada?
q>; # INICIO 2. ¢Se podria resolver problemas usando el
o . , software Symbolab? Ejemplos
= (- Despertar el interés .
£ Y. Recuperar . . . demostrati
o 4 P Los estudiantes van consolidando sus saberes previos con .
¥ 4 saberes . vos Pizarra,
3 3 i ayuda de las docentes. 15min. |
- previos plumones,
2 §- Estimular el cuadernos.
g ¢ conflicto
5 cognitivo Smart Board
=

Tablets




Las docentes apoyan a los estudiantes que necesiten
absolver dudas e inquietudes y luego refuerza las ideas
emitidas.

- Se anota el titulo de la sesidn y propdsito de aprendizaje.
Se establece los acuerdos de convivencia para asumirlos

responsablemente y lograr el propédsito de aprendizaje. Guia ‘?e .
aprendizaj
-Las docentes recuerdan sobre la informacion e.
matematica de las ecuaciones de primer, recordando la
forma escrita para llevar a una forma simbdlica. Ejemplos
demostrati
Luego las docentes proyectan el software Symbolab con vos Pizarra,
DESARROLLO ayuda del Smart Board e ir desarrollando la guia de plumones,
- Adquirir informacién| aprendizaje, para interpretar los datos obtenidos de los | ¢ . cuadernos.
- Aplicar problemas presentados.
- Transferir lo Smart Board
aprendido - Después de haber analizado la informacién Tablets
proporcionada, la docente indica que se deben
proponer diversas estrategias para identificar las
oraciones del lenguaje escrito a una forma simbdlica
para desarrollar con el software Symbolab en las
Tablets que cada estudiante maneja.
Para afianzar y ampliar sus aprendizajes, las docentes Guia de
les recomienda seguir investigando sobre el tema aprendizaj
tratado. 15min. e. Ficha de
CIERRE Observaci

- Reflexionar sobre el
proceso de
aprendizaje

Se promueve la reflexion de lo aprendido: éQué aprendi
hoy?

¢Qué dificultad he tenido mientras realizaba las
actividades de aprendizaje? ¢ Cémo lo superé?

on Pizarra,

plumon
es,

cuadern
0s.

Ty

Chipipata, 20 de Julio del 2023

Dulce Esperanza, DORREGARAY GARCIA

V°B° Director/Profesor de asignatura




Titulo de la Sesion de Aprendizaje N°4: REFORZANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS CON LAS ECUACIONES DE
PRIMER GRADO

1. DATOS GENERALES:

: reforzamiento de solucion de ejercicios y

1.1 Tema

problemas de ecuaciones de primer grado.
1.2 Grado y seccion : 2°“U
1.3 Docentes

TORRES MORALES.
1.4 Duracién : 2 Horas pedagdgicas
1.5 Fecha :21/07/2023

Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

: Dulce Esperanza DORREGARAY GARCIA y Deisy Yajaira

> PROPOSITO. - Recordamos diversos métodos para resolver ejercicios y problemas de ecuaciones de primer

% Usa estrategias vy
procedimientos

para
encontrar equivalencias
y reglas generales.

< Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio
y equivalencia.

grado.
COMPETENCIAY
INDICADOR DE EVIDENCIA DE INSTRUMENTO DE
CAPACII?ADES DEL DESEMPENO APRENDIZAIJE EVALUACION
AREA
RESUELVE
PROBLEMAS DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y . .
CAMBIO. PIantela afirmaciones sobre
los métodos que sustentan
la solucién de una ecuacidn
de rimer grado. Las
<% Traduce datos vy|. . .p & .
. justifica usando ejemplos y
condiciones a o
expresiones algebraicas y Sus conocimientos .
graficas. matematicos.  Reconoce | > Realiza
- Comunica errores en sus| afirmaciones matematicas
su comprensién | justificaciones o en las de adecuadamente al resolver
sobre las relaciones| otros, y las corrige. ejercicios y problemas de|» Ficha de Observacion
algebraicas ecuaciones de primer grado.

ENFOQUE > BUSQUEDADE | VALORES/ACCIONES | Superacion personal. -
TRANSV. LA OBSERVABLES
EXCELENCIA. , :
Yy con las circunstancias.

Disposicién a adquirir

cualidades que mejorardn el propio desempeiio y
aumentardn el estado de satisfaccion consigo mismo




l1l. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Las docentes saludan a los estudiantes y les invita a
participar para ir presentando el tipo de trabajo a llevar
S a cabo en la sesidn de aprendizaje, luego se realiza las
S y siguientes interrogantes: Guia de
T>c g aprendizaj
0; % 2. éSymbolab fue de ayuda al resolver problemas de e.
o 1 INICIO ecuaciones?
R
§ E Despertar el interés | Los estudiantes van consolidando saberes previos con _
S §- Recuperar ayuda de las docentes. EJempIos‘
s 4 saberes Smin. demostrati
3 § previos vos Pizarra,
£ 9- Estimularel plumones,
o .
s conflicto cuadernos.

cognitivo




Las docentes apoyan a los estudiantes que necesiten
absolver dudas e inquietudes y luego refuerza las ideas
emitidas.

- Se anota el titulo de la sesidn y propdsito de aprendizaje.
Se establece los acuerdos de convivencia para asumirlos
responsablemente y lograr el propésito de aprendizaje.

aprendizaje

realizando las respectivas indicaciones.

-Los estudiantes con la guia de las docentes recuerdan Guia de
sobre la informacién matemética de las ecuaciones de aprendizaj
primer grado, como en la forma escrita para llevar a una e.
forma simbdlica.
DESARROLLO . i i izai .
Para luego ir desarrollando la guia de aprendizaje, e Ejemplos
- Adquirir informacion interpretar los datos obtenidos de los ejercicios vy 50min. demostrati
- Aplicar problemas presentados. vos Pizarra
- Transferir lo -Después de haber analizado la informacion | '
aprendido . - plumones,
proporcionada, la docente indica que se deben proponer
cuadernos.
diversas estrategias y métodos para identificar las
oraciones del lenguaje escrito a una forma simbdlica.
Para afianzar y ampliar sus aprendizajes, las docentes
les recomienda seguir investigando sobre el tema
tratado. 35min.
Se promueve la reflexion de lo aprendido: éQué aprendi
hoy? Guia de
. g . . . aprendizaj
¢Qué dificultad he tenido mientras realizaba las pF' h dJ
. o e. Ficha de
actividades de aprendizaje? .
CIERRE Observaci
_ Reflexionar sobre e| | P2r@ i culminado los docentes aplican la prueba sobre on Pizarra,
proceso de las ecuaciones de primer grado en los estudiantes plumones,
cuadernos.

W

Chipipata, 21 de Julio del 2023

-

Dulce Esperanza, DORREGARAY GARCIA

V°B° Director/Profesor de asignatura
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ANEXO 6 otros




ANEXO 7 Matriz de investigacion

Titulo: Empleo del software Symbolab para contribuir a resolver problemas con ecuaciones de primer grado en estudiantes del ciclo VI, Institucién

Educativa Daniel Alcides Carrién, Chipipata, 2023

PROBLEMAS

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

General:

¢Cémo el empleo del
software Symbolab
contribuye a resolver
problemas con ecuaciones
de primer grado en
estudiantes del ciclo VI, en la
Institucién Educativa Daniel
Alcides Carridn de la
localidad de Chipipata en el
2023?

General:

Explicar cdmo el empleo del
software Symbolab
contribuye a resolver
problemas con ecuaciones
de primer grado en
estudiantes del ciclo VI, en la
Institucion Educativa Daniel
Alcides Carridn de la
localidad de Chipipata en el
2023.

General:

El empleo del software
Symbolab contribuye
significativamente a resolver
problemas con ecuaciones de
primer grado en estudiantes del
ciclo VI, en la Institucién
Educativa Daniel Alcides Carridon
de la localidad de Chipipata en
el 2023.

Independiente: El
empleo del
software
Symbolab

Dependiente:
Resolver
problemas con
ecuaciones de
primer grado en
estudiantes del
ciclo VI

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

Hipdtesis especifica

Variables

¢Cémo el empleo del
software Symbolab
contribuye a resolver
problemas con ecuaciones de
primer grado referidos

Determinar si el empleo del
software Symbolab
contribuye a resolver
problemas con ecuaciones
de primer grado referidos a

El empleo del software Symbolab
contribuye significativamente a
resolver problemas con
ecuaciones de primer grado
referidos a la

Independiente: El
empleo del
software
Symbolab
Dependiente:

Tipo de investigacion
Tecnoldgica

Disefio de investigacion
experimental

Poblacidn y muestra
Estudiantes de la
Institucion Educativa
Daniel Alcides Carridn de
la localidad de Chipipata
en el 2023.




a la capacidad usa estrategias
y

la capacidad usa estrategias y
procedimientos para

capacidad usa estrategias y
procedimientos para encontrar

resolver problemas
con ecuaciones de




procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales en

estudiantes del ciclo VI

indicados?

encontrar equivalencias y
reglas generales en
estudiantes del ciclo VI

indicados.

equivalencias y reglas
generales en estudiantes del

ciclo VI indicados.

primer grado
referidos a la
capacidad usa

estrategiasy
procedimientos
para encontrar
equivalencias 'y
reglas generales en
estudiantes del

ciclo VI

¢Cémo el empleo del
software Symbolab
contribuye a resolver
problemas con ecuaciones
de primer grado referidos
a la capacidad argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y

equivalencia en

Determinar si el empleo
del software Symbolab
contribuye a resolver
problemas con ecuaciones
de primer grado referidos a
la capacidad argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y

equivalencia en estudiantes

El empleo del software
Symbolab contribuye
significativamente a resolver
problemas con ecuaciones de
primer grado referidos a la
capacidad argumenta
afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencia en

estudiantes del ciclo VI

Independiente:

El empleo del
software
Symbolab
Dependiente:
resolver problemas
con ecuaciones de
primer grado

referidos a la




estudiantes del ciclo VI

indicados?

del ciclo VI indicados.

indicados.

capacidad

argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de
cambio y
equivalencia en
estudiantes del

ciclo VI










