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RESUMEN

La induccion floral juega un rol muy importante para asegurar niveles 6ptimos de
produccion en el cultivo de la guandbana. En tal sentido, se destaca la importancia de
implementar tecnologias agricolas que favorezcan la induccion floral y simultaneamente
reduzcan la caida de flores que influyen en la produccion. En este sentido, el objetivo de
la presente investigacion fue determinar el efecto de las fitohormonas en la induccion
floral en el cultivo de guanabana (Annona muricata L.) en el distrito de San Ramon,
provincia de Chanchamayo. El experimento tuvo lugar en la Estacion Experimental de la
Universidad Nacional del Centro del Per(, ubicada en el Anexo 14. El ensayo se realizd
bajo un disefio de bloques completos al azar (DBCA) con cuatro tratamientos en tres
repeticiones. Los tratamientos evaluados fueron T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L), T2
(APU 50 ml/mochila de 20 I), T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) y TO. Testigo. Los
resultados obtenidos demostraron que con la aplicacion de Foliplus de 50 ml por mochila
de 20 L, se acelero la produccion de flores y la formacion de los primeros frutos, respecto
al testigo sin aplicacién. La aparicion de flores fue mayor a los 60 dias al aplicarse
Biozime 50 ml por mochila de 20 L, que super6 en 49 flores al testigo (5 flores). El aborto
de flores fue significativamente menor cuando se aplico Biozime (18.23%) con respecto
a los tratamientos en estudio, influyendo en las variables numero de erizos y frutos
cuajados en el cultivo de la guanabana.

Palabras claves: aborto de flores, fitohormonas, estadio floral, induccién floral



ABSTRACT

Floral induction plays a very important role to ensure optimal production levels
in soursop cultivation. In this sense, the importance of implementing agricultural
technologies that favor floral induction and simultaneously reduce the fall of flowers that
influence production is highlighted. In this sense, the objective of the present research
was to determine the effect of phytohormones on floral induction in the soursop crop
(Annona muricata L.) in the district of San Ramon, province of Chanchamayo. The
experiment took place at the Experimental Station of the National University of Central
Peru, located in Annex 14. The trial was carried out under a randomized complete block
design (DBCA) with four treatments in three repetitions. The treatments evaluated were
T1 (Foliplus 50 ml/20 L backpack), T2 (APU 50 ml/20 L backpack), T3 (Biozime 30
ml/20 L backpack) and TO. Witness. The results obtained demonstrated that with the
application of Foliplus of 50 ml per 20 L backpack, the production of flowers and the
formation of the first fruits was accelerated, compared to the control without application.
The appearance of flowers was greater after 60 days when 50 ml of biozime was applied
per 20 L backpack, which exceeded the control by 49 flowers (5 flowers). Flower
abortion was significantly lower when Biozime was applied (18.23%) compared to the
treatments under study, influencing the variables number of hedgehogs and fruit set in
the soursop crop.

Keyword: flower abortion, phytohormones, floral stage, floral induction.



INTRODUCCION

Las principales zonas productoras de guanabana en Per( son Loreto y San Martin
que contribuyen significativamente en la produccién nacional, pasando de 400 a 700
kilos por hectarea (INIA, 2019), gracias a un paquete tecnolégico implementado,
llegando a producir 8.731 toneladas de guanabana (Minagri, 2021).

En las provincias de Chanchamayo y Satipo de la regién Junin, se han instalado
parcelas de guanabana gigante de Ecuador y esperan su primera produccién en 17 meses,
entre sus caracteristicas de este cultivo se destaca que su produccién tiene un ciclo de
vida de 20 a 30 afios, siempre y cuando se dote de riego y abonamiento organico segun
un paquete tecnolégico muy preciso pasando por rigurosos analisis de suelo, foliar y agua
entre otros componentes importantes que aseguren su buena produccién, llegando a pesar
la fruta entre 7 a 21 kilos, teniendo en consideracion que para efecto de manipuleos no
se necesitan mas que frutas de 3 a 4 kilos; asimismo una vez cosechado el fruto tienen
una vida corta de apenas 5 a 6 dias (Agronline, 2019).

Por otra parte, el problema principal en el cultivo de guandbana es el aborto de
flores posiblemente por la incompatibilidad en el momento de la fecundacion por efecto
de la dicogamia especificamente de tipo protoginia. La guanabana exhibe un fendbmeno
conocido como dicogamia en sus flores, es una condicion donde las flores hermafroditas
no abren sus 6rganos masculinos y femeninos al mismo tiempo, es decir maduran en
diferentes momentos (Guaycha, 2020).

Asimismo, existen investigaciones relacionadas con la aplicacion de inductores
florales en la produccién de guandbana en condiciones diferentes a nuestra realidad; en
tal sentido, se considero en el presente estudio utilizar inductores a la floracion, teniendo

en consideracion la influencia de los factores climéticos, nutricionales del suelo que



afectar la polinizacion y fecundacion de las flores ocasionando el aborto de las mismas
(Apolonio, 2015, p. 62).

Los hallazgos de esta investigacion se convertirdn en una valiosa fuente de
conocimientos para agricultores, investigadores y profesionales comprometidos con la
produccion organica de guandbana. Enfocandose en la aplicacion de inductores florales,
demostrando la capacidad para incrementar significativamente el nimero de flores. Este
impacto positivo tiene un propdésito de prevenir las caidas de flores, que es un factor
critico que afecta la produccion final. La informacidn generada se presenta como una
herramienta esencial para mejorar las practicas agricolas, ofreciendo estrategias para

optimizar el rendimiento de cultivo de guanabana de manera sostenible.

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

En la provincia de Chanchamayo, se viene cultivando guanabana, fruta
nutracedtica que ha tomado importancia en selva central por los agricultores,
donde existen diversos ecotipos dentro de la provincia; pero se viene
evidenciando un problema en la que la mayoria de las plantas presentan poca
cantidad de flores; ademas se observa que, no existe una eficiente fecundacién
para amarre de frutos. A pesar de que la guanabana tiene flores completas y
hermafroditas, pero presenta la incompatibilidad denominada protdgina, que
consiste en la falta de sincronia entre la antesis y la receptividad del estigma; es
decir, primero el aparato femenino esta receptora, después que estos pierden la
receptividad el aparato masculino libera al polen viable (Instituto de
Investigaciones en Fruticultura Tropical (2011, p. 3), pero también puede haber
coincidencia en ambas fases de los dérganos reproductores produciéndose la

autofecundacion. Otro factor que puede afectar es la baja presencia de insectos.



1.2.

1.3.

Aunque en el Per(, ain no ha sido estimado el porcentaje de cuajado de frutos de
forma natural en la guanabana.

Actualmente se viene incrementando areas productivas de guanabana de
los diferentes ecotipos dentro de la provincia de Chanchamayo, con diferentes
condiciones edafoclimaticas. En cuanto a la nutricion se evidencia en la provincia
que se viene realizando la fertilizacién desde el momento de la instalacion y con
un manejo integrado de plagas y enfermedades.

En mencién a la baja cantidad de flores y factores que influyen en la
polinizacidn, hacen que sean pocas las flores que se fecundan.

Delimitacion de la investigacion

Este proyecto de investigacion se llevard en Centro Experimental de la
UNCP ubicado en el Anexo 14, distrito de San Ramoén, provincia de
Chanchamayo, Regién Junin, con ubicacién geografica en las coordenadas de
Latitud Sur -11.161961 y Longitud Oeste —75.335873 con una altitud de 878.22
msnm. El tiempo que se desarrollara la investigacion es de 8 meses.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢ Cual sera el efecto de las fitohormonas en la induccion floral en el cultivo
de guanédbana (Annona muricata L.) en el distrito de San Ramdn?

1.3.2. Problemas especificos
v' ¢Cbémo influye las fitohormonas en la estimulacién en el nimero de
flores en el cultivo de guandbana (Annona muricata L.) en el distrito
de San Ramén?
v' ¢Coémo influye las fitohormonas en el porcentaje del aborto floral en

el cultivo de guanabana (Annona muricata L.)?



1.4.

1.5.

v' ¢Como influye las fitohormonas en el nimero de frutos en desarrollo
(erizos) y frutos en el cultivo de guanabana (Annona muricata L.)?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar el efecto de las fitohormonas en la induccién floral en el
cultivo de guandbana (Annona muricata L.) en el distrito de San Ramon
1.4.2. Objetivos especificos
v"Identificar la fitohormona que estimula mayor nimero de flores en el
cultivo de guandbana (Annona muricata L.).
v Determinar el porcentaje de aborto floral con la aplicacion de
fitohormonas en el cultivo de guanabana (Annona muricata L.).
v Evaluar el nimero de frutos en desarrollo (erizos) y frutos por planta
con la aplicacion de fitohormonas en el cultivo de guanabana (Annona
muricata L.).
Justificacion de la investigacion
El presente trabajo de investigacion serd una valiosa fuente de
conocimientos para agricultores, investigadores y profesionales comprometidos
con la produccion orgénica de guanabana. Enfocdndose en la aplicacion de
inductores  florales, demostrando la capacidad para incrementar
significativamente el nimero de flores. Este impacto positivo tiene un propdsito
de prevenir las caidas de flores, que es un factor critico que afecta la produccion
final. La informacion generada se presenta como una herramienta esencial para
mejorar las practicas agricolas, ofreciendo estrategias para optimizar el

rendimiento de cultivo de guanabana de manera sostenible.



1.6.

Limitaciones de la investigacion

Durante el desarrollo de la investigacion se presentaron diferentes
dificultades, una de ellas que, debido a la naturaleza del cultivo se desarroll6 en
campo definitivo, las limitaciones de la investigacion se dieron por los factores
ambientales que no podemos controlar y que afecto a los resultados de la
investigacion, sin embargo, cabe mencionar que estos factores ambientales

también afectaron a la presencia de plagas y enfermedades y estrés hidrico.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

En la presente investigacion en la “Evaluacién de hormonas comerciales
para induccién a la floracién del cultivo de guanabana (Annona muricata) en el
sector de Fumisa”, tuvo como objetivo evaluar el efecto de la aplicacion de
hormonas comerciales para induccion a la floracion del cultivo de guanabana
(Annona muricata) en el sector de Fumisa en la zona de Buena Fe. El experimento
se realizd bajo un disefio de bloques completos al azar (DCA) con cinco
tratamientos en tres repeticiones. Los tratamientos evaluados fueron T 1: Eco-
hormonas (0.75 L ha), T 2: Cytokin (1.00 L ha), T 3: Green master (1.5 L ha), T
4: New gibb (45.00 g ha) y T 5: Testigo. Los resultados obtenidos demostraron
que con la aplicacion de Eco-hormonas (750 ml hat) se acelerd la produccion de
flores en 4 dias y en 6 dias la formacion de los primeros frutos, respecto al testigo
sin aplicacion. La produccion de flores fue mayor al aplicarse Eco-hormonas
(0.75 L ha), que superd en 28 flores al testigo (21 flores), registrando también

mayor porcentaje de fecundacion de flores (83.06 %). El aborto de flores fue



significativamente menor cuando se aplicé Eco-hormonas (0.75 L ha) (16.94%),
representando una disminucién de 25.26% en relacién al testigo (Guaycha, 2020).

En el efecto de inductores de floracion sobre la formacion de frutos, en el
cultivo de guanabana (Annona muricata), en la zona de Alfredo Baquerizo
Moreno, Guayas”, tuvo como objetivo la aplicacion de inductores de floracion en
la produccion de guanabana. Se investigaron cinco tratamientos y cuatro
repeticiones en plantaciones de la variedad clon Colombia en unidades
experimentales de 225 m?. El disefio que utilizo fue bloque completo al azar. Las
variables evaluadas fueron: nimero de frutos, longitud de frutos, didametro de
frutos, rendimientos por arbol, rendimiento por hectarea, porcentaje de
fecundacién y analisis econdmico. Los resultados encontrados en el presente
trabajo experimental, mostraron que la aplicacién de inductores de floracion,
presentan mayor rendimiento del cultivo (26,03 Mg/ha) aplicando Paclobutrazol
1,0 L/ha, (Martinez, 2019).

Porras et al, (2006), en su tesis “Efecto de la polinizacion artificial en el
cuajado de frutos de la guanabana (Annona muricata L.) en la zona norte del
estado Tachira, Venezuela” tuvo como objetivo estudiar el efecto de la
polinizacion artificial sobre el porcentaje de cuajamiento de frutos. Las muestras
comprendieron de 20 plantas del tipo Gigante, el disefio experimental utilizado
fue unifactorial complemente al azar con dos tratamientos y 10 repeticiones, los
tratamientos fueron: Polinizacidén Natural y Polinizacion Artificial. Las variables
evaluadas en la cosecha: porcentaje de cuajamiento (numero de erizos formados
a los 55 dias) y peso promedio en kg al momento de cosecha (136 después de la
polinizacion). Los resultados demostraron la eficiencia de polinizacién artificial

en guanabana, el cuajado de frutos (69,9%) fue mayor que el de la polinizacion



2.2.

natural (20,6%) y nimero de fruto por arbol tendié a aumentar, con menor tamafio
y mejor forma cuando se realiza esta practica.
Bases teoricas — cientificas
2.2.1. Descripcion del Cultivo de guanabana
» Origen y Distribucion
Gonzalez et al, (2018), indica que “la guanabana (Annona muricata
L.) es originaria de las regiones tropicales de América del Sur,
posiblemente de las regiones del Perd, debido que desde épocas
prehispanicas la poblacion nortefia del Pert (region La Libertad) la
utilizan como alimento”. (p. 128).
» Taxonomia de la guanabana
Miranda. et al (2003), menciona que “la guanabana es del orden
Ranales, familia Annonaceaes, género Annona, especie A. muricata
L” (p.9).
» Generalidades morfoldgicas de la guanabana
a. Descripcion botanica
Elizondo en 1989 (como se citd en Apaza, S., & Salazar, H.,
2019) menciona que: “el arbol crece entre cinco y ocho metros,
con un tallo Unico ramificado en forma simétrica. Dependiendo
de las condiciones de clima y suelo, asi como del manejo
agronomico, puede comenzar a producir comercialmente a los
tres y cinco afios” (p.11)
Por otra parte, el Instituto de Investigaciones en Fruticultura

Tropical (2011), afirma que “la planta es un arbusto que alcanza



de 3 a 8 m de altura, con un habito de crecimiento erecto y follaje
compacto” (p.1).

Elizondo en 1989 (como se citd en Apaza, S., & Salazar, H.,
2019) afirma que: “las hojas son enteras, con peciolo, coriaceas,
de forma oblonga, de color verde oscuro brillante por el haz y
verde mate en el envés” (p.11).

Por otro lado, Salas en 1993 (como se citd en Apaza, S., &
Salazar, H., 2019) considera que: Las hojas son alternas oblongas
u ovadas, de punta corta en ambos extremos, ligeramente gruesas
y de color verde lustroso en el haz, el envés es de color verde
palido con diminutos orificios redondos que despiden un olor
fuerte al estrujarse. (p.2, 3)

Ledn en 1987 (como se citd en Apaza, S., & Salazar, H., 2019),
menciona que: Las flores se presentan en disposicion solitaria a
lo largo del tallo, tres sépalos ovados de menos de 5 mm de largo;
seis pétalos, los tres exteriores son ovados, libres y gruesos de 2
a 3 cm de largo, en tanto que los tres interiores son delgados y
pequefios. (p.12)

Ademas, el Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical
(2011) sostiene que: Las flores son hermafroditas y se encuentran
solas 0 agrupadas con tres sepalos y seis pétalos. Pueden ubicarse
en forma cauliflora, axilar, extra axilar y en el pedunculo, asi
como en tallos cortos que salen de las ramas; practicamente

pueden crecer en cualquier parte del arbol (p.1)



También indica que “el 6rgano masculino o también llamado
androceo esta formado por 1000-1100 estambres, mientras que el
gineceo (6rgano femenino) conformado con 300- 350 pistilos,
parte superior del estigma” (p.4)

Cobos, M., (2009), menciona que: EIl fruto es una baya colectiva
o0 sincarpio, de forma ovoide o elipsoide de color verde oscuro
que estd cubierto de espinas volteadas hacia el apice. Existe
mucha variabilidad en cuanto al tamafio y peso de los frutos, el
cual en general, fluctia entre 1 y 8 kg dependiendo de las
caracteristicas genéticas del cultivar sembrado (p. 8)

Escobar, W. 1992 y Elizondo R., 1989 (como se cité en Cobos,
M., 2009), indica que “la cascara es delgada y la pulpa es blanca
0 cremosa, jugosa, dulce, &cida o semiacida. Las semillas en la
pulpa varian desde unas pocas hasta mas de 200 por fruto,
generalmente cada una dentro de un carpelo” (p.8)

» Biologiay fisiologia floral en la guanabana
A. Morfologia floral

Escobar et al.1986 (como se cit6 en Veloz, A., 2019), menciona
que: La flor es completa, hermafrodita, regular o actinomorfa, es
hipdginia, los sépalos, pétalos y estambres estan adheridos a un
receptaculo comun, el céliz esta formado por tres sépalos libres,
coriaceos, pubescentes de color verde oliva, la corola esta
formada por seis pétalos dispuestos en dos hileras, el androceo
estd compuesto de numerosos estambres, cada uno es una lamina

petaloidea con cuatro sacos polinicos que contienen los granos



de polen, el gineceo esta formado por 290 a 380 hojas carpelares
formando la parte superior del receptaculo, que constan de
muchos estigmas unidos a un ovario por medio de un estilo, los
estigmas producen una sustancia muscilaginosa cuando estan
receptivos (p. 6).

Desarrollo floral

Escobar W. y Sanchez L., 1992, manifiesta que: Inicialmente la
yema floral tiene una forma redondeada, la cual se transforma
posteriormente en un incipiente botdn floral. El crecimiento de
este boton no es uniforme, ya gue en un comienzo este es muy
lento, pero se acelera cuando el botén alcanza un diametro de
alrededor de los 15 mm. En este momento solo se diferencian
sépalos y pétalos, aunque de manera rudimentaria.
Posteriormente la flor continda aumentando de tamarfio hasta
alcanzar un diametro de entre 25 y 33 mm, después de lo cual
ocurre la antesis. El tiempo transcurrido en esta etapa fluctia
entre 60 y 82 dias. Posteriormente la flor continia aumentando

de tamafio hasta alcanzar diametros de 33-35 mm (p. 12,14)
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Figura 1 Flor del guanabano y sus estructuras

Nota de la figura 1. Escobar W. y Sénchez L., (1992) A. Cojin floral. B. Pedinculo y Caliz. C. Pétalo exterior. D. Pétalo interior. E.
Aspecto externo de los 6rganos sexuales (1. Androceo, 2. Gineceo). Organos sexuales. Distribucion de sus partes (1. Estambres, 2.
Estilos, 3. Estigmas). G. Estambres (1. Vista lateral, 2. Vista frontal, no dehiscente, 3. Vista frontal dehiscente). H. Pistilo (1. Estigma,
2. Estilo, 3. Ovario). Estructura estéril. J. Flor con las partes no persistentes ya caidas.

C. Antesis o apertura floral

Escobar W. y Sanchez L., (1992), manifiesta que: “En el Estado
I de apertura floral los pétalos exteriores se comienzan a separar
por sus margenes basales. La receptividad estigmética se
distingue por la presencia de un liquido viscoso sobre los
estigmas” (p. 14)

Escobar W. y Sanchez L., (1992), indica que: “El Estado II se
separa el extremo distal o apice de la flor, lo que generalmente
ocurre en horas de la mafiana; aumenta la secrecion del liquido
viscoso y llega a su fin el crecimiento del boton floral” (p. 14)
Escobar W. y Sanchez L., (1992), manifiesta que: En el Estado
I11 los pétalos exteriores se proyectan hacia afuera hasta la mitad
de su capacidad y se tornan amarillo-verdosos, ocurre mayor

secrecion del liquido estigmatico y la masa apretada de
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estambres no dehiscentes aun aparenta una coloracion amarillo
oscura. Se dice que la flor esta semiabierta.

El Estado IV finaliza la apertura floral. Los pétalos exteriores se
proyectan hacia afuera hasta su maxima capacidad y se tornan
de color azufrado, baja la viscosidad estigmatica y ocurre la
dehiscencia de las anteras, la masa apretada de estambres es de
coloracion crema. Se dice que la flor esta abierta (p. 14)
Escobar W. y Sanchez L., (1992), menciona que: Es importante
anotar que, aunque los pétalos interiores no abren, son un poco
mas libres o separados en los Estados 111 y IV. La duracion de la
apertura floral varia entre 95 y 132 horas (p. 14).

Caida de estructuras florales.

Escobar W. y Sanchez L., (1992), menciona que: “Entre 12- 24
horas después del final de la antesis se desprenden los pétalos
exteriores e interiores, de los estambres y de los estigmas del
receptaculo” (p, 14)

Escobar W. y Sanchez L., (1992), manifiesta que: EIl orden del
desprendimiento es muy variable: los estambres lo pueden hacer
con 0 despues de los pétalos, los estigmas, que contindan algo
receptivos, lo hacen generalmente durante la caida de esos
estambres no obstante pueden desprenderse antes o
esporadicamente después. Al final persisten el céliz, el
receptaculo que sostiene y resguarda los ovarios, los estilos y el

pedunculo (p, 14).
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E. Receptividad floral.
Escobar W. y Sanchez L., (1992), menciona que: La
receptividad floral, que se inicia con el comienzo de la apertura
floral y persiste hasta la caida de los estigmas, se distingue por
la secrecién de un liquido viscoso sobre los estigmas de la flor,
que corresponde al estado de flor semiabierta (p. 15,16).

F. Viabilidad del polen.
Escobar W. y Sanchez L., (1992), menciona que: Presentan
tincion positiva en los granos de polen proveniente de flores en
estados Il y 1V, al igual que en aquellos asociados con el
momento del desprendimiento de las estructuras florales. La
germinacion de los granos de polen en medios artificiales no se
logra. La tincidn posiblemente indica la madurez5 de los granos
de polen, su viabilidad se evalla mediante polinizaciones
dirigidas (p. 16).

» Polinizacion en la Guanabana.

A. Polinizacion natural
El Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical (2011),
menciona que: La flor es hermafrodita presenta protogina, el
cual no se encuentran disponibles ambos 6rganos. Esto ocurre
en dias distintos, primero la flor esta como receptiva la parte
femenina y un dia después estard viable la parte masculina
liberando el polen para la polinizacion de otras flores que se

encuentran en estado femenino (p 3).
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El Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical (2011),
sostiene que “los principales insectos polinizadores son los
coleodpteros y las hormigas, los cuales muchas veces son escasos
en dependencia de la época del afio”. (p 3).
B. Polinizacion asistida

Cortez, A., (2020), indica que la polinizacién artificial se
selecciona donadores de polen de los estados 111y IV de apertura
floral, que se logra separar los estambres recolectando en
recipientes que se cierran con tapon de algodon humedecido. El
polen se aplica con un pincel de cabello suave y con agua
destilada, ya que resulta mas eficiente que con la yema de los
dedos. Con polen almacenado durante 12 horas y polinizando en
horas de la mafiana. (p 26).

El Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical (2011),
menciona que la polinizacion manual consiste en colectar flores
en estadio femenino al final de la tarde y colocarlas en cajas de
carton o pomos de cristal de forma tal que en la noche se
produzca la dehiscencia de las anteras permitiendo la extraccién
del polen, el cual se logra agitando la flor al dia siguiente. (p 4).
El Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical (2011)
indica que: en horas de la mafiana siguiente de 6 a 10 a.m. se
realiza la polinizacion con ayuda de un pincel # 14 o 16, o con
el dedo indice, el cual se pone en contacto con los granos de
polen y seguido se pincela la superficie del estigma para la

adherencia de los granos de polen. (p 5).
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2.2.2. Fitohormonas.

Ventura et al, (2020), menciona que: Las plantas tienen sustancias que
ayudan a regular los procesos metabolicos, estos son conocidos como
fitohormonas o hormonas vegetales que hasta el momento son diez: Auxinas,
citoguininas, giberelinas, acido abscisico, etileno, acido salicilico, poliaminas,
acido jasmonico, brasinoesteroides, y estrigolactonas, siendo las cinco primeras
denominadas “hormonas clasicas” (p 151).

Ventura et al, (2020), menciona que: Las hormonas clasicas tienen varias
funciones en el desarrollo de las plantas, por lo tanto, las auxinas estan
involucradas en la division y elongacion celular, las giberelinas en la maduracion
del poleny en el desarrollo de flores y frutos y semillas, el etileno en la expansion
y division celular, el &cido abscisico (ABA) regula la apertura y cierre de los
estomas, mientras que las citoquininas participan en la divisién celular y la
formacion de tejidos (p 151).

INTAGRI en 2013 (como se cité en Guaycha, J., 2020) indican que: La
induccién floral es el proceso mediante el cual las yemas de los frutales,
originalmente vegetativas, experimentan cambios metabdlicos que las preparan
para transformarse en yemas florales. Este tipo de yemas se caracterizan de ser
mas voluminosas, a diferencia de las vegetativas que son pequefias y puntiagudas.
Las principales hormonas de la floracion son las giberelinas, sin embargo, las
auxinas también pueden influir en esta fase (p 18). Azcon y Talon, 2000;
Gonzales et al., 2007 (como se cité en Guaycha, J., 2020), menciona que: “Las
giberelinas alteran significativamente los cambios reproductivos de los vegetales,
participando en el control de la induccion de la floracion, en el crecimiento y

produccion de flores, y en el cuajado y desarrollo de los frutos” (p 18, 19).
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A. APU-PIAGGIO
APU BIO es un extracto natural liquido, derivado de algas marinas
Ascophyllum nodosum, presenta alta capacidad de penetracion y traslocacion
por los haces vasculares de las plantas. APU BIO es un nucleo fisioldgico
natural balanceado compuesto por Inductores Tri Hormonales (ITH),
Promotores Fenoldgicos (NPK), Activadores enzimaticos (micro y meso
elementos), Bionutrientes (L-aminoacidos). Energia Bio disponible (materia
orgénica) actuando en los procesos fisioldgicos de las plantas. APU BIO
incrementa el cuajado de las flores e incrementa el cuajado del fruto. APU
BIO bloquea el etileno, responsable de la maduracion acelerada de los frutos,
por lo tanto, mejora la calidad del fruto e incrementa los rendimientos del
cultivo.

B. FOLIPLUS
Hortus en su ficha técnica menciona que: es un bioestimulante liquido, con
certificado de producto orgénico que contiene gran cantidad de aminoacidos
libres, acta como un potente activador del crecimiento vegetativo frente a
accidentes fisioldgicos, y ayudando a un mejor desarrollo de la planta.
Hortus en su ficha técnica sostiene que: es un complemento ideal en los
tratamientos con elementos minerales, contribuyendo a su mayor movilidad
en el suelo y mejor asimilabilidad por el sistema radicular. También provee
aminoacidos procedentes de hidrolisis de subproductos proteicos de origen
animal.

C. BIOZYME
TQC: El Acido Giberélico tiene como funcion bésica modificar el mensaje

genético que lleva el RNA. Induce la hidrolisis de almidon (a-amilasa) y
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sucrosa para formar glucosa y fructosa, favoreciendo la liberacidn de energia
y haciendo negativo el potencial hidrico permitiendo el ingreso de agua y el
aumento de plasticidad de la pared celular, provocando el crecimiento
celular, de tejidos y 6rganos. Las auxinas. Existe la hipétesis de que el AlA,
actla a nivel de la traduccion del mensaje, sobre el enlace del aminoacido
con el ATP que lo activa para unirse al RNA mensajero (enlace acil-
adenilato). Las auxinas a concentraciones bajas estimulan el metabolismo y
desarrollo y a concentraciones altas lo depriman. Citoquininas. Los
mecanismos moleculares de accion de las citoquininas aun no se conocen
totalmente. No obstante, tomando como referencia otras hormonas, se asume
que las citoquininas interactlan con proteinas receptoras especificas,
iniciando una ruta de traduccién de la sefial que puede conducir a cambios en
la expresidon diferencial de genes.
2.3.  Definicion de términos basicos

v" Fitohormona: Es un compuesto producido internamente por una planta, que
ejerce su funcion en muy bajas concentraciones y cuyo principal efecto se
produce a nivel celular, cambiando los patrones de crecimiento de los
vegetales y permitiendo su control.

v" Induccidn floral: Es la predisposicién de las yemas a desarrollar estructuras
florales a estimulos hormonales.

v" Desarrollo fisiologico: Es el estudio de los ciclos anuales de crecimiento de
las plantas y cdmo estas responden a cambios en el ambiente. En boténica los
estudios fenoldgicos hacen referencia al desarrollo vegetativo, momento de

emergencia de flores, secuencia de la floracién y fructificacion.
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2.4.

2.5.

v' Fecundacion: Fase de la reproduccién sexual en el cual el elemento
reproductor masculino se une con el femenino para iniciar el desarrollo de un
nuevo ser.

v" Incompatibilidad sexual: Es un mecanismo que se presenta en varias
familias de angiospermas que permite al pistilo rechazar el polen propio y
aceptar de plantas genéticamente diferentes.

Formulacion de hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

La aplicacién de fitohormonas tiene efecto en la induccién floral en el
cultivo de guandbana (Annona muricata L.) en el distrito de San Ramén.

2.4.2. Hipotesis especificas

v Las fitohormonas influyen en la estimulacion de mayor nimero de
flores en el cultivo de guanabana (Annona muricata L.).
v Las fitohormonas tienen un efecto en el porcentaje de aborto floral en
el cultivo de guanabana (Annona muricata L.).
v Las fitohormonas influyen en el nimero de frutos por planta en el
cultivo de guandbana (Annona muricata L.).
Identificacion de variables
2.5.1. Variable independiente
Dosis de fitohormonas
2.5.2. Variable dependiente
Flores fecundadas
2.5.3. Indicadores
v" Numero de flores de estadios florales a los 30 dias

v Numero de flores de estadios florales a los 60 dias
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Porcentaje de aborto floral

NuUmero de flores a los 30 dias de evaluacién

NuUmero de flores a los 60 dias de evaluacién

Numero de frutos en desarrollo por tratamiento

Numero de frutos desarrollados por tratamiento

2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 1 Operacionalizacion de variables

Variables Escala
. - Dimension Indicadores de Instrumentos
independientes .
medida
TO = Sin hormonas ml, | Probeta, mochila fumigadora
Reguladores de T1 = Foliplus 50 ml,|  Probeta, mochila fumigadora
crecimiento - _ ml/mochila de 20 |
Inductores Dosis T2 =APU 50 ml, | Probeta, mochila fumigadora
florales ml/mochila de 20 | ' ' g
T3 = Biozime 30 . .
ml/mochila de 20 | ml. 1 Probeta, mochila fumigadora
Variables
dependientes
Numero de flores segun
estadio floral a los 30 Contada Fichas registrales
dias
Numero de flores segun
estadio floral a los 60 Contada Fichas registrales
dias
) ]I:’Iorc?ntaje de  aborto % Fichas registrales
Cantidad de Flores ora
flores fecundadas NUmero de flores a 10 ¢, Fichas registrales
30 dias
Numpro de flores a los Contada Fichas registrales
60 dias
Numero de frutos en Contada Fichas registrales
desarrollo
Numero ~ de frutos Contada Fichas registrales

desarrollados
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO Il
METODOLOGIAY TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La presente investigacion es del tipo aplicada experimental.
Nivel de investigacion

Es de nivel de investigacion experimental.
Meétodos de investigacion

Esta investigacion pertenece al método Inductivo — Deductivo.
Disefio de investigacion
3.4.1. Disefo experimental

El disefio que se utilizara es el disefio de bloques completamente azar, con
3 repeticiones con 4 tratamientos, con el “proposito de determinar, la mayor
confiablidad de causa-efecto, para uno 0 mas grupos” (Monje, 2011, p.105). Es
un proceso que consiste en “someter a un objeto o grupo de individuos, a
determinadas condiciones, tratamiento (variable independiente), para observar
los efectos que producen a la variable dependiente” (Arias, 2012, p. 34); ya que

en el trabajo se “desea comprobar los efectos de una intervencion especifica, en

20



este caso el investigador tiene un papel activo, pues lleva a cabo una intervencion
donde el investigador manipula las condiciones de la investigacion” (Daniel S.,
2008, p. 19).

a) Modelo aditivo lineal

De acuerdo al disefio experimental el modelo aditivo lineal seré:

Xij=p+T;+B;+ Ej

Donde:
X;j = Esunaobservacion cualquiera.
M = Media poblacional.
T; = Efecto aleatorio del i-enésimo tratamiento.
B; = Efecto aleatorio de la j-enésima repeticion o bloque.
E;; = Error experimental.
J=123,..,t
J]=1,23,..r

3.4.2. Andlisis de varianza.

Tabla 2 Andlisis de varianza para disefio de bloques completamente

randomizado.

Fuentes de variacion GL
Repeticion r-1=3-1 2
Tratamientos t-1=4-1 3
Error experimental (r-1) (t-1) = (3-1) (4-1) 6
Total (Tr)-1= (4.3)-1 11
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De existir diferencias significativas en el ANVA, se realizara la Prueba de
t para determinar la diferencia entre tratamientos y la Prueba de Significacion de
Tukey (o = 0.5) para clasificar los tratamientos.

3.4.3. Tratamientos Experimentales

Tabla 3 Descripcion de los tratamientos en estudio

N Tratamiento Descripcion del tratamiento
orden

1 TO Sin fitohormona

2 T1 Foliplus 50 ml/mochila de 20 L

3 T2 APU 50 ml/mochila de 20 L

4 T3 Biozime 30 ml/mochila de 20 L

3.4.4. Croquis de campo

Caracteristicas del area experimental:

Numero de Plantas : 96
Numero de bloques .3
Distancia entre plantas :6x6m

Area neta del experimento  : 3900 m?
Caracteristicas Unidad experimental:
Numero de plantas por tratamiento 24

Numero de plantas a evaluar por repeticion : 12
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A. Caracteristicas agronoémicas del campo experimental.
Durante el desarrollo del ensayo se emplearon las préacticas agricolas,

necesarias para su normal crecimiento de las plantas de guanabana.

Figura 2 Evaluacion de las coordenadas del campo experimental con

NoteCam

Latitud: -11.161961
Longitud: -75.335873
Elevacion: 878.22¢9 m

Precision: 4.8 m
Tiempo: 18-05-2022 11:13
Nota: Campo guandbana2 Powered by'NoteCam
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El control de malezas

Se realiz6 con la aplicacion de Embate en dosis 200 L/ha, el mismo
que fue cada 30 dias. También se realizaron desyerbas manuales, con
el fin de hacer coronas alrededor de los arboles. Asimismo, se utilizo
la motoguadaria para el corte de la maleza.

Control fitosanitario

Para el control de insectos plagas se aplic6 ALPHAS 100 EC en dosis
de 0,2 L/ha de manera mensual al follaje, dos aplicaciones durante el
ciclo de formacion del fruto en desarrollo (Erizos).

Riego

Se realizaron riegos mensuales por gravedad utilizando mangueras.
En época lluviosa no se realizaron riegos, debido a la presencia del
régimen de lluvias.

Podas fitosanitarias

El primer ciclo de poda fitosanitaria se hizo al inicio del trabajo
experimental, para proceder a eliminar ramas. En el segundo ciclo de
podas a los 120 dias después, para reducir la incidencia frutos
pasmados o deformados. En ambos casos se empled tijeras de poda,
serruchos curvos y productos protectantes como SANIX, con la
finalidad de evitar el ingreso de hongos. Las herramientas utilizadas
se desinfectaron en una solucién de alcohol al 96%.

Fertilizacion

El programa de fertilizacion consistio en tres momentos de
abonamiento con Yaramila Complex de 300 g/arbol, es un fertilizante

complejo en forma perlada que aporta un contenido equilibrado de
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nitrégeno (nitrico y amoniacal), fosforo, potasio, azufre, magnesio y
microelementos (boro, hierro, manganeso y zinc). Su rapida
solubilidad permite emplearlo tanto en sementera como en cobertera.
Asimismo, se abond con 10 kg de compost/planta. Los inductores
florales se aplicaron dos veces cada quince fraccionando la dosis por
arbol y el calcio — boro se aplicd una sola vez al momento de la
aparicion de flores foliarmente con una bomba de aspersion calibrada.
La aplicacién de los inductores hormonales con citoquininas
(Foliplus), Trihormonal con giberelina, auxina y citoquinina (APU) y
(Biozime), fue hecha 30 dias antes de la emision del brote de
floracion.

Variables de estudio

Dias de flores por estadios florales a los 30 dias. - Por cada planta se
contabilizo los estadios E2, E3 'y E4 (Tabla 2) después de la aplicacion
de los inductores hormonales en cada repeticion.

Dias de flores por estadios florales a los 60 dias. - Por cada planta se
contabilizo los estadios E2, E3 'y E4 (Tabla 2) después de la aplicacion

de los inductores hormonales en cada repeticion.
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Tabla 4 Estados Florales de la Guanabana

Tiempo Caracteristicas Estadios
714
dias Lento crecimiento
2.9 dias 20a25cm
50 horas Receptivo El
40 horas Receptivo E2
24 horas Receptivo y polen viable E3
12 horas  Receptivo dehiscente, polen viable E4
12 horas Menor receptiva y polen viable ES

Numero total de flores abortadas. - Se hizo un registré de las flores
abortadas por plantas de los tres tratamientos ya establecidos.
Numero total de flores a los 30 dias. - Se contabilizo el total de flores
de los tres estadios E2, E3 y E4 que tenia cada planta por los cuatro
tratamientos establecidos.

Numero total de flores a los 60 dias. - Se contabilizo el total de flores
de los tres estadios E2, E3 y E4 que tenia cada planta por tratamientos
establecidos.

Numero de frutos en desarrollo (erizos). — Se contabilizé el nimero
de frutos pequefios por planta en los tratamientos y repeticiones.
Numero total de frutos desarrollados. - Se contabilizé los frutos
después de la aplicacion de los tratamientos con inductores

hormonales y se estim6 el numero de frutos proveniente de flores
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3.5.

3.6.

3.7.

inducidas en las plantas tratadas y las plantas sin aplicacién de los
inductores hormonales.

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacidn estara constituida por 96 plantas francas de guanabana de 5
afnos.
3.5.2. Muestra

La muestra estara conformada por 12 plantas por unidad experimental
haciendo un total de 48 plantas de guanabana.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se utilizé para desarrollar la presente investigacion fue la
observacién y el instrumento de recoleccion de datos, se realizaron con las fichas
de coleccion de datos. Los instrumentos para la recoleccion de datos que se usaron
fueron el vernier, balanza, flexdbmetro. El procesamiento y andlisis de los datos
obtenidos durante la ejecucion del trabajo de investigacion, se realizd mediante
el analisis de variancia.
Seleccidon y validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Se realizo el analisis del trabajo de investigacion para poder validar el
instrumento de recoleccion de datos, segun revision bibliografia de antecedentes
del estudio y utilizando los instrumentos correspondientes a la estadistica
inferencial para poder probar las hipétesis para el disefio de bloques completos al
azar, para trabajos conducidos a nivel de campo. Los resultados obtenidos en la
presente investigacion son representados por las tablas de andlisis de varianza y
la prueba de Tukey. El coeficiente de variacion por debajo del 30 % nos permitid

expresar la validez y confiabilidad de los instrumentos utilizados en el presente
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3.8.

3.9.

3.10.

experimento. Se realizo la evaluacién visual por una sola persona para evitar las
variaciones en la lectura de los datos.
Técnicas y procesamientos y analisis de datos

El procesamiento y analisis de los datos obtenidos durante la ejecucion
del trabajo de investigacion, se realizaron mediante el analisis de varianza de los
datos. Para el procesamiento de los datos se utilizo el software estadistico
InFostat.
Tratamiento estadistico

Después de haber observado, medido y registrado los datos de los estadios
florales a los 30 y 60 dias, porcentaje de aborto floral, nimero de flores totales de
los estadios E2, E3y E4 a los 30 y 60 dias, numero de frutos en desarrollo (erizos),
numero de frutos desarrollados, se procedié a tabular, realizar el anélisis de
varianza y la prueba de significacién de Tukey al 5 % de probabilidad con la
ayuda del programa estadistico del Infostat, la cual corresponde al disefio de
bloques completos al aza.
Orientacion ética filosofica y epistémica

Por su naturaleza, el proyecto no dafia el medio ambiente y al ser humano,
asimismo estos productos para induccion floral, son hormonas naturales que
estimulan la floracion en las plantas de 5 afios de edad de la guanabana. Por otra
parte, con la ejecucion del trabajo de investigacion pretende hacer conocer como
influyen los inductores a la floracion en el crecimiento y desarrollo de las plantas,
ademas de mejorar su metabolismo y conferir a las plantas resistencia ante
condiciones adversas (estrés abidtico), los bioestimulantes se utilizan cada vez

mas en la agricultura convencional.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DESCUSIONES
Descripcion de trabajo de campo

4.1.1. Lugar de ejecucién

Se realiz6 en el Anexo 14 en el distrito de San Ramoén en la provincia de

Chanchamayo, en la Estacion Experimental. de la Universidad Nacional del

Centro del Perd.

Figura 3 Mapa Satelital de la parcela experimental en el Anexo 14.
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a. Ubicacion politica

- Region : Junin.
- Provincia : Chanchamayo
- Distrito : San Ramon
b. Ubicacion Geogréfica
- Altitud : 878.22 msnm.
- Latitud sur :-11.161961
- Longitud norte . -75.335873

4.1.2. Materiales y equipos

a. Materiales de campo

v

v

Tablero

Fichas de evaluacion
Cinta métrica
Etiquetas

Rafia

Yeso

b. Materiales de escritorio

v

v

Libreta de campo
Papel bond de 75 g.
Lapiz

Lapicero

Tablero de madera
Resaltador

uUSB

Plumones
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c. Equipos
v' Laptop
v/ Cémara digital
v" Mochila de fumigar

4.1.3. Condiciones meteoroldgicas de San Ramon

Tabla 5 Datos meteoroldgicos registrados en la estacion metroldgica Co -
San Ramdn (noviembre del 2022 — abril del 2023).

To
Meses T° Max. Min H.R PP (mm)
Noviembre 22.30 17.43 79.29  102.00
Diciembre 26.89 2428 68.00 116.00
Enero 25.70 1480 69.00 105.00
Febrero 25.30 1490 73.00 120.00
Marzo 25.90 1470  70.00  88.00
Abril 26.30 1400 68.00  56.00
Total 152.39 132.07 445,52 2332.00
Promedio 25.40 22.01 7425 388.67

Fuente: https://www.weather-atlas.com/es/peru/san-ramon

Figura 4 Temperaturas maximas y minimas en San Ramon — Chanchamayo
(2023).
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Figura 5 Humedad méximas y minimas en San Ramon — Chanchamayo
(2023).
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Figura 6 Precipitacion en el 2023 en San Ramdn — Chanchamayo.
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En el tabla 1 podemos observar las caracteristicas climaticas en San
Ramon en el afio 2023, en el campo experimental de la E.E de la Universidad
Nacional del Centro del Perd, localizado en el Anexo 14-San Ramon,
presentandose una temperatura maxima de 26.89 °C; una precipitacion promedia
de 388.67 mm y una humedad relativa de 74.25% durante los meses de ejecucion
de la investigacion; para que se presente la antracnosis con mayor severidad
durante el periodo de lluvias, debe presentar temperaturas maximas de 31 °C y
minimas de 24 °C y con valores de humedad relativa superiores al 90 %, las
conidios son la fuente principal de inéculo, que se adhieren a las células
epidermales y tricomas, siendo liberados solamente cuando el acérvulo o la masa
de conidios esta en contacto con el agua, ya que tanto las gotas de lluvia como
del rocio, salpica y dispersa siendo diseminados por insectos o herramientas de
cultivo (Orozco et al., 2006).

4.1.4. Anélisis de suelos

La parcela experimental presenta una textura franco arcilloso arenoso, de
pH fuertemente acido (5.4); materia organica medio (2.79%), nitrégeno total
medio (0.14%), fosforo disponible medio (8.46 ppm), potasio alto (256.89 ppm),
calcio bajo (5.13), magnesio bajo (2.12). Por lo tanto, la fertilidad del suelo del
Anexo 14 es bajo en algunos elementos siendo necesario el abonamiento del
suelo. Alvarez (1996) reporta valores nutrimentales de N: 2.27%; P: 0.30%; K:
2.03%; Ca: 1.86%; Mg: 0.28%; Na: 0.06 mg kg!; Fe: 219 mg kg™; Mn: 68 mg
kgl; Cu: 29 mg kgty Zn: 32 mg kg%, considerando que son adecuados, es decir,
para que el cultivo este bien abastecido por el suelo y tenga un adecuado

crecimiento y desarrollo de las plantas de guanabana.
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4.2.

4.1.5. Labores culturales

Las labores culturales de deshierbos fueron realizados cada mes y en
época de lluvia cada 15 dias.

Se fertilizd las plantas de guanabana con Yaramila complex 300 g y 2 kg
de compost por plantas, asimismo se realizaron dos controles con fungicidas
Cantus 10 g y Legasus 50 g por mochila de 20 L, cada 30 dias.

Los inductores florales se aplicaron dos veces cada 15 dias y acompafiado
de calcio y boro con 100 ml por mochila de 20 L.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Primeraevaluacion a los 30 dias después de la aplicacién del inductor
floral

La primera evaluacion se realizé a los 30 dias después de la aplicacion de
los inductores florales, registrando los estados Ell (botdn abierto por puntas y
borde), EIll (Flor semiabierta) y EIV (Flor abierta) contabilizado por tratamiento.

Figura 7 Namero de flores segun estadio floral a los 30 dias de aplicado los

inductores florales.
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guanabana

Estados de la floren la

Se observa en la figura 8 en los estadios florales evaluados el 3 de
noviembre del 2022, mostrando el tratamiento TO (testigo) en el estadio 2 (botdn

abierto por puntas y bordes) 8 flores, 1 flor de estadio 3 (flor semiabierta) y
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estadio 4 (flor abierta) 8 flores. El tratamiento T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20
1) se observd 10 flores en estadio 2 (boton abierto por puntas y bordes), 2 flores
en estadio 3 (flor semiabierta) y 14 flores en estadio 4 (flor abierta); el tratamiento
T2 (APU 50 ml/mochila de 20 I) mostro 6 flores en estadio 2, 2 flores en estadio
3y 15 flores en estadio 4 y el tratamiento T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 I)
mostré 4 flores en estadio 2, 2 flores en estadio 3 y 21 flores en estadio 4.
4.2.2. Segunda evaluacion a los 60 dias después de la aplicacion del inductor
floral
La segunda evaluacién de los estadios florales se realizd a los 60 dias,
observandose los siguientes estadios Ell, EIll y EIV.

Figura 8 Numero de flores segun estadio floral a los 60 dias de aplicado los

inductores florales.
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Se observa en la figura 1 en los estadios florales evaluados el 3 de
noviembre del 2022, mostrando el tratamiento TO (testigo) en el estadio 2 (botén
abierto por puntas y bordes) 1 flor, 2 flores en estadio 3 (flor semiabierta) y
estadio 4 (flor abierta) 3 flores. El tratamiento T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20

1) se observé 4 flores en estadio 2 (boton abierto por puntas y bordes), 2 flores en
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estadio 3 (flor semiabierta) y 7 flores en estadio 4 (flor abierta); el tratamiento T2
(APU 50 ml/mochila de 20 I) mostré 3 flores en estadio 2, 2 flores en estadio 3 y
7 flores en estadio 4 y el tratamiento T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 I) mostro
3 flores en estadio 2, 3 flores en estadio 3 y 18 flores en estadio 4.

4.2.3. Porcentaje de aborto floral

Tabla 6 Andlisis de varianza de porcentaje de aborto floral a los 60 dias de

evaluacion.
F.deV. GL  SC. C.M. Fea Fian Sig
0.05 0.01
Repeticiones 2 76.08 38.04 0.77 5.14 10.98 ns
Tratamientos 3 12489.03 4163.01 83.93 4.76 9.78 *x
Error 18 892.84 49.60
Total 23 14184.26
S=704 X=4151 C.V.=16.97%

En la tabla 4, en el andlisis de varianza para porcentaje de aborto de floral
a los 60 dias de evaluacion en el cultivo de guandbana de 6 afios de edad; que la
variacion en la fuente de tratamientos muestra alta significacion estadistica (**)
y en repeticiones no existe diferencia estadistica significativa (ns), entre los
tratamientos en estudio. La no significacion estadistica en fuente de repeticiones
nos indica que, el porcentaje de aborto floral es homogéneo entre repeticiones y
para tratamientos hay diferencia estadistica altamente significativa, es decir el
porcentaje de aborto de flores es influenciado por el ambiente (caida de flores por
presencia de antracnosis en flores).

El coeficiente de variabilidad de 16.97%, es considerado segun Calzada
(1960) como coeficiente bueno; lo que nos indica que, el porcentaje de aborto
floral a los 60 dias de evaluacién, dentro de cada tratamiento es homogéneo; con
un promedio de porcentaje de aborto floral, de 41.41%, con desviacion estandar

de 7.04.
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Tabla 7 Prueba de significacion de Tukey para tratamientos. Porcentaje de

aborto de flores a los 60 dias de evaluacion.

oM Tratamiento Promedio Significacion
1  TO (Testigo) 78.39 a
2 T2 (APU 50 ml/mochila de 20 L) 41.28 b
3 T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L) 28.12 c
4 T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) 18.23 c

Figura 9 Porcentaje de aborto de flor a los 60 dias de evaluacion
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En la tabla 6 y figura 10, en la prueba de significacion de Tukey al 5%

para porcentaje de aborto floral a los 60 dias de evaluacion, se observa 3

categorias, la categoria “A” para el tratamiento TO (testigo) presento mayor

aborto floral con 79,39%, la categoria “B” para el tratamiento T2 (APU 50

ml/mochila de 20 1) con 41.28% de aborto floral, la categoria “C” conformado

por los tratamientos T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L) y T3 (Biozime 30

ml/mochila de 20 L) con menor porcentajes de aborto floral de 28.12 y 18.23%.

Segun los resultados de Pozo (2022) en su investigacion busco mitigar el aborto
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floral mediante la aplicacion de citoquininas a una concentracion de 1.50 ml por
litro de agua, observandose tres flores abortadas al igual que el testigo absoluto.
Sin embardo, se identificd que el porcentaje de aborto floral se vio afectado
significativamente por las condiciones ambientales. La presencia de
precipitaciones, niveles de humedad y temperaturas propicias favorecid la
incidencia de la antracnosis en las flores del campo experimental. Es importante
destacar que las plantas francas originarias de semilla del ecotipo colombiana,
exhibieron heterogeneidad en la poblacion, agregando un componente adicional
a la variabilidad observada.

4.2.4. Numero flores a los 30 dias de evaluacion

Tabla 8 Analisis de varianza de nimero de flores a los 30 dias de evaluacion.

F.deV. GL  SC CM. Fal 00 Fia 001 Sig
Repeticiones 2 136.17 68.08 178 514 1098 ns
Tratamientos 3 335333 111778 2927 476 978 **

6 22917 38.19
11 371867
$=6.1798 x= 3534 C.V.=17.49%

En latabla 7, en el analisis de varianza para niumero de flores a los 30 dias
de evaluacién en el cultivo de guanabana de 6 afos de edad; que la variacién en
la fuente de tratamientos muestra alta significacion estadistica (**) y en
repeticiones no existe diferencia estadistica significativa (ns), entre los
tratamientos en estudio. La no significacion estadistica en fuente de repeticiones
nos indica que, el nimero de flores es homogéneo entre repeticiones y para
tratamientos hay diferencia estadistica altamente significativa, es decir que el

numero de flores es influenciado por los inductores florales.
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NuUmero de flores a los 30 dias de evaluacién

El coeficiente de variabilidad de 17.49%, es considerado segun Calzada
(1960) como coeficiente bueno; lo que nos indica que, el nimero de flores a los
30 dias de evaluacion, dentro de cada tratamiento es homogéneo; con un

promedio de nimero de flores de 35.34, con desviacion estandar de 6.78.

Tabla 9 Prueba de significacion de Tukey para tratamientos. NUmero de

flores a los 30 dias de evaluacion.

oM Tratamiento Promedio  Significacion
1  T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L) 51.67 a
2 T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) 47.67 a b
3 T2 (APU 50 ml/mochila de 20 L) 33.00 b
4 TO (Testigo) 9.00 c

Figura 10 Numero de flores segun estadio floral a los 30 dias de aplicado los

inductores florales.
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En la tabla 8 y figura 11, en la prueba de significacion de Tukey al 5%

para numero de flores a los 30 dias de evaluacion, se observa 4 categorias, la
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categoria “A” para el tratamiento T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L), presento
mayor numero de flores con 51.67 flores en promedio, la categoria “AB” para el
T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) con 47.67 flores, la categoria “B”
conformado por el tratamiento T2 (APU (APU 50 ml/mochila de 20 I) con 33
flores y la categoria “C” conformado por TO (Testigo) con 9 flores por planta.
Segun Guaycha (2020), en sus resultados reporta el efecto de las hormonas
comerciales en la induccion a la floracién en el cultivo de la guanabana que,
aplicando  Eco-hormonas (750 mL ha-!) registr6 mayor nimero de flores
fecundadas por planta, con 40 flores, estadisticamente superior a los demas
tratamientos a base de fitohormonas y testigo que presentaron valores que
oscilaron entre 12 y 26 flores fecundadas, siendo el testigo sin aplicacion de
fitohormonas el que presentd menor nimero de flores fecundadas.

4.2.5. Numero de flores a los 60 dias de evaluacion

Tabla 10 Andlisis de varianza de nUmero de flores a los 60 dias de

evaluacion.
F.deV. GL  SC C.M. Feu Fiay Sig
005 001
Repeticiones 2 10.17 5.08 03 514 1098 ns
Tratamientos 3 3423.58 1141.19 7855 476 9.78 o
Error 6 87.17 14,53
Total 11 3520.92
§$=23.8118 x=2259 C.V.=16.88%

En latabla 9, en el analisis de varianza para niumero de flores a los 60 dias
de evaluacién en el cultivo de guanabana de 6 afios de edad; que la variacion en
la fuente de tratamientos muestra alta significacion estadistica (**) y en
repeticiones no existe diferencia estadistica significativa (ns), entre los
tratamientos en estudio. La no significacion estadistica en fuente de repeticiones

nos indica que, el namero de flores a los 60 dias de evaluacion es homogéneo
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Numero de flores a los 60 dias de evaluaciéon

entre repeticiones y para tratamientos hay diferencia estadistica altamente
significativa, es decir que el nimero de flores es influenciado por los inductores
florales.

El coeficiente de variabilidad de 16.88%, es considerado segun Calzada
(1960) como coeficiente bueno; lo que nos indica que, el nimero de flores a los
60 dias de evaluacién, dentro de cada tratamiento es homogéneo; con un

promedio de nimero de flores de 22.59, con desviacion estandar de 3.81.

Tabla 11 Prueba de significacion de Tukey para tratamientos. NUmero de

flores a los 60 dias de evaluacion.

oM Tratamiento Promedio  Significacion
1 T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) 49.67 a
2 T2 (APU 50 ml/mochila de 20 L) 23.00 b
3  T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L) 12.67 b
4 TO (Testigo) 5.00 b

Figura 11 Numero de flores a los 60 dias de aplicado los inductores florales.
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En la tabla 9 y figura 11, en la prueba de significacion de Tukey al 5%
para numero de flores a los 60 dias de evaluacion, se observa 2 categorias, la
categoria “A” para el tratamiento T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) con 49.67
flores, la categoria “B”, conformado por los tratamientos T2 (APU (APU 50
ml/mochila de 20 1), T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L) y T3 TO (Testigo) con
promedios de 23, 12.67 y 5 flores por planta. Menciona entre sus resultados
Martinez (2019) en la variable porcentaje de flores fecundadas inicial fue mayor
en promedio, en las plantas tratadas con paclobutrazol, siendo menor en las
plantas inducidas con citokin 1,0 L/ha. En el conteo final de flores aplicados los
inductores rindieron mayor cantidad en el tratamiento paclobutrazol 1,0 L/ha (70
%) siendo este estadisticamente superior a los demas tratamientos.

4.2.6. Numero de frutos en desarrollo (erizos) por planta

Tabla 12 Prueba de significacion de Tukey para tratamientos. NUmero de

frutos en desarrollo (erizos) por tratamiento a los 128 dias de evaluacion.

F.deV. GL  SC. CM. Fal 005 Fp 001 Sig
Repeticiones 2 3.00 15 1.26 514  10.98 ns
Tratamientos 3 105.13 35.04 2934 476 978 **
Error 18 21.50 1.19
Total 23 129.63

S=1.09 x=463 C.V.=23.63%

En la tabla 11, en el analisis de varianza para nimero de erizos a los 128
dias de evaluacion en el cultivo de guanabana de 6 afios de edad; que la variacion
en la fuente de tratamientos muestra alta significacion estadistica (**) y en
repeticiones no existe diferencia estadistica significativa (ns), entre los
tratamientos en estudio. La no significacidn estadistica en fuente de repeticiones
nos indica que, el nimero de erizos a los 60 dias de evaluacion es homogéneo
entre repeticiones y para tratamientos hay diferencia estadistica altamente
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N°de erizos a los 128 dias

significativa, es decir que el numero de erizos es influenciado por los inductores
florales.

El coeficiente de variabilidad de 23.63%, es considerado segun Calzada
(1960) como coeficiente malo; lo que nos indica que, el nimero de erizos a los
60 dias de evaluacion, dentro de cada tratamiento tiene tendencia a ser
heterogéneo; con un promedio de nimero de flores de 4.63, con desviacién

estandar de 1.09.

Tabla 13 Prueba de significacion de Tukey para tratamientos. NUmero de

frutos en desarrollo (erizos) a los 128 dias de evaluacién.

oM Tratamiento Promedio Significacion
1 T2 (APU 50 mi/mochilade 20 L) 7.17 a
2 T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L) 6.17 a
3 T3 (Biozime 30 mi/mochilade 20 L) 3.00 b
4 TO (Testigo) 2.17 b

Figura 12 Numero de frutos en desarrollo a los 128 dias de aplicado los

inductores florales.

7.88, A

A
6.3%
4.89
3.3%

B
1.89 1 1 T 1
T2 T1 TO

Tratamientos
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En la tabla 12 y figura 13, en la prueba de significacion de Tukey al 5%
para numero de frutos en desarrollo (erizos) a los 128 dias de evaluacién, se
observa 2 categorias, la categoria “A” para los tratamientos T2 (APU (APU 50
ml/mochila de 20 I) y T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L) con promedios de
numero de erizos de 7.17 y 6.17. La categoria “B” conformado por los
tratamientos T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) y TO (Testigo) con promedios
de 3y 2 frutos en desarrollo (erizos) por planta.

4.2.7. Numero de frutos desarrollados por planta

Tabla 14 Prueba de significacion de Tukey para tratamientos. NUmero de

frutos desarrollados por tratamiento a los 128 dias de evaluacion.

F.deV. GL  SC. CM. Fa g8 Fap ot ®
Repeticiones 2 0.58 0.29 0.37 514  10.98 ns
Tratamientos 3 42.13 14.04 17.74 476 9.78 *
Error 18 14.25 0.79
Total 23 56.96

S=0.89 x=329 C.V.=27.03%

En la tabla 13, en el andlisis de varianza para numero de frutos
desarrollados a los 128 dias de evaluacion en el cultivo de guandbana de 6 afios
de edad; que la variacion en la fuente de tratamientos muestra alta significacion
estadistica (**) y en repeticiones no existe diferencia estadistica significativa (ns),
entre los tratamientos en estudio. La no significacion estadistica en fuente de
repeticiones nos indica que, el numero de frutos a los 60 dias de evaluacion es
homogéneo entre repeticiones y para tratamientos hay diferencia estadistica
altamente significativa, es decir que el nimero de frutos es influenciado por los
inductores florales.

El coeficiente de variabilidad de 27.03%, es considerado segun Calzada

(1960) como coeficiente malo; lo que nos indica que, el nimero de frutos a los
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60 dias de evaluacion, dentro de cada tratamiento tiene tendencia a ser
heterogéneo; con un promedio de numero de frutos de 3.29, con desviacién

estandar de 0.89.

Tabla 15 Prueba de significacion de Tukey para tratamientos. NUmero de

frutos desarrollados a los 128 dias de evaluacion.

oM Tratamiento Promedio  Significacién
1 T2 (APU 50 ml/mochila de 20 L) 5.00 a
2 T1 (Foliplus 50 ml/mochila de 20 L) 4.00 a b
3 T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) 2.67 b c
4 TO (Testigo) 1.50 Cc

Figura 13 Numero de frutos desarrollados a los 128 dias de aplicado los

inductores florales.

5.56; A
4.49] AB
343

BC

Numero de frutos

2.3

131 T T T I—\

T2 T1 T3 TO
Tratamientos

En la tabla 14 y figura 14, en la prueba de significacion de Tukey al 5%
para numero de frutos desarrollados a los 128 dias de evaluacion, se observa 4
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4.3.

categorias, la categoria “A” para el tratamiento T2 (APU (APU 50 ml/mochila de
20 1) con 5 frutos, la categoria “AB” el tratamiento T1 (Foliplus 50 ml/mochila
de 20 L) con promedios de nimero de frutos de 4. La categoria “BC” conformado
por EL tratamiento T3 (Biozime 30 ml/mochila de 20 L) con tres frutos y TO
(Testigo) con 2 frutos por planta; siendo influenciado por las condiciones
ambientales que favorecieron la aparicion de antracnosis en frutos ocasionando
la caida de frutos. Andrades et al. (2009), indica que, la antracnosis ocasiona una
pudricién negra en los frutos y ataca en todas sus etapas de desarrollo,
principalmente en los tejidos tiernos. Asimismo, menciona que los frutos sufren
un proceso de momificacidn y caen prematuramente, esto debido al mal drenaje,
presencia de plagas que influyen en las plantas para que sean propensas a sufrir
efectos negativos de la antracnosis. Por lo tanto, es importante implementar un
manejo integrados de plagas adecuadas en la plantacion para mitigar sus impactos
en el cultivo de la guanabana.

Prueba de Hipdtesis

Hipotesis estadistica:

Ho: Todas las medias de los tratamientos son menores o igual que la f
tabular

Ha: Al menos una media de un tratamiento es mayor que la f tabular
Regla de decision:
Si fcal <=4.76, se acepta la Ho, y se rechaza la Ha

Si fcal >=4.76, se rechaza la Ho, y se acepta la Ha
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F tab
Variables F cal Decision
0.05 0.01

Porcentaje de aborto floral 83.93 4.76 9.78  Se acepta la Ha

Numero de flores por planta a los 30

29.27  A.76 9.78  Se acepta la Ha

dias de evaluacion

Numero de flores por planta a los 60

7055  4.76 9.78  Se acepta la Ha

dias de evaluacion

Numero de frutos en desarrollo (erizos)

29.00 4.76 9.78  Se acepta la Ha

por planta a los 60 dias de evaluacion

Numero de frutos desarrollados por

17.74 476 9.78  Se acepta la Ha

planta a los 60 dias de evaluacion

44.

Discusion de resultados

Los resultados evidencian que la utilizacion de inductores florales
provoca un incremento significativo en la aparicion de flores. La evaluacion a los
30 dias post aplicacion de los inductores revelo las etapas florales E2 (botdn
abierto por puntas y bordes), E3 (flor semiabierta) y E4 (flor abierta) en las
plantas francas del ecotipo colombiana, con 6 afios de edad. Sin embargo, se
observd una variacion en el numero de flores a los 60 dias, mostrando una
disminucion debido a las condiciones ambientales.

De acuerdo con Cardenas (2002), ambientes secos propician el rapido
desecamiento del liquido estigmatico, dificultando la germinacion del polen, el
crecimiento del tubo polinico y la fecundacion. Ademas, destacé que, en el estado
floral 3, la eficacia maxima en la formacion de frutos se alcanza a temperaturas

entre 24 y 25 °C, siendo minima a 38 °C y baja a 22 °C, atribuible al estado de
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madurez de la flor de guanabana. La humedad relativa muestra una relacion
directamente proporcional a la formacién de frutos, aunque se observd un
descenso en el intervalo de 80 al 89%, posiblemente debido a la interaccion con
la temperatura. En condiciones climaticas especificas, como las de San Ramon
(Tabla 4), se obtuvieron valores cercados a lo repostado por Cardenas (2002) que,
destac6 un mayor porcentaje de frutos formados a 27 °C y humedad relativa entre
77y 91%.

De acuerdo con Pozo (2022), la citoquinina acelera la aparicion de
meristemos florales en comparacién con el testigo, atribuyéndose a una mayor
asimilacion del producto por la planta. Flérez et al. (2008) respaldan esto al
afirmar que la citoquinina influye en la estimulacion floral, destacando la rapidez
con la que obtuvieron la formacidn de meristemos en su investigacion en Solidago
X leteus. Cabe indicar que, en la familia Annonaceae, se caracterizan por la
ausencia de agentes polinizantes y una marcada dicogamia protoginica lo cual a
originado que el amarre o efectividad en la calidad de frutos producidos por una
polinizacion natural sea deficiente (Apolinio et al. 2015, p.62).

En la presente investigacion, la aplicacion de T3 (Biozime 30 ml/mochila
de 20 L), resulté con un menor porcentaje de 18.23% de flores abortadas con
respecto a los demas tratamientos, debido a la incidencia de la antracnosis en las
flores que influyo en la caida de flores, en contraste a Armijos (2020), que registrd
un promedio de 7 flores abortadas en su investigacion. Ademas, el tratamiento T3
(Biozime 30 ml/mochila de 20 L) resulto con un aumento significativo en el
numero de flores a los 30 dias de evaluacion por planta en comparacién con el
testigo, corroborando la influencia positiva de la citoquinina en la produccion

floral ya que es un producto bioestimulante liquido con certificacién de producto
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organico con gran cantidad de aminoacidos libres, actia como activador del
crecimiento vegetativo frente accidentes fisioldgicos, como sefialan Gustavo et
al. (2012), quienes identificaron un mayor nimero de brotes florales en citrico,
especificamente en el limon Tahiti. En la variable nimero de flores por planta a
los 60 dias de evaluacion destacé el tratamiento T3 (Biozime 30 ml/mochila de
20 L) con 49.67 flores, este bioestimulante contiene acido giberélico, auxinas y
citoguininas que estimulan la division y alongamiento de células influyendo en la
aparicion de flores. Segin Guaycha (2020) en el contexto de la produccion floral
observo un notable aumento al aplicar Eco-hormonas, registrando 28 flores mas
que el grupo control. Este incremento representa una duplicacion significativa en
la produccidn de flores, indicando un impacto positivo en la generacion floral por
planta. Este efecto podria resultar en un rendimiento total por planta ain mayor,
siempre y cuando tenga un manejo agronomico adecuado de fertilizacion,
controles fitosanitarios que aseguren el buen rendimiento en el cultivo de
guanabana. Estos hallazgos coinciden con el resultado de Vicufia (2015), quien
también identifico u efecto en la generacién de flores en pimiento al aplicar los
inductores hormonales.

El tratamiento T2 (APU 50 ml/mochila de 20 L) destacé en nimero de
erizos por planta con 7 erizos seguido del tratamiento T1 (Foliplus 50 ml/mochila
de 20 L) con 6 erizos con respecto al testigo. Delhom y Primo (1989) indican que
la antesis o apertura de la flor constituye una fase critica en el desarrollo del fruto.
Después de la polinizacion de la flor, si este proceso se ha realizado con éxito,
comienza un rapido crecimiento del ovario que es el inicio del desarrollo del fruto,
simultdneamente se da un desecamiento y absicion de los pétalos y estambres.

Asimismo, T2 (APU 50 ml/mochila de 20 L) destaco para la variable nimero de
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frutos por planta con 5 frutos en comparacion con el testigo. A diferencia de lo
reportado por Pozo (2022) que indica en sus resultados en la produccion de frutos
por planta muestra que el T3, utilizando citoquinina a 1.5 ml por litro de agua,
obtuvo mayor rendimiento con un promedio de 49 frutos por planta. Este
resultado fue significativamente superior al tratamiento T2, que utilizd
citoquinina a 1.25 ml por litro de agua, alcanzando un promedio de 29 frutos por
planta. En contraste, el tratamiento T1, como el grupo de control (testigo),
present6 el promedio méas bajo con 21 frutos por planta, estos hallazgos indican
que la aplicacién de citoquininas, especialmente a la concentracion de 1.5 ml por

litro de agua (T3), tiene un impacto positivo en la produccién de frutos por planta.
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CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos se puede concluir que:

v' Durante la evaluacion a los 60 dias, se observé un aumento significativo en el
namero de flores en el tratamiento T3; que consistid en la aplicacion de 30 ml por
mochila de 20 L, registrandose un promedio de 49.67 flores por planta, en
comparacion con el grupo de control (Testigo) con 5 flores. La aplicacion de Biozime
como inductor floral tiene un impacto positivo en la generacién de flores en el cultivo
de guanabana.

v' El tratamiento T3 aplicando Biozime 30 ml por mochila de 20 L mostr6 menor
porcentaje de caida de flores con respecto a los demas tratamientos en estudio en
condiciones del distrito de San Raman.

v' La produccion de frutos en desarrollo (erizos) y frutos desarrollados por arbol fue
mas notable en el tratamiento T2 utilizando 50 ml de APU por mochila de 20 L,
supero al grupo del testigo control. Este resultado fue influenciado por la aplicacion
de inductores fitohormonales, los cuales impactaron positivamente en los
indicadores mencionados durante el crecimiento y desarrollo de las plantas de

guanabana.



RECOMENDACIONES

v Se recomienda realizar una réplica en otra época del afio bajo condiciones de riego
para comparar los resultados obtenidos durante la época de invierno bajo las
condiciones del distrito de San Raman.

v" Proseguir con investigaciones adicionales enfocadas a seguir probando otras
concentraciones de inductores florales, en comparacion con las utilizadas en el
estudio actual, ya que su influencia es crucial en el cuajado de los frutos y por
consiguiente en la productividad del cultivo de la guanabana.

v Realizar el manejo agronédmico de podas, fertilizacién y controles fitosanitarios antes
de la aplicacion de los inductores florales, con la finalidad de obtener mejores

resultados en el cuajado de frutos en el cultivo de guanabana.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Anexo 1.

Matriz de evaluacion a los 30 dias las etapas florales.

Tratamientos E2 E3 E4
T0 1 2 3
TI 4 2 7
T2 3 2 7
T3 3 3 18

Anexo 2.

Matriz de evaluacion a los 60 dias las etapas florales

Tratamientos  E2 E3 E4
T0 2 1 8
TI 10 2 14
T2 6 2 15

T3 4 2 21




AnNEexo 2.

Porcentaje de aborto floral en plantas de guanabana.

Tratamientos

Repeticiones

T0

T0

T1

T1

T2

T2

T3

T3

60.00

80.00

30.58

24.89

45.00

38.65

20.00

18.00

95.83

88.71

29.80

29.56

39.50

40.89

19.00

17.65

80.00

65.79

26.32

28.48

41.23

42.38

18.50

16.20




AnNEexo 2.

Ndmero de flores contabilizadas después de aplicar las fitohormonas.

N° de flores a los 30

N° de flores a los 60

Tratamiento Repeticion dias dias
T0 1 8 4
T0 2 9 5
T0 3 10 6
T1 1 57 15
T1 2 48 10
T1 3 50 13
T2 1 45 21
T2 2 30 20
T2 3 24 28
T3 1 48 46
T3 2 54 55
T3 3 41 48




AnNEexo 2.

Ndamero de Erizos por planta

_ Repeticiones
Tratamiento

T0
T0
T1
T1
T2
T2
T3
T3

w A 0O ©W OO 0O L DN
N W O N N o NDWw
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AnNexo 2.

Ndmero de frutos por planta de guanabana.

Repeticiones
Tratamiento

T0 1 2 1
T0 1 1 3
T1 4 5 5
T1 3 3 4
T2 4 4 6
T2 6 5 5
T3 4 2 2

T3 3 3 2




Anexo 3.

Inductores a la floracién utilizados para el amarre de frutos.

Reg. PBUA N°361 - SENASA

CARACTERISTICAS GENERALES

MAMVERT FOLIPLUS &s un bicestimulante liquido, con certificado de productn organico que contiene
gran cantidad de aminoacidos libres, actia comeo un potente activador del crecimiento vegetativo
frente a accidentes fisioldgicos, y ayudando a un mejor desarrollo de la planta.

MANVERT FOLIPLUS es un complemento ideal en los tratamientos con elementos minerales,
contribuyendo a su mayor movilidad en el suelo y mejor asimilabilidad por el sistema radicular

Provee aminoacidos procedentes de hidralisis de subproductos proteicos de origen animal.

Producto clase &: Contenidoen metales pesados inferior a los limites autorizados para esta dasificacion

COMPOSICION
Aminoacidos Libres 6,00
Mitrdgeno Total (M) 1,20

Mitrégeno Organica (N}
1,20 pH: 7.1

Aminograma: Aspdrtico, glutdmico, sering, histidina, glicina, treonina, alanina, arginina,
tirosina, valina, metionina, fenilalanina, isoleucina, leucina, lisina, hidroxiprolina, prolina.

Yep/p Bop/v

Extracto de algas 15,00 18,00
Azicares reductores 10,00 12,00
Acida félica 0,40 0,48

Citoquininas y reguladores de crecimiento de la planta.

APLICACIONES

La aplicacion de MANVERT FOLIPLUS s recomienda en tres momentos: inicio de brotacion,
plena floracidn v desarrollo del fruto, pues se ha comprobado gue la aplicacion en estos
mamentos manifiesta efectos mas positivos y como consecuencia s2 obtiene:

1.-La estimulacion de |as funciones fisioldgicas de los cultivos en las épocas de brotacian,
floracicn, cuajado y crecimiento de frutos, raices y tubérculos.

Fecha de dltima actualizacidn: 27/04/2022
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FICHA TECNICA DE BIOZYME T.F.

1. GENERALIDADES

a) Nombre comercial
b) Ingrediente activo

c) Clase

d) Grupo

e) Formulacion

f) Composicion quimica

BIOZYME T.F.

Acido Giberélico + Auxinas + Citoquininas
Regulador de crecimiento Vegetal
Miscelaneo

Concentrado soluble

Extractos de origen vegetal y
fitohormonas biologicamente

activas 820.2 g/L
Giberelinas 0.031 gL
Acido Indol Acético 0.031 g/L
Zeatinas 0.083 g/L

Microelementos (Fe, Zn, Mg, Mn,
B,5)19.34g/L

2. PROPIEDADES FISICO — QUIMICAS

a) Aspecto

b) Color

c) Olor

d) Estabilidad en almacén

e) Corrosividad
f) Inflamacion
g) Compatibilidad

Liguido

Café claro

Aromatico caracteristico

BIOZYME T.F. en condiciones normales
de temperatura y humedad puede
conservar sus caracteristicas de 18 — 24
meses sin alteracion alguna.

No corrosivo

No inflamable

No debe mezclarse con productos
cupricos. Es compatible con productos
de wuso comun, sin embargo se
recomienda hacer pequefias pruebas
antes de proceder a su mezcla con ofros
productos.

h) Densidad 1.120 — 1.140 g/cc a 25°C
Tecnologia Quimica y Comercio S.A. fa‘
Calle René Descaries N° 311, Urk. Sta. Raquel, 2da. Etaps Ale. Lime-Perd. b

Telf.: 51(1) 612.8586 / Fax:348.0640
WWW.1GC.com.pe

EMPRESA CERTIFICADA
CON 150 9001



EL GRAN AMIGO DEL AGRICULTOR

APU®

[Auxinas, Giberelinas y Citoquininas)

INDUCTOR TRIHORMONAL HUCLEADO

Inductor Tri Hormonal Nucleado (Auxinag, Giberelinas y Citoguininas)

Inductores Bio hormonales, promotores fenologicos, Activadores Enzimaticos y
L-aminoacidos.

/ 4 N
OHORMONALES
INDUCTOR BI L- AMINOACIDOS
Gibersling...................... 0.004% L-Aspartic Lleleugine
Alxinas. --0.007% L-Cistine L-Histicine
Citoguining. ... ........o....od 0.010% L-phenylalanine L-Glycine
L-Threoning L- Leucine
L-\aline L-Arginine
L-Lysine L-Alanine
' ™ L-Sefine L-Tircsine
PROMOTORES FENOLOGICOS L-Methionine L-Froline
. L-Glumatic acid
Nitrégeno.... . 0.12-0.30% HmaiE 3
Fésfom. .. 021 -0.20% \ _/
T Y X
™
ENERGIA BIODISPONIBLE
ACTIVADORES ENZIMATICOS N (Materia Crganica): 13% minimo
METALICOS
Caleio (Ca).. ..o 0.15 -0.44% " ANT RALES
Manganesa (Mn)................ 0.01% QuE E:LEHL.II-ED DEL
Hiemo (Fe)..............0.04 - 0.07% .
Cobre (Cu)....cccccvmnnnn.d G- 11ppm L Acido alginico Manitol
-~

P - [ ]
SOCIEDAD ANONIMA /mplﬂqqln

Figura 1.



Aplicacidn de los inductores florales a plantas de 6 afios de edad

Figura 2.

Colocacion de etiquetas segun tratamiento en el Anexo 14- San Ramon - Chanchamayo

Figura 3.



Conteo de los estadios florales en el Anexo 14- San Ramon - Chanchamayo

Figura 3.
Conteo de erizos y frutos por cada tratamiento después de aplicado los inductores

florales

Figura 4.



Estadio floral 1V en plantas de 6 afios de edad con inicio de antracnosis




