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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion es Identificar los indicadores
que determinan la calidad del agua usada para consumo humano en el centro poblado
de Colpa Baja, distrito de Huanuco, provincia de Huanuco. Esta investigacion es de
caracter cuantitativa de tipo causal, de nivel basico. Se ubico el punto de monitoreo
adecuado para recoger las muestras, luego se procedio a la toma de muestras en frascos
de polietileno previamente etiquetados para cada muestra de acuerdo con las normas
establecidas por la Direccion de Ecologia y Proteccion del Ambiente (DEPA) para los
analisis fisicoquimicos y microbiolégicos.

Es no experimental, transversal, descriptivo correlacional, con una poblacion
constituida por todo el sistema de agua potable que presta servicio al centro poblado de
Colpa Baja del distrito de Huanuco y una muestra tomada en una vivienda de colpa
Baja. Los resultados obtenidos nos muestran que el Hierro es el Gnico elemento que
presenta un resultado de 0,5 mg/L mayor a su parametro establecido de 0,3 mg/L, con
un exceso de 0,2mg/L que de acuerdo con los informes médicos este metal no presenta
riesgo alguno para la salud humana ya que el cuerpo no absorbe el hierro del agua.

El Plomo es un elemento altamente toxico que por acumulacion puede causar
efectos neuroldgicos, y de crecimiento en los nifios; del mismo modo la concentracion
de Aluminio con un valor de 0,18mg/L que esta muy cerca al establecido (0,2mg/L) que
con el pasar de los afios en el consumo de agua con esta sustancia por acumulacién
puede causar enfermedades neuroldgicas provocando el Alzheimer en los adultos
mayores, de la misma manera también enfermedades 6seas como la osteomalacia
(debilitacion de los huesos). En términos generales el agua es apta para consumo
humano de acuerdo con los LMP.

Palabras clave: Calidad del agua, indicadores inorganicos, indicadores microbiolégicos.
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ABSTRACT

This research work aims to identify the indicators that determine the quality of
water used for human consumption in the town of Colpa Baja, district of Huanuco,
province of Huanuco. This research is of a causal, quantitative nature, at a basic level.
The appropriate monitoring point was located to collect the samples. Samples were
taken in previously labeled polyethylene bottles for each sample according to the
standards established by the Directorate of Ecology and Environmental Protection
(DEPA) for the analysis. physicochemical and microbiological. It is non-experimental,
transversal, descriptive correlational, with a population made up of the entire drinking
water system that provides service to the town center of Colpa Baja in the district of
Huanuco and a sample taken in a home in Colpa Baja. The results obtained show us that
Iron is the only element that presents a result of 0.5 mg/L greater than its established
parameter of 0.3 mg/L, with an excess of 0.2 mg/L that according to the medical reports
this metal does not present any risk to human health since the body does not absorb iron
from water. Lead is a highly toxic element that, due to accumulation, can cause
neurological and growth effects in children; In the same way, the concentration of
Aluminum with a value of 0.18mg/L, which is very close to the established value
(0.2mg/L) that over the years, the consumption of water with this substance by
accumulation can cause neurological diseases. causing Alzheimer's in older adults, in
the same way also bone diseases such as osteomalacia (weakening of the bones). In
general terms, the water is suitable for human consumption according to the LMP.

Keywords: Water quality, inorganic indicators, microbiological indicators.
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INTRODUCCION

La calidad del agua para consumo humano es un tema critico y varia
significativamente a nivel internacional. Algunos factores clave incluyen Ila
disponibilidad de recursos hidricos, la infraestructura para el tratamiento del agua, y las
regulaciones gubernamentales.

En general, la calidad del agua potable en los paises desarrollados es alta. Las
regulaciones estrictas y la infraestructura avanzada permiten un tratamiento y monitoreo
constante del agua, asegurando que sea segura para el consumo humano. Los paises de
América del Norte, Europa Occidental, Japon y Australia suelen tener altos estandares
de calidad del agua. En muchos paises en desarrollo, la calidad del agua potable puede
ser variable. Aungue hay esfuerzos en curso para mejorar la infraestructura y la
regulacién, factores como la contaminacion, la falta de sistemas de tratamiento
eficientes y la infraestructura deficiente pueden afectar la calidad del agua. En regiones
de Asia, Africa y América Latina, muchas personas ain dependen de fuentes de agua
que no cumplen con los estandares de seguridad.

En el Per(, la calidad del agua para consumo humano presenta desafios
significativos, especialmente debido a la variabilidad geogréafica y socioeconémica del
pais.

La contaminacion del agua es un problema grave en Peru. La mineria, la
agricultura, y laindustria contribuyen a la contaminacion de fuentes de agua con metales
pesados, pesticidas y otros quimicos. La mineria ilegal en la Amazonia, por ejemplo, ha
llevado a niveles peligrosos de mercurio en los cuerpos de agua. Ademas, la
deforestacién y la erosion del suelo también afectan la calidad del agua.

En Huénuco, una regién ubicada en el centro de Per(, la calidad del agua para

consumo humano enfrenta varios desafios, como, infraestructura, fuentes de agua,



contaminacion acceso y disponibilidad, regulacion y esfuerzos gubernamentales,
educacion y conciencia.

Hay esfuerzos en marcha para mejorar la calidad del agua para consumo humano
en Huanuco, existen desafios significativos relacionados con la infraestructura, la
contaminacion y el acceso al agua. La inversion en infraestructura de agua y
saneamiento, junto con la educacion y la concientizacion comunitaria, son esenciales
para garantizar que todos los habitantes de Huanuco tengan acceso a agua potable
segura.

Es por ello que se formuld la siguiente pregunta ¢ Cuales son los indicadores que
determinan la calidad del agua usada para consumo humano en el centro poblado de
Colpa Baja, distrito de Huanuco, provincia de Huanuco en 2023-20247? Para lo cual se
formuld el siguiente objetivo Identificar los indicadores que determinan la calidad del
agua usada para consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de
Huanuco, provincia de Huanuco en 2023-.2024, bajo la hipdtesis, la calidad del agua
usada para consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco,

provincia de Huanuco en 2023-.2024 es apta para consumo humano.
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1.1.

CAPITULO 1

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

La calidad del agua en general en el mundo debido se va degradando
debido al uso desmesurado que se da sobre todo en las industrias y actualmente
el uso para el asentamiento de piscigranjas en los lagos y laguna, las cuales
muchas de ellas son efluentes de los rios cuyas aguas se usan para diversos usos
y sobre todo para el aprovechamiento de consumo humano.

Uno de los problemas que tiene la salud humana en el mundo es la mala
calidad del agua, sobre todo en Sudéfrica, sobre todo en las zonas rurales donde
no existe un control de calidad.

En Latinoamérica y el Caribe, 40 millones de seres humanos no tienen
agua de buena calidad. Sin embargo, desde la década del 90 se ha ido mejorando
el sistema de saneamiento, segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
sin embargo, la calidad del agua viene siendo contaminada microbiolégica y

guimicamente y sustancias inorganicas. Estos contaminantes son la causa de



1.2

enfermedades estomacales como la diarrea, la cual causa deshidratacion y la
muerte de nifios y ancianos como lo reporta (Fernandez, 2018).

En el Peru la calidad del agua en las grandes ciudades cumple con los
estandares de calidad establecidas por el ECA para el agua, pero sin embargo en
la zona rural no es asi, sobre todo en los pueblos que se han formado por el
desarrollo de la industria minera, tal es el caso de Cerro de Pasco donde el agua
contiene contaminantes que si bien es cierto cumple con cierta regularidad, pero
con el transcurso del tiempo estos causan estragos en los seres humanos.

Por otro lado, las aguas contaminadas generadas por las empresas
mineras como Cerro S.A.C, Tinyahuarco y Colquijirca desembocan sus
vertientes al rio San Juan, generando una Contaminacion al lago Junin y al rio
Mantaro generando una alteracién del ecosistema.

Teniendo en cuenta que el Perd es un pais altamente mineralizado y que
sus aguas tienen un grado de contaminacion de forma natural o antropogénica,
es importante hacer los estudios correspondientes para optimizar la calidad para
el uso de la cual se quiera dar.

En este proyecto se propone hacer el estudio de la calidad del agua para
consumo humano usada en el centro poblado de Colpa Baja en el distrito de

Huanuco, provincia de Huanuco entre los afios 2023-2024.

Delimitacion de la investigacion

Delimitacion espacial

Departamento: Huanuco
Provincia: Huanuco

Distrito: Huanuco
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Centro poblado de: Colpa Baja

Delimitacion temporal

El presente trabajo de investigacion tendra una duracion de seis meses,
desde diciembre de 2023 a mayo de 2024.

Delimitacion de contenido

Este trabajo se centra al estudio de calidad del agua para consumo
humano en el centro poblado de colpa Baja que esta dentro de la jurisdiccion del

distrito de Huanuco.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢Cuales son los indicadores que determinan la calidad del agua usada
para consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco,

provincia de Huanuco en 2023-2024?

1.3.2. Problemas especificos

a) ¢Cudles son los indicadores fisicoquimicos del agua para consumo
humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco,
provincia de Huanuco en 2023-2024?

b) ¢Cuales son los indicadores microbioldgicos del agua para consumo
humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco

provincia de Huanuco en 2023-2024?
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1.5.

Formulacion de Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Identificar los indicadores que determinan la calidad del agua usada para
consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco,

provincia de Hudnuco en 2023-.2024.

1.4.2. Objetivos especificos

a) Determinar los indicadores fisicoquimicos del agua para consumo
humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco,
provincia de Huanuco en 202-2024.

b) Determinar los indicadores microbiolégicos del agua para consumo
humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco,

provincia de Huanuco en 2023-2024.

Justificacion de la investigacion

La investigacion “Caracterizacion de los indicadores fisicoquimicos del
agua usada para consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de
Huénuco, provincia de Hudnuco en 2024-2024” es de gran importancia porque se
tendrd la certeza de conocer la calidad de agua que se estd consumiendo,
permitiendo de esta manera la potabilizacion por intermedio de una purificacion
adecuada o caso contrario tener la seguridad de que se estd consumiendo agua de
buena calidad.

Por otra parte, este estudio beneficiara a los pobladores de Colpa Baja,

quienes conoceran a través de esta investigacion la calidad de agua que se esta
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consumiendo, cuyos resultados serviran para que los moradores de esta zona
puedan reclamar a las autoridades correspondientes para su mejora.

Para el caso metodologico del desarrollo de este estudio se tomara en
cuenta los datos obtenidos in situ y los resultados obtenidos por el laboratorio,
que serviran para el desarrollo de esta investigacion, la cual servira en el futuro
para ser citada por otros investigadores.

Este trabajo de investigacion también se justifica por que servird como
aporte a otras investigaciones de este tipo en el ambito de la conservacion del
medio ambiente.

Este estudio es de mucha importancia por el conocimiento adquirido
durante el desarrollo de la investigacion, enriqueciendo de esta manera el

conocimiento para futuras investigaciones.

Limitaciones de la investigacion

El proceso de formulacion de este proyecto no ha tenido limitaciones de
importancia ya que se ha tenido todas las facilidades correspondientes desde el

punto de vista social, bibliografico y econdmico, el cual fue por cuenta propia.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Antecedentes nacionales

Aguilar & NAVARRO (2017) Evaluacion de la calidad de agua para
consumo humano de la comunidad de Llafiucancha del distrito de Abancay,
provincia de Abancay 2017.

La investigacion se llevo a cabo en la comunidad de Llafiucancha, ubicada
en la ciudad de Abancay, durante el afio 2017. Los objetivos establecidos
incluyeron la determinacion de pardmetros fisicos, quimicos y Bacterioldgicos;
Se examinaron muestras de agua provenientes de la captacion de Siracachayoc,
siguiendo los métodos estipulados en la norma técnica N°031.DIGESA(2012) y
el reglamento de calidad de agua para consumo humano MINAM (2012). Los
analisis se efectuaron en el laboratorio de control de calidad de agua de la DESA
de la Direccion Regional de Salud Apurimac, y los datos se procesaron utilizando

el paquete estadistico SPS. (sistema de procesamiento de salud). Los resultados



de laboratorio mostraron que los parametros fisicos y quimicos del agua se
encuentran dentro de los valores normales segiin la Norma Técnica 031-DIGESA,
excepto por los coliformes totales y termo tolerantes, que exceden los limites
permitidos (<1 UFC/ml). Esto indica que el agua no es apta para el consumo
humano.

Perez (2019) Determinacion de la calidad de agua para consumo humano
en el valle de Vitor, Arequipa durante los meses de agosto-octubre del 2019

Esta investigacion sobre la determinacion de la calidad del agua para
consumo humano del Valle de Vitor const6 de un estudio fisicoquimico y un
estudio bacterioldgico, mediante los métodos normativos APHA, AWWA, los
resultados se compararon con las normas de la OMS y las normas nacionales para
la calidad del agua de consumo humano del ministerio de salud. Los resultados
de los analisis fisicoquimicos cumplen con las normas mencionadas para agua
potable. Los resultados de los andlisis microbioldgicos del punto de monitoreo
M4 DECANTADOR presento un valor de coliformes totales de
135.95NMP/100ml, el punto M2 SEDIMENTADOR presento un resultado de
53.60 NMP/100 ml de Escherichia Coli, superando los estandares establecidos
para agua de consumo humano en todos los puntos de muestreo, concluyéndose
que el agua que consume el valle de Vitor estd contaminada por componentes
microbiologicos.

Atencio (2018) Analisis de la calidad del agua para consumo humano y
percepcion local en la poblacion de la localidad de San Antonio de Rancas, del
distrito de Simén Bolivar, provincia y region Pasco- 2018.

La investigacion se realizo en San Antonio de Rancas, en el distrito de

Simoén Bolivar, con el proposito de examinar el agua destinada al consumo



humano desde un enfoque fisico, quimico y microbioldgico, y también considerar
la percepcion de la poblacion local. Para este analisis, se emplearon como
referencia el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano y los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Se eligieron dos lugares
de muestreo: el reservorio de agua y la pileta de una casa, de donde se recolectaron
tres muestras en cada lugar para los analisis correspondientes. Se llevo a cabo una
encuesta entre los habitantes de San Antonio de Rancas para evaluar su
percepcion sobre el agua de consumo. El estudio concluy6 que la calidad del agua
en esta localidad no es adecuada para el consumo humano, ya que los niveles de
coliformes fecales y totales exceden los Limites Maximos Permisibles
establecidos en el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo. En la
encuesta realizada a los pobladores mencionan que estdn conformes con el agua
que consumen por desconocimiento de que estas aguas estdn contaminadas.

Gonzales (2018) Evaluacion de la calidad del agua para consumo humano
en el asentamiento humano Sefior de los Milagros, distrito de Yarinacocha -
region Ucayali — 2018

La investigacion tiene como objetivo principal evaluar la calidad del agua
destinada al consumo humano en el asentamiento humano Senor de los Milagros,
en el distrito de Yarinacocha. Para ello, se analizaron los indicadores
microbioldgicos, fisicoquimicos y metales pesados. Los monitoreos se realizaron
en la temporada de creciente, en los meses de agosto y diciembre. En el
asentamiento humano se identificaron cuatro fuentes de agua subterranea para
abastecimiento, eligiendo dos puntos de monitoreo. Mensualmente se tomaron
tres muestras en cada punto para los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos y

dos muestras por punto para los andlisis de metales pesados. Las muestras se



recogieron en las zonas con mayor poblacién abastecida. Los analisis
fisicoquimicos indicaron que los pozos N° 01 y N° 02 no cumplen con los
requisitos para consumo humano segln el articulo 63° del reglamento de la
calidad de agua para consumo humano (D.S. N° 031 — 2010 — SA), debido a la
falta de cloro residual libre. Ademas, los anélisis microbiologicos confirmaron la
presencia de coliformes totales y coliformes termotolerantes en ambos pozos, lo
que los hace no aptos para consumo humano segun el mismo reglamento: D.S.
N° 031 — 2010 — SA. En general, no se observa contaminacion de aguas
subterraneas por metales, excepto por un ligero exceso de hierro (Fe) en el pozo
N° 01, que excede el LMP en 0,0342 mg Fe L-1, atribuible a los niveles naturales
de la zona estudiada.

Ccora (2022) Evaluacion de la calidad de agua para consumo humano de
la localidad de Acobamba.

La tesis evalud la calidad del agua potable en Acobamba segun los
parametros microbioldgicos, organolépticos e inorganicos recomendados por el
Ministerio de Salud, comparandolos con los limites maximos permitidos. Se
utilizd un enfoque de investigacion descriptiva y observacional de tipo
transversal, donde se examinaron los pardmetros en muestras de agua de cinco
litros de un caudal total de 160 litros por segundo, seguido de un andlisis detallado
de los resultados obtenidos. Los resultados indican que después del proceso de
tratamiento en PM-03, los pardmetros microbiologicos cumplen con los limites
maximos permitidos (LMP), aunque los pardmetros organolépticos,
especialmente la turbidez, se ven afectados durante la época de lluvias debido al
aumento del caudal y la concentracion de particulas suspendidas y contaminantes.

El nivel de cloro residual inorganico esta dentro de los limites permitidos después



de la desinfeccion en PM-03; sin embargo, antes del tratamiento (PM-01 y PM-
02), el agua no es apta para el consumo humano. En conclusion, se determind que
los tres parametros analizados cumplen con los estandares de calidad del agua
potable después de ser tratada en la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PM-
03), con la excepcion de que el nivel de color en un punto especifico se encuentra
ligeramente fuera del rango aceptable.

Antecedentes internacionales

Pérez (2016) En su articulo Control de calidad en aguas para consumo
humano en la region occidental de Costa Rica

Se evaluaron multiples pardmetros de calidad del agua potable en varias
localidades del occidente del pais, como Grecia, Naranjo, San Ramon, Poés,
Zarcero, San Carlos y Esparza. Los parametros analizados incluyeron
conductividad eléctrica, densidad, pH, dureza total, dureza calcica, alcalinidad
total, cloruros, magnesio y calcio mediante absorciéon atomica. El objetivo
principal fue comparar los resultados de estos parametros entre las muestras de
agua evaluadas. Los resultados del estudio fueron positivos, ya que las muestras
cumplen con los estandares de calidad del agua establecidos en el pais. No
obstante, se detectd que en las mediciones de alcalinidad total en las muestras de
San Ramoén y San Carlos se excedieron los niveles aconsejados. Aunque este
aspecto no esta contemplado en la normativa vigente, se presume que esta
anomalia podria ser ocasional y sin impacto en la salud publica.

Crespo et al (2022) En este articulo Evaluacion de la calidad del agua
para consumo humano segin ICA de Montoya en el poblado de Yamaniguey

Se empled la metodologia de Montoya para determinar el Indice de

Calidad del Agua (ICA) en Yamanigiiey, un poblado en Moa, Cuba. Se tomaron
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2.2.

muestras de agua en 10 ubicaciones diferentes, que abarcaban el rio Yamanigiiey,
un tanque de almacenamiento y varios pozos criollos, con el propdsito de evaluar
la idoneidad del agua para consumo humano mediante un tinico valor numérico.
Segtin el método aplicado, las aguas evaluadas tienen un Indice de Calidad (ICA)
aceptable, con valores oscilando entre 70 y 84. Sin embargo, en términos de
bacterias, especialmente en los pozos criollos, se detectaron niveles de coliformes
fecales y totales que exceden el limite maximo permitido. Por lo tanto, se sugiere
instaurar un proceso de purificacion eficiente para asegurar su idoneidad como
agua potable.

Nieto (2011) La gestion del agua: tensiones globales y latinoamericanas

La historia mundial ha sido marcada por la tension a la escasez del agua,
antes no considerada un factor de conflicto, se ha convertido en la sustancia mas
importante de este siglo. Este texto examina los riesgos de la escasez de agua a
nivel global, con un enfoque particular en América Latina. A pesar de sus
abundantes recursos, la region enfrenta problemas significativos debido al
aumento de la poblacion, politicas de gestion inadecuadas, falta de tecnologia
avanzada y practicas corruptas, lo cual amenaza el desarrollo sostenible de la

region.

Bases teoricas — cientificas

e Factores que afectan la calidad del agua

Los elementos que pueden incidir en la calidad del agua comprenden tanto
factores naturales como artificiales. Entre los aspectos naturales se incluyen
aquellos vinculados a las particularidades del suelo y las caracteristicas

geologicas.
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Entre los elementos de origen artificial que impactan en la calidad del agua
se encuentran aquellos asociados a la contaminaciéon por intervencion
antropogénicas. Esta situacidon se atribuye principalmente a la carencia de
supervision y una gestion adecuada en el tratamiento de aguas, resultando en
la presencia de contaminantes tanto disueltos como so6lidos suspendidos
(Nahui, 2023).

Agua para consumo humano

El agua, siendo un recurso esencial y limitado para la existencia humana,
debe cumplir con estdndares de calidad y seguridad. Esto incluye requisitos
fisicoquimicos y microbioldgicos para prevenir posibles riesgos para la
salud, tanto durante su tratamiento para usos domésticos como la higiene
personal, la preparacion de alimentos, la coccion y el consumo directo. En la
Asamblea General de las Naciones Unidas, se establecio de manera
inequivoca el derecho universal de todos los seres humanos al acceso al agua
potable y al saneamiento de aguas residuales. Cada individuo, sin excepcion,
goza del derecho inalienable y constante de contar con agua suficiente,
segura, apropiada, asequible y de calidad, tanto para su uso individual como
doméstico (Nahui, 2023).

Normativas y regulaciones

Las agencias gubernamentales establecen estandares de calidad del agua para
garantizar su seguridad. En Estados Unidos, por ejemplo, la Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA) establece el estandar de calidad del agua
potable, conocido como MCL (Limite Méximo de Contaminantes) para

diversos contaminantes.
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Parametros fisicos y quimicos

La calidad del agua se evalia mediante la medicion de parametros fisicos y
quimicos como el pH, la turbidez, la conductividad -eléctrica, la
concentracion de metales pesados, compuestos organicos, microorganismos
patogenos, entre otros. Estos parametros sirven para determinar la
potabilidad y la seguridad del agua para el consumo humano.

Toxicologia y salud publica

Se consideran los efectos de los contaminantes en la salud humana. La
toxicologia estudia como los agentes quimicos afectan a los organismos
vivos, y la salud publica evalua el riesgo que representan estos contaminantes
para la salud humana.

Microbiologia

La presencia de microorganismos patdgenos como bacterias, virus y
protozoos en el agua puede causar enfermedades transmitidas por el agua,
como colera, hepatitis A y giardiasis. Por lo tanto, se realizan pruebas
microbioldgicas para detectar y controlar la presencia de estos
microorganismos.

Evaluacion de riesgos

Se realizan evaluaciones de riesgos para determinar la probabilidad y el
impacto de la exposicion a contaminantes en la salud humana. Esto implica
considerar la concentracion de contaminantes en el agua, la frecuencia y la
duracion de la exposicion, asi como la susceptibilidad de la poblacion.
Investigacion cientifica continua

La comprension de los efectos de los contaminantes en la salud humana esta

en constante evolucion a medida que se realizan nuevos estudios y se

13



2.3.

recopilan datos. La investigacion cientifica proporciona informacion
actualizada que contribuye a mejorar las regulaciones y las practicas de

gestion del agua.

Definicion de términos basicos

El agua

El agua desempenia un papel crucial en la vida humana, no solo como
elemento vital para el consumo directo, sino también como elemento
fundamental en la produccion de alimentos. Se utiliza para irrigar de manera
constante cultivos de frutas, verduras y hortalizas, los cuales son esenciales
para la supervivencia y la alimentacion.

Aguas residuales domésticas

Se refiere a las aguas generadas en los hogares, que incluyen aguas
residuales, aguas usadas en actividades domésticas y aguas que contienen
productos de limpieza.

Aguas residuales industriales

Se refiere a cuerpos de agua que han sufrido cambios en sus caracteristicas
naturales como consecuencia de actividades humanas. Debido a la alteracion
en su calidad, es necesario someterlas a un proceso de tratamiento antes de
su reutilizacion, liberacidon en un entorno acudtico natural o descarga en el
sistema de alcantarillado.

Aguas residuales agricolas

Las aguas residuales generadas por las practicas agricolas son liberadas
directamente en los rios, generando niveles significativos de contaminacion.
Ademas, en algunos paises, estas aguas son dirigidas hacia sistemas de

alcantarillado o drenaje con el proposito de transportarlas a instalaciones de
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tratamiento de aguas residuales, con la meta de facilitar su posterior
reutilizacion.

Potabilidad del agua

Se refiere a la calidad del agua que la hace apta para el consumo humano y
otras actividades domésticas sin representar un riesgo para la salud. El agua
potable debe cumplir con ciertos estdndares de calidad establecidos por las
autoridades sanitarias.

Contaminante

Sustancia presente en el agua que puede tener efectos adversos en la salud
humana o en el medio ambiente. Los contaminantes pueden ser de origen
natural o antropogénico, y pueden incluir sustancias quimicas,
microorganismos patdogenos, metales pesados, entre otros.
Microorganismos patogenos

Son microorganismos, como bacterias, virus, protozoos y parasitos, que
pueden causar enfermedades cuando estan presentes en el agua para consumo
humano. La presencia de microorganismos patégenos en el agua puede
provocar enfermedades transmitidas por el agua, como coélera, hepatitis A y
giardiasis.

Desinfeccion del agua

Proceso mediante el cual se eliminan o inactivan los microorganismos
patdgenos presentes en el agua para consumo humano. La desinfeccion es
una etapa crucial en el tratamiento del agua potable y se puede lograr
mediante métodos como la cloracion, la ozonizacion, la radiacion

ultravioleta, entre otros.
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e Limite Maximo de Contaminantes (MCL)

Es la concentracion méaxima permitida de un contaminante especifico en el
agua potable, establecida por las autoridades regulatorias. Los MCLs se
basan en consideraciones de salud publica y son utilizados para garantizar la
seguridad del agua para consumo humano.

e Tratamiento del agua

Conjunto de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos disefiados para eliminar,
reducir o neutralizar los contaminantes presentes en el agua y hacerla apta
para el consumo humano. El tratamiento del agua puede incluir etapas como

la coagulacion, la filtracion, la desinfeccion, entre otras.

2.4. Formulacion de Hipétesis

2.4.1. Hipotesis General

La calidad del agua usada para consumo humano en el centro poblado de
Colpa Baja, distrito de Huanuco, provincia de Huadnuco en 2023-.2024 es apta

para consumo humano.

2.4.2. Hipotesis Especificas

a) Los indicadores fisicoquimicos del agua para consumo humano en
el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco, provincia de
Huanuco en 2023-2024, estin dentro de los limites Maximos
Permisibles para el agua

b) Los indicadores microbioldgicos del agua para consumo humano en
el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco en 2023-2024,

estan dentro de los limites maximos permisibles para el agua
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2.5.

2.6.

Identificacion de Variables

e Variable independiente

Calidad del agua

e Variable dependiente

Contaminantes fisicoquimicos y microbioldgicos

Definicion Operacional de variables e indicadores

Tabla N* 01. Definicion operacional de variables.

Variables Dimension Definicion operacional
indicadores indices
Potencial de hidrogeno pH
Conductividad uS/em
DBQs mg/L
DQO mg/L
oD mg/L
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Bario mg/L
Analisis Uranio mg/L
fisicoquimico Boro mg/L
Cadmio mg/L
Independiente Cobre mg/L
Indicadores Cromo total mg/L
Hierro mg/L
fisicoquimicos Molibdeno mg/L
Manganeso mg/L
Niquel mg/L
Plomo mg/L
Selenio mg/L
Zinc mg/L
Analisis Coliformes Termo tolerantes NMP /100ml
microbiol0gicos | Egcherichia coli NMP /100ml
parasitglégicos Huevos de Helmintos Huevo/L
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Dependiente
Calidad del agua
para consumo
humano

Calidad

- Parametros fisicoquimicos
- Pardmetros microbioldgicos y
parasitologicos

Reglamento de
la calidad del
agua para
consumo
humano
DS N°031-

2010-SA
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3.1.

3.2

3.3.

CAPITULO 3

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La investigacion es caracter cuantitativo, de tipo causal debido a que
obtendra resultados con valores que definiran la calidad del agua para consumo

humano.

Nivel de Investigacion

Es una investigacion aplicada porque al obtenerse los resultados de la
investigacion se pueden aplicar para mejorarla la calidad del aguade, es de nivel
descriptivo porque se pueden describir los indicadores de contaminacion y

correlacional por que se estudié una relacion entre variables cuantitativas.

Métodos de investigacion

Para realizar este trabajo de investigacion del agua para consumo humano

en el centro poblado de Colpa Baja del distrito de Huanuco se ubicé el punto de
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3.4.

3.5.

monitoreo adecuado para recoger las muestras, luego se procedio a la toma de
muestras en frascos de polietileno previamente etiquetados para cada muestra de
acuerdo a las normas establecidas por la Direccion de Ecologia y Proteccion del
Ambiente (DEPA) para los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos, los cuales
se almacenaron en un cooler con empaques de hielo a 4°C para ser trasladados al
laboratorio certificado por el INACAL, para su procedencia delos anélisis
indicados. Los resultados obtenidos se almacenaron individualmente para cada
indicador en una tabla conjuntamente con su respectivo parametro de
comparacion establecido por la norma de los LMP luego se hizo la interpretacion

correspondiente.

Diseiio de investigacion

El disefio es no experimental, transversal, por lo que en esta investigacion
se analizaron los resultados obtenidos in situ y en el laboratorio para determinar
la calidad del agua para consumo humano y no existe la manipulacion de

variables.

Poblacion y muestra

e Poblacion
La poblacién estuvo constituida por todo el sistema de agua potable que
presta servicio al centro poblado de Colpa Baja del distrito de Huanuco.

e Muestra

La muestra fue tomada en una de las viviendas de este centro poblado.
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3.6.

3.7.

3.8.

Técnicas e instrumento recoleccion de datos

Las técnicas que se usaran en primer lugar fue la observacion, mediante
el cual se determind los puntos de recoleccion de muestras, se tomaron datos in
situ, y muestras las cuales se recolectaron en frascos.

Los instrumentos de recoleccion de datos estuvieron constituidos por un
multiparametro, un cuaderno de campo en tablas donde se anotaran los datos
obtenidos in situ, la hoja de cadena de custodio, del mismo modo los resultados
obtenidos de los andlisis se tabularon en tablas y cuadros como lo observaremos

en el capitulo 4.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Se us6é un multipardametro HANNA HI 98194. Es un instrumento de
calibracion rapida con buffers de pH, conductividad, cuya calibracion se puede
hacer in situ minutos antes de ser usado y cada dos horas si se hace un uso durante
todo el dia, de acuerdo a las disposiciones que lo indica la empresa de distribucion

de los instrumentos HANNA.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y andlisis de datos de resultados de laboratorio es una
parte fundamental para extraer informacion valiosa de los experimentos o pruebas
realizadas.

Los resultados obtenidos se almacenaron en una base de datos procesaran
en forma individual en tablas y graficos de barras en forma clara para que otros
lo entiendan y puedan replicar los resultados y su respectiva interpretacion y

analisis.
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3.9.

3.10.

Tratamiento Estadistico.

El tratamiento estadistico se hizo mediante la estadistica descriptiva para
cada elemento encontrado en el analisis de la muestra y comparado con los
parametros establecidos en los estandares de calidad ambiental para el agua y uso

correspondiente.

Orientacion ética, filoséfica y epistémica.

El proyecto de tesis es autentico formulado por mi persona y se realizod
bajo las condiciones y normas establecidas por la universidad Daniel Alcides

Carrion.
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CAPITULO 4

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo

Colpa Baja es un centro poblado del distrito de Hudnuco, provincia de
Huéanuco, departamento de Huanuco, con una poblacion de 3320 habitantes, a
1860 m.s.n.m, cerca al aeropuerto. La muestra fue tomada en una vivienda cuyas

coordenadas se muestran en el siguiente cuadro.

Fotografia N° 01. Mapa satelital proporcionado por Google

23



Tabla N* 02. Altitud y coordenadas de ubicacion de la muestra.

Altitud (m.s.n.m.) Este Norte
1860 367344.00 8907198.00

4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Los resultados obtenidos mediante el uso del multiparametro HANNA HI
98194 y del andlisis de las muestras en el laboratorio se representan en tablas y
cuadros, tanto para los indicadores fisicoquimicos, inorganicos y
microbioldgicos, como se presenta a continuacion.

e Resultados de los analisis fisicoquimicos

Tabla N? 03. Resultados de la Conductividad eléctrica

Indicador Resultado del analisis LMP Unidades

Conductividad eléctrica 172 1500 uS/cm

Cuadro N? 01. Conductividad eléctrica

1600 1500

1400

1200

1000

800

C.E. uS/cm

600
400
172
200
,

Interpretacion. — De acuerdo con los resultados mostrados en el Cuadro

M Conductividad eléctrica ® LMP

N° 01. se observa que la conductividad eléctrica es minima comparada con el

parametro de los limites maximos permisibles del DS N°031-2010-SA para
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consumo humano, por lo que podemos afirmar que el agua con este resultado es

apta para consumo humano.

Tabla N? 04. Resultados de solidos totales

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Solidos Disueltos totales 86

1000

mg/L

Cuadro N? 02. Solidos disueltos Totales

1200

1000

800

600

STD mg/L

400

200

1000

86

B Solidos Disueltos totales

LMP

Interpretacion. — Como podemos ver en el Cuadro N° 02., el valor del

andlisis de los STD es de 86 mg/L comparado con el parametro del valor maximo

permisible que es de 1000 mg/L, es concentracion muy pequefia, los cuales no

son significativos para considerarlos contaminantes de consideracion. El agua

para este indicador es factible para consumo humano.

Tabla N? 05. Resultados de turbiedad

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Turbiedad

0

5

UNT
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Cuadro N? 03. Turbiedad

TituTubiedad UNT
w

B Turbiedad LMP

Interpretacion. — de la Tabla N° 05 y Cuadro N° 03. vemos que el agua

no presenta signos de turbiedad de acuerdo con los resultados que se tiene del

andlisis y esto concuerda con los STD mostrado en el Cuadro N° 02.,

considerando que el agua se considere agua potable para este indicador.

Tabla N? 06. Resultados de color

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Color

0

15

ucv
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Cuadro N* 04. Color

16 15

14
12

10

Color Ucv

H Color mLMP

Interpretacion. - El color del agua es cristalino, debido que no presenta

turbidez y los resultados analiticos lo corroboran asi presentando un valor de 0

UCYV, siendo el agua buena como agua potable.

Tabla N* 07. Resultados de pH

Indicador Resultado del analisis

LMP

Unidades

Potencial de Hidrogeno 7,3

6,5-8,5

pH
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Cuadro N* 05. Potencial de Hidrogeno

pH

mpH ®mLMP1 mLMP2

Interpretacion. — El potencial de Hidrogeno (pH) estd dentro de las
condiciones que debe presenta el agua para consumo humano como se aprecia en

el Cuadro N° 05. para este indicador.

Tabla N? 08. Resultados de Cloro

Indicador Resultado del analisis LMP Unidades

Cloro 0 0,5 mg/L
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Cuadro N* 06. Cloro
0.6
0.5

0.5

0.4
-
S~
£

o 0.3
i)
O

0.2

0.1

0
0
Titulo del eje
H Cloro LMP

Interpretacion. — Los resultados obtenidos de la muestra de agua para el

cloro arrojan un valor nulo, o sea no hay contenido de esta sustancia en agua usada

para consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, lo cual debe de existir

en cantidades que lo permite la norma, para prevenir el contagio de bacterias y

ciertos microorganismos infecciosos.

Resultado de analisis de los indicadores microbiologicos

Tabla N 09. Resultados de coliformes Totales

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Coliformes totales

0

0

UFC/100ml
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Cuadro N? 07. Coliformes Totales

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Coliformes totales UFC/100ml

0.3

0.2

0.1

B Coliformes Totales

Interpretacion. — Los resultados de la muestra tomada en el centro

poblado de Colpa Baja del distrito de Hudnuco no muestra presencia de

coliformes totales, garantizando de este modo una buena calidad de agua sin la

presencia de coliformes totales.

Tabla N? 010. Resultados de Coliformes Termo tolerantes

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Coliformes termo tolerantes

0

UFC/100ml
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Cuadro N? 08. Coliformes Termo tolerantes

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

Coliformes Termotolerantes UFC/100ml

0.2

0.1

Titulo del eje

B Coliformes Termotolerantes LMP

Columnal

Interpretacion. — Del mismo modo como para los resultados de los

coliformes totales, tampoco existe presencia de coliformes termo tolerantes como

se muestra en el Cuadro N° 08.

Tabla N? 011.Resultados de Escherichia Coli

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Escherichia Coli

0

UFC/100ml
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Cuadro N? 09. Escherichia Coli

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

E.Coli UFC/100ml

0.4

0.3

0.2

0.1

W E. Coli LMP

Interpretacion. — Como podemos ver en el Cuadro N° 09 no existe
presencia de Escherichia Coli en el agua de consumo humano del sector de Colpa
Baja distrito de Huanuco, considerandose agua potable de acuerdo con la norma

del DS N°031-2010-SA.

Tabla N* 012. Resultados de Bacterias Heterdtrofas

Indicador Resultado del analisis LMP Unidades

Bacterias Heterotrofas 475 500 UFC/ml
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Cuadro N* 010. Bacterias Heterotrofas

505

500

495

490

485

480

Bacterias Heterdtrofas UFC/ml

475

470

465

500
477 ‘

M Bacterias Heterotrofas

mLMP

Interpretacion. — para el caso de las bacterias Heterotrofas presenta una

concentracion de 447UFC/ml, menor al parametro establecido por la de Los

Limites Maximos Permisibles dador por 500 UFC/ml, pero que es un valor

considerable para tratarlo, a pesar de que dentro de este limite estd permitido para

el caso del agua potable.

e Resultados del anélisis de los indicadores inorganicos

Tabla N? 013. Resultados del Aluminio

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Aluminio

0,18

0,2

mg/L
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Cuadro N* 011. Aluminio

0.205

0.2

0.2

0.195

0.19

0.185

Aluminio mg/L

0.18
0.18

0.175

0.17

B Aluminio = LMP

Interpretacion. — El aluminio es un indicador del andlisis de la muestra
de agua cuyo resultado es de 0,18mg/L, un resultado menor al parametro
establecido por los Limites Maximos Permisibles, el cual nos permite indicar que

el agua es apta para consumo humano

Tabla N? 014. Resultados de Arsénico

Indicador Resultado del analisis LMP Unidades

Arsénico 0,001 0,02 mg/L
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Cuadro N* 012. Arsénico

0.025

0.02
0.02

o
o
=
)

Arsénico mg/L

0.01

0.005

0.001

M Arsénico ®LMP

Interpretacion. — El arsénico segtn el Cuadro N° 12. tiene una pequefia
cantidad de 0,001 mg/I respecto a su referencia que es de 0,02 mg/L, pero que con

el tiempo puede ser peligroso por acumulacion. Cumple con los LMPs.

Tabla N? 015.Resultados de Bario

Indicador Resultado del analisis LMP Unidades

Bario 0,04 0,70 mg/L
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Cuadro N? 013. Bario

Bario mg/L
© o o o o o o
N w D (6] (o)} ~ o]

©
N

o

0.7

0.04

W Bario ®mLMP

Interpretacion. — Los resultados del andlisis de muestra del Bario es de

0,04mg/L, comparado con el valor paramétrico de la norma es mucho menor,

como podemos observar en el Cuadro N° 13. para el Bario, considerando para

este elemento, el agua es potable.

Tabla N?® 016. Resultados de Uranio

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Uranio

<0,001

<0,002

mg/L
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Cuadro N* 014. Uranio

0.0025

0.002

0.0015

Uranio mg/L

0.001

0.0005

0.002

0.001

B Uranio ®mLMP

Interpretacion. — Segun la tabla 14 los resultados de la muestra de agua

para el Uranio, presentan trazas de esta sustancia, pero como es un elemento

radiactivo con el tiempo puede causar problemas de salud, a pesar que este

resultado estd dentro de los limites permitidos.

Tabla N? 017.Resultados de Boro

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Boro

0,05

1,5

mg/L
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Cuadro N? 015. Boro

1.6
1.5

1.4

1.2

Boro mg/L
o
[0¢]

0.6

0.4

0.2
0.05

Titulo del eje

H Boro mLMP

Interpretacion. — Como se puede ver en la Tabla N° 15. los resultados
del Boro cumplen con los parametros establecidos por los Limites Maximos
Permisibles para el agua en la norma peruana, por lo que para esta sustancia el

agua se puede consumir.

Tabla N? 018. Resultados de Cadmio

Indicador Resultado del analisis LMP Unidades

Cadmio <0,003 0,03 mg/L
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Cuadro N* 016. Cadmio

0.03

Cadmio mg/L

0.003

B Cadmio ®LMP mColumna3

Interpretacion. — Los analisis del agua para el Cadmio arroja un resultado

menor al parametro establecido, lo que indica que si estd permitido para consumo

humano, pero sin embargo requiere de un tratamiento para esta sustancia

mediante un método avanzado para corregir esta anomalia.

Tabla N? 019. Resultados de Cobre

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Cobre

0,75

2,0

mg/L
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Cuadro N* 017. Cobre

2.5

=
wn

Cobre mg/L

=

0.75

0.5

Titulo del eje

M Cobre mLMP

Interpretacion. — Como se puede ver en el Cuadro N° 17. el Cobre no

excede el valor del parametro normado, para el agua potable del sector Colpa baja

del distrito de Hudnuco y por lo tanto se permite ser usada consumo humano.

Tabla N? 020. Resultados de Cromo

Indicador Resultado del analisis

LMP

Unidades

Cromo 0,021

0,05

mg/L
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Cuadro N* 018. Cromo

0.06

0.05

0.04

Cromo mg/L
o
o
w

0.02

0.01

0.021

0.05

HCromo ®LMP

Interpretacion. — Los niveles de Cromo del agua analizada estan

dentro de la concentracion establecida para el uso de consumo humano, por

esta razon la concentracion para este elemento no se considera contaminante.

Tabla N? 021.Resultados de Hierro

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Hierro

0,5

0,3

mg/L
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Cuadro N? 019. Hierro

0.6

0.5

0.4

Hierro mg/L
©
w

0.2

0.1

0.5

0.3

B Hierro ®LMP Columnal

Interpretacion. — El Hierro como se aprecia en el Cuadro N° 19.

sobrepasa la concentracion permitida por la normal, el cual requiere también

en este caso una purificacion avanzada como la osmosis inversa para el

mejoramiento de su calidad, considerandose el agua no apta para este

elemento.
Tabla N? 022. Resultados del Molibdeno
Indicador Resultado del analisis LMP Unidades
Molibdeno 0,013 0,07 mg/L
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Cuadro N* 020. Molibdeno

0.08

0.07

0.07

0.06

0.05

Molibdeno mg/L
o
o
iy

0.03

0.02
0.013

0.01

H Molibdeno = LMP

Interpretacion. — El Molibdeno cuyo resultado del analisis de

muestra de agua potable del sector Colpa Baja presenta un valor adecuado

para el uso de consumo humano.

Tabla N* 023.Resultados del Manganeso

Indicador

Resultado del analisis LMP Unidades

Manganeso

0,121 0,4 mg/L
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Cuadro N* 021. Manganeso

0.45

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2

Manganeso mg/L

0.15

0.1

0.05

0.4

0.121

B Manganeso M LMP

Interpretacion. — La concentracion que se aprecia en el Cuadro N°

21. representa el resultado analizado a la muestra de agua para para el

Manganeso, cuya lectura nos muestra que este valor cumple con la norma,

considerandose que el agua de Colpa Baja esta para este indicador permitida

para ser consumida por las personas.

Tabla N* 024. Resultados del Niquel

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Niquel

0,001

0,020

mg/L

44




Cuadro N* 022. Niquel

0.025
0.02

0.02
_, 0015
S~
ob
IS
o
3
=3
< oo01

0.005

0.001
0 |
H Niquel ®LMP

Interpretacion. — El resultado analitico del Niquel no representa un
grado de contaminacioén que pueda perjudicar por consumo a la salud de las
personas como se puede observar en el Cuadro N° 22., considerandose agua

apta para consumo humano.

Tabla N? 025.Resultados del Plomo

Indicador Resultado del analisis LMP Unidades

Plomo 0,0098 0,010 mg/L
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Cuadro N? 023. Plomo

0.01005

0.01

0.00995

0.0099

0.00985

Plomo mg/L

0.0098

0.00975

0.0097

0.01

0.0098

HPlomo ®LMP

Interpretacion. — El plomo se considera uno de los metales pesados

toxicos para la salud humana y de acuerdo a los resultados observados en el

Cuadro N° 23. no sobrepasa el limite permitido con un valor de 0,0098mg/L

respecto al parametro de los LMP, lo cual consideramos que el agua es apta para

el consumo humano, pero por su alta peligrosidad este elemento puede ser

peligroso por acumulacion, lo cual de todos modos requiere de un tratamiento

adecuado de esta aguapara el consumo.

Tabla N? 026. Resultados del Selenio

Indicador

Resultado del analisis

LMP

Unidades

Selenio

<0,003

0,010

mg/L
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Cuadro N? 024. Selenio

0.012

0.01

0.01

0.008

0.006

Selenio mg/L

0.004
0.003

0.002

B Selenio ®mLMP

Interpretacion. — La muestra de agua analizada presen pequeiias trazas

de Selenio, lo que nos quiere decir que el agua no estd contaminada por este

elemento cuyo valor es el adecuado para el agua de consumo humano.

Tabla N? 027.Resultados del Selenio

Indicador Resultado del analisis

LMP

Unidades

Zinc

0,204

200

mg/L
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4.3.

Cuadro N* 025. Zinc

250

200
200

150

Zinc mg/L

100

50

0.204

H Zinc mLMP

Interpretacion. — Los andlisis de la muestra de agua para el Zinc nos
muestran pequefias cantidades que no son preponderantes para una
contaminacion, considerdndose en pequeias cantidades como un suplemento

adecuado para la salud humana.

Prueba de Hipotesis

Prueba de hipdtesis general
HO: La calidad del agua usada para consumo humano en el centro poblado
de Colpa Baja, distrito de Huanuco, provincia de Huanuco 2023-.2024 no es apta

para consumo humano.
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4.4.

H1: Lacalidad del agua usada para consumo humano en el centro poblado
de Colpa Baja, distrito de Huanuco, provincia de Huanuco 2023-.2024 es apta
para consumo humano.

De los analisis de las muestras de agua para consumo humano se llego6 a
determinar que los resultados de los indicadores fisicoquimicos y bacteriologicos
cumplen con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el agua, pero dentro
de los analisis de los indicadores inorgdnicos (metales) se tiene el Hierro en altas
concentraciones, que supera al pardmetro establecido, que puede causar algunos
problemas de salud que no son muy frecuentes y afectar la calidad del agua. En
general el agua cumple como agua potable por esta razon se rechaza la hipdtesis
nula, aceptdndose la Hipdtesis alternativa “La calidad del agua usada para
consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de Huanuco,

provincia de Huanuco 2023-.2024 es apta para consumo humano”

Discusion de resultados

Los resultados obtenidos para los indicadores fisicoquimicos, del agua
usada para consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja, distrito de
Huéanuco, presentan concentraciones que estan dentro del reglamento de la
calidad del agua para consumo humano DS N°031-2010-SA. De la misma manera
sucede para el resultado de los analisis de los indicadores microbiologicos y
parasitoldgicos. Los resultados del andlisis de los indicadores inorgénicos, 14
cumplen con la normativa y una de ellas no, como el Hierro que presenta un
resultado de 0,5 mg/LL mayor a su pardmetro establecido de 0,3 mg/L, con un
exceso de 0,2mg/L que de acuerdo a los informes médicos este metal no presenta

riesgo alguno para la salud humana ya que el cuerpo no absorbe el hierro del agua.
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Sin embargo, el Plomo por ser un elemento altamente toxico que por acumulacion
puede causar efectos neurologicos, y de crecimiento en los nifos; del mismo
modo la concentracion de Aluminio con un valor de 0,18mg/L que estd muy cerca
al establecido (0,2mg/L) que con el pasar de los afios en el consumo de agua con
esta sustancia por acumulacion puede causar enfermedades neuroldgicas
provocando el Alzheimer en los adultos mayores, de la misma manera también

enfermedades dseas como la osteomalacia (debilitacion de los huesos).
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CONCLUSIONES

Se identific6 los indicadores que determind la calidad del agua como los
elementos inorganicos, fisicoquimicos y microbiologicos, siendo el Hierro el que
sobrepasa al parametro con un exceso de 0,2mg/L, el cual no representa peligro en el
agua para consumo humano, salvo en el cambio de coloracion del agua.

Se determiné que los indicadores fisicoquimicos del agua para consumo humano
no afectan la calidad del agua de consumo humano en el centro poblado de Colpa Baja
del distrito de Huanuco

Los resultados obtenidos de la muestra de agua para el cloro arrojan un valor nulo,
o sea no hay contenido de esta sustancia en agua usada para consumo humano en el centro
poblado de Colpa Baja, lo cual debe de existir en cantidades que lo permite la norma,
para prevenir el contagio de bacterias y ciertos microorganismos infecciosos.

Se concluye también que la determinacion de los resultados de los indicadores
microbioldgicos y parasitologicos del agua para consumo humano no tienen presencia en
el agua que consumen los pobladores del centro poblado de Colpa Baja en el distrito de

Huanuco.



RECOMENDACIONES

Se recomienda a los pobladores de Colpa Baja del distrito de Huanuco hacer uso
de purificadores domésticos de osmosis inversa para mejorar la potabilizacion del agua
para consumo humano y evitar futuras enfermedades irreversibles como el Alzheimer y
la osteomalacia en los adultos mayores por acumulacion del Aluminio. y causa de efectos
neurologicos, y de crecimiento en los nifios por efecto del Plomo.

Se recomienda a las autoridades del sector a tomar en cuenta estos resultados para
prevenir enfermedades provocadas por el Plomo y el Aluminio que tienen una presencia

considerable.
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LABORATORIO LOAYZA MURAKAMI S.A.C. INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r :?:.;3: b Ensayo
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
A R AT kA INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148
Registro N'LE - 148
INFORME DE ENSAYO N° 574-041024
Cadigo de laboratorio 574-041024
Cédigo de cliente Punto unico
Item de ensayo Agua de Rio
Fecha de muestreo 08/04/2024
Hora de muestreo 08:10:00
ENSAYOS FisloQuimicos
Parametro Unidad Resultados
Plata (Ag)** mgiL 0.01
Aluminio (Al)** mgiL 0.18
Arsénico (As)** mgiL 0.001
Boro (B)* mglL 0.05
Bario (Ba)** mgiL 0.04
Berilio (Be)** mgiL 001
Bismuto (Bi)* mgiL <0.012
Calcio (Ca)*™ mgiL 2001
Cadmio (Cd)*™* mg/L <0.003
Caerio (Co)™* mgiL 0.030
Cobalto (Co)** mgiL 0.003
Cromo (Cr)** mgiL 0.021
Cobre (Cu)™ mgiL 075
Hierro (Fe)** mgiL 05
Potasio (k)** mgiL 2.3
Litio (Li)™ mglL 0.14
Magnesio (Mg)** mglL 7.24
Manganeso (Mn)** mg/lL 0.121
Molibdeno (Mo)*™* mgiL 0.013
Sodio (Na)** mg/l 3226
Niquel (Ni)* mgiL 0.001
Fosforo (p)™ mg/L 0.312
Plomo (pb)** mg/l 0.0098
Azufre (s)** mgfL 753
Antimonio (Sb)** mofL 0.002
Selenio (Se)** mgiL <0.003
Silicio (Si)™ mgL 442
Estaiio (Sn)** mgiL <0.010
Estroncio (Sr)** mgiL 0.105
Titanio (Ti)* mg/L 0.003
Talio (TI)* mglL <0.001
Uranio (U)* mg/L 0.001
Vanadio (V)" mgiL 0.015
Zinc (zn)* mg/L 0.204
Silice (Si0,)** mg/L 1.201
Leyenda

LDM: Limite de Deteccion de Método.
LCM: Limite de Cuenitifacion de Método.
Valor <LCM o <LDM significa que la concentracion de analito es minima (trazas).
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO No LE-148

INFORMACION DE METODO DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO N° 524-041024

ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA

METODOS MICROBIOLOGICOS

Parametro Norma-Método
NUMERACION DE COLIFORMES FECALES Y SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-A,8,C, F-2; 24th Ed. 2023: Multiple Tube Technique for of the coliform
ESCHERICHIA COLI group: E i coli Procedure Using Flt b
METODOS PARASITOLOGICOS

Parametro Norma-Método
HELMINTOS Y PROTOZOOS EN TODOS SUS NMX-AA-113-SCFI-2012: ANALYSIS OF WATER - Determination of the Number of Heiminth Eggs in Wastewaters and Treated
ESTADIOS EVOLUTIVOS® by Mi pic E - Test Method
METODOS FISICOQUIMICOS

Parametro Norma-Método
OXIGENO DISUELTO* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G; 24th Ed. 2023: Oxygen (Dissolved). Azide Medification
pH* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ A B; 24th Ed. 2023: pH Value. Electrometric Method
CONDUCTIVIDAD SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 A,B; 24th Ed. 2023: Conductivity. Laboratory Method
CLORURO (CI')* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl B; 24th Ed, 2023:Chloride. Argentometric Method
NITRITO (N0, )* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO2™ B; 24th Ed. 2023: Nitrogen (Nitrite). Colorimetric Method
SULFATO (SO.)* SMEWW-APHA-AWWA-WEF PPart 4500-S042™ E; 24th Ed. 2023: Sulfate.Turbidmetric Method

DEMANDA BICQUIMICA DE OXIGENO (DBO5)*

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B; 24th Ed, 2023: Biochemical Oxygen Demand 5-Day BOD Test

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO)*

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 24th Ed. 2023: Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux, Colorimetric Method

ACEITES Y GRASAS*

EPA Method 1664 Rev, B. 2010: n-Hexane Extractable Material (HEM, Oil andGreasel and Silica Gel Treated n-Hexane Extractable
Material (SGT-HEM; Nom-polar Material) by Extraction and Gravimetry

BICARBONATOS (HCO3)"

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B; 24th Ed. 2023: Alkalinity. Titration Method

METALES TOTALES ICP-OES (Ag, Al, As, B, Ba, Be, B,
Ca, Ce, Cd, Co, Cu, Cr, Fe, Hg, K, Li, Na, Mg, Mn, Mo, Ni,
P,Pb, S, Sb, Se, Si, 8i02, Sn, Sr, T, Ti, U, V, Zn)™

EPA Method 200.7 Rev. 4 4, 1594, (Validado-Modificado) 2020. Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry

Notas:

+ Informes de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

+ Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio Loayza Murakami S.A.C., excepto sl se reproduce en su totalidad.

+ Los alas

recibidas y

a ensayos en el laboratorio Loayza Murakami S.A.C.

+ Todos los resultados de los ensayos son considerados confidenclales,

+ Las muestras seran eliminadas al término del tiempo maximo de conservacidn, salvo requerimiento expreso del cliente.
! Informacion brindada por ¢l cliente. Los puntos de muestreo especificos son los considerados en el codigo del cliente,
"FIN DEL DOCUMENTO"
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 01. En el centro poblado de Colpa Baja




Fotografia N° 02. Tomando muestra en la cocina de vivienda




Fotografia N° 03. Empacando la muestra en el cooler.




